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Vom Photoexperiment zur Karte der Schonheit
von Landschaften |

Die «objektiv» berechnete Farbstufendiversitit von Landschaftsbildern ist
ein guter Indikator fiir das «subjektive» Gefallen an kleineren Landschafts-
ausschnitten. Zu diesem Resultat gelangten wir aufgrund einer Analyse des
Zusammenhangs zwischen dem empirisch ermittelten, durchschnittlichen
Gefallen an Landschaftsbildern und der berechneten Farbstufendiversitit
der gleichen Bilder. Ausgehend von diesem Zusammenhang wurden - unter
Einsatz der GIS-Technik «moving window» - Karten der Schonheit der
Landschaft fiir grossere Riume erstellt. Diese haben als Prototypen noch
beschrinkte Giiltigkeit. Der Versuch, solche Karten automatisiert herzu-
stellen, eroffnet jedoch neue Wege hinsichtlich rationeller Bewertung der

Schonheit von Landschaften.

Felix Kienast, Marcel Hunziker

In verschiedenen landschaftsdsthe-
tischen Bewertungsmethoden wird an-
genommen, dass vielfiltige, reich struk-
turierte Kulturlandschaften besser ge-
fallen als monotone Gebiete. Viele
dieser Bewertungsverfahren sind rein
normativ, und wo empirische Untersu-
chungen, z.B. Phototests, zugrunde la-
gen, wurde meist nicht nur das Gefal-
len an einem Bild erhoben, sondern
von den Probanden auch die Struktur-
vielfalt (subjektiv) eingeschatzt. In ei-
nigen Arbeiten wurde versucht, die
«Landschaftsvielfalt» «objektiver»
auszudriicken, indem eine Zahlung der
Landschaftselemente erfolgte. Aller-
dings hat auch dieses Verfahren den
Nachteil, dass die Strukturvielfalt nicht
unabhingig von der Bedeutung der
Landschaftselemente geschitzt wird.
Ersteine bedeutungsneutrale Beschrei-
bung der Farbstufenmuster mittels «ob-
jektiver», quantitativer MaBe kann die-
sen Nachteil beheben. Gelidnge es, die-
se MaBe in eine statistisch gesicherte
Beziehung zum empirisch erhobenen,
«subjektiven» Gefallen zu bringen,
konnte die Schonheit der Landschaft
von grosseren Rdumen aus den quanti-

tativen Indizes abgeleitet werden. In

der hier vorgestellten Pilotstudie wur-

de ein Versuch in diese Richtung un-
ternommen. Wir wollten dabei folgen-
de Fragen beantworten:

(a) Kann die visuell -wahrnehmbare
Strukturvielfalt einer Landschaft
mittels «objektiver», quantitativer
Mable (z.B. Farbstufendiversitit von
Photos) geschitzt werden?

(b) Ergibt sich ein (statistischer) Zu-
sammenhang zwischen den quanti-
tativen Mafen fiir Strukturvielfalt
und dem empirisch ermittelten Ge-
fallen?

(c) Lassen sich aufgrund der MaBe fiir
«Strukturvielfalt» Karten des Ge-
fallens fiir grossere Gebiete her-
stellen?

Selbstverstindlich beeinflusst nicht nur
die Vielfalt das Gefallen an der Land-
schaft, sondern auch die mit den
Landschaftselementen assoziierte Be-
deutung. Fiir die Untersuchung des
Zusammenhangs zwischen Vielfaltund
Gefallen musste daher in unserer Un-
tersuchung der Bedeutungsgehalt kon-
stant gehalten werden. Variiert wurde
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daher nur einLandschaftselement, nim-
lich der Geholzanteil in Wiesland.

Gefallen versus Farbstufendiversitit

An den empirischen Untersuchungen
nahmen rund 180 Personen von Uni-
versitdten und Technischen Lehranstal-
ten teil. In Photoexperimenten wurden
den Probanden die in Abb. 1 darge-
stellten Photomontagen als Farbdias
gezeigtund das Gefallen mittels géngi-
ger Verfahren der Sozialpsychologie
ermittelt. Es zeigte sich, dass im Durch-
schnitt die Stadien mit beginnender
und leicht fortgeschrittener Wieder-
bewaldung am besten gefallen. Ausge-
rdaumte Landschaften sowie Stadien mit
weit fortgeschrittener Wiederbewal-
dung gefallen generell schlechter. Je-
desdieser Bilder wurde nun einer quan-
titativen Analyse unterzogen: Ein

Des photographies représentant
des paysages a divers stades de
reboisement ont été classées selon
leur valeur esthétique par un
échantillon de 180 personnes,
puis soumises a un traitement
numérique d’images. Il a été
établi que la diversité des nuances
de gris est corrélée a la structure
du paysage, et donc a sa valeur
esthétique. La technique du
«moving window», qui consiste a
calculer une valeur médiane pour
chaque portion d’image, associée
a un Systéme d’information
géographique, permettrait ainsi
de cartographier la valeur
esthétique d’un paysage donné, a
partir d’une photographie aérienne
ou d’une vue panoramique.




Computerprogramm berechnete die
Farbstufendiversitét sowie viele ande-
re MaBe. Um den Einfluss der Bild-
qualitdt auf diese MaBe zu erfassen,
wurden die Bilder aufgrund verschie-
den hoher Auflésung bzw. mit variie-
render Farbabstufung analysiert. Es
zeigte sich, dass viele quantitative
Mafe, insbesondere die Farbstufen-
diversitit, eng mit der Strukturvielfalt,
bzw. der postulierten Biodiversitit
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gekoppelt sind. Beispielsweise haben
ausgerdumte bzw. iiberwachsene Fli-
chen eine signifikant tiefere Farbstu-

fendiversitit als intermedidre Stadien.

Abb. 1 gibt den Kurvenverlauf fiir
Diversitét und Klumpung wieder. Wir
konnten zeigen, dass der Kurvenverlauf
nicht von Auflésung und Farbstufen-
zahl des analysierten Bildes abhéngt.
In den meisten Fillen korrelieren die

MafBe signifikantmitdem durchschnitt-
lichen Gefallen: Je grosser zum Bei-
spiel die Diversitdt, umso mehr gefallt
das Bild, und je grosser die Klumpung
der Farbstufen, umso weniger gefillt
die abgebildete Landschaft. Diese Kor-
relation entspricht dem in verschiede-
nen normativen Verfahren vorausge-
setzten und in theoretischen Arbeiten
postulierten (kausalen) Zusammen-
hang von Vielfalt und Gefallen.

Stadien der
Wiederbewaldung

Bildbewertung
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Abb. 1: Photomontagen von spontan wiederbewaldeten Flachen bei Ramosch. Die Bilder wurden von rund 180 Probanden bewertet
(Durchschnittliches Gefallen) und die Farbstufenmuster der Bilder mittels Computerprogramm analysiert. Die berechneten «objekti-
ven» Indizes (hier Farbstufendiversitdt und -klumpung) wiederspiegeln die Landschaftsstruktur und korrelieren signifikant mit dem
durchschnittlichen Gefallen.

Fig. 1: Montages photographiques simulant divers stades de reboisement pres de Ramosch / GR. Une valeur esthétique moyenne a
été calculée a partir des réponses d’un échantillon de 180 personnes. La structure des nuances de gris, analysée par ordinateur, est
traduite en indices objectifs de la structure du paysage, qui sont bien corrélés aux jugements de valeur esthétique.
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Hochauflosende Schragaufnahmen
bzw. Orthophotos

Legende:
E] Ungefdhre Grosse des "moving window"

Farbstufen- tief hoch

~diversitat LS £

Farbstufendiversitat (Simpsdn)

Schragblld (36 dpl / Schwarz Welss) | (Max. Diversitdt = 0.69)

Orthophoto (36 dpi / Schwarz-Weiss) : (Max. Diversitét = 0.69)

Abb. 2: Herstellung von Karten des Gefallens an Landschaften am Beispiel der Region Ramosch (GR). Als Eingangsphotos dienen
Schrigaufnahmen und Orthophotos grosserer Landschaftsausschnitte (Graustufen- bzw. S/W Photos in verschiedener Auflosung).
Gehélze und Wilder sind auf den S/W-Photos schwarz, Offenland weiss dargestellt. Auf den Karten der Farbstufendiversitit sind
helle Gebiete vielfiltig (Waldrand, Feldgehélze) und haben aufgrund unserer Untersuchungen einen hohen Gefallenswert. Dunkle
Gebiete haben einen tiefen Diversitatswert und gefallen damit weniger. b

Fig. 2: Exemple de cartographie de la valeur esthétique (région de Ramosch / GR). On utilise des vues panoramiques 2 divers angles
d’inclinaison ainsi que des orthophotographies a une échelle relativement grande, en noir et blanc ou avec des nuances de gris, et &
des degrés de résolution divers (a gauche). Sur les photographies en noir et blanc, les foréts et bosquets figurent en noir, les surfaces
non boisées en blanc. Apres transposition en nuances de gris (a droite), les zones claires représentent des structures diversifiées
(lisieres, bosquets), a laquelle les personnes interrogées attribuent une forte valeur esthétique. Les zones sombres indiquent des
structures paysageres peu diversifiées et donc une valeur esthétique moindre.
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Eine Karte des Gefallens an
Landschaften

Der gefundene Zusammenhang Zwi-
schen Gefallen und Farbstufendiversitét
gilt fiir kleinere, mesoskalige Land-
schaftsausschnitte (Abb. 1), nicht aber
fiir grossere Landschaftsausschnitte,
wie sie z.B. in einem Luftbild im
Massstab 1:5°000 bis 1: 10°000 vorlie-
gen (Abb. 2). Soll der Indikator
«Farbstufendiversitit» zur landschafts-
asthetischen Bewertung grosserer Ge-
biete eingesetzt werden, miissen letzte-
re zuerst in viele kleine, mesoskalige
Landschaftsausschnitte unterteilt wer-
den. Die Farbstufendiversititjedesklei-
nen Ausschnittes kann dann als Mass
“fiir das Gefallen angesehen werden.
Eine Methode, grossere Gebiete in sich
systematisch iiberlappende kleine Aus-
schnitte aufzuteilen, ist die Technik
des «moving window»: In einem iiber
das ganze Bild wandernden, meso-
skaligen Ausschnitt werden die beno-
tigten quantitativen MaBle berechnet,
die Werte dem Zentrumspunkt jeder
Position zugeordnet und schliesslich
mit einem Geographischen Informati-
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onssystem’ graphisch dargestellt. Die
resultierenden Karten der Farbstufen-
vielfalt konnen als Karten des Gefal-
lens an Landschaften interpretiert wer-
den, dank der signifikant positiven
Korrelation zwischen diesen beiden
Grossen. Die Karten driicken das Emp-
finden eines durchschnittlichen Be-
trachters aus. Es konnten aber auch
Karten hergestellt werden, die dem
Priferenzprofil spezieller Personen-
gruppen entsprechen.

Die Berechnung von Karten der
Farbstufenvielfalt und deren Interpre-
tation als Karten des Gefallens an Land-
schaften ist nur dann zuldssig, wenn
die verwendeten Luftbilder mehrheit-
lich die gleichen Landschaftselemente
enthalten wie die mesoskaligen Bilder,
auf denen die empirischen Beziehun-
gen hergeleitet wurden. In unserem
Fall ist dies das Mosaik von Wald,

" Offenland und wiederbewaldeten Fli-

chen. Gebiete mit dominierenden an-
deren Nutzungen wie z.B. Siedlungen,
Hauser etc. konnen aufgrund dieser
Pilotstudie noch nicht bewertet wer-

den. Weitere Untersuchungen - insbe-
sondere zum Zusammenhang zwischen
Strukturvielfalt und Bedeutung - wi-

. ren notwendig und lohnend, denn die

automatisierte Herstellung von Karten

des landschafilichen Gefallens erdff-

net neue Wege hinsichtlich rationeller
Bewertung der Schonheit von Land-
schaften.
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Totholz im Wald ist auch fiir Kleinséiuger wichtig

Der Wald bietet in unserer intensiv genutzten Kulturlandschaft fiir viele
Pflanzen und Tiere verhiltnisméissig grossflichigen und wenig gestorten
Lebensraum. Auch bei naturnaher Bewirtschaftungsweise fehlt aber ein
wichtiger Bestandteil des Okosystems Wald fast iiberall, denn bei der
forstlichen Nutzung fallen kaum absterbende und tote Bdume an. Totholz ist
nicht nur Lebensraum fiir viele spezialisierte Insekten, sondern auch fiir

Vogel und kleinere Séugetiere.

Barbara Schielly, Werner Suter

Im ungenutzten Wald gibt es iiberall
Biume, bei denen erst einzelne Teile,
dann der ganze Baum selbst, abster-
ben. Sie bleiben fiir einige Zeit noch
stehen, fallen schliesslich zu Boden
und vermodern dort langsam. Andere
Bédume fallen lebend, zum Beispiel
durch Windwurf, sterben dadurch ab
und werden dann zersetzt. Solche ste-
hende oder liegende Aste und Stimme
bezeichnet man als «starkes Totholz».
Totholz beherbergt nichtnur eine grosse
Zahl von holzzersetzenden Bakterien
und Insekten, oder hohlenbewohnende
Vogel und Flederméuse, sondern
schafft auch giinstige Bedingungen fiir
bodenlebende Tiere, unter ihnen Méu-
se und Spitzméduse (Kleinsduger).

Liegendes Totholz bietet den Klein-
sdugern ein feuchtes Mikroklima, ge-
schiitzte Wechsel, einen geschiitzten
Eingang zum Gangsystem, Nistplétze
und Nahrung in Form von Pilzen, Pflan-
zen und Wirbellosen. Verschiedene
Studien in Europa und Nordamerika
haben gezeigt, dass neben anderen
Mikrohabitatvariablen die Menge an
liegendem Totholz direkten Einfluss
auf die Bestandsdichte der Kleinséuger,
die Zusammensetzung der Populatio-
nen oder ihre Fortpflanzungsleistung
haben kann. Zwar werden Miuse im

Wald noch immer hauptsichlich als

Gegenspieler forstlicher Bemiihungen
gesehen. Dies wird ihrer Bedeutung
aber nicht gerecht, denn sie spielen
eine wichtige Rolle als Pradatoren von
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Wirbellosen, lockern durch ihr Graben
den Boden und sind bedeutende Ver-
breiter von Samen oder Sporen der
Ektomykorrhiza (CAREY & JOHNSON
1995).

Une étude a été menée dans le
«Sihlwald», une forét partiellement
mise en réserve aux portes de
Zurich, pour estimer la population
de petits mammiféres en fonction
des quantités de bois mort. 96
piéges ont été posés sur des
placettes plus ou moins riches en
bois mort. Le nombres d’animaux
capturés n’est pas statistiquement
différent entre placettes riches et
placettes pauvres. Toutefois, le
nombre de captures multiples est
significativement plus élevé sur les
placettes riches, ce qui indiquerait
une activité plus grande sur ces
placettes. Les deux principales
espeéces capturées, le Campagnol
roussdtre et le Mulot gris se
distinguent par ailleurs entre elles
par des conditions écologiques
légérement différentes.




