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Viele Fliessgewässer der Schweiz sind in den letzten 150 Jah-
ren durch wasserbauliche Eingriffe in morphologisch mono-
tone und ökologisch verarmte Gerinne verwandelt worden und 
bieten nur noch wenig Raum für natürliche, dynamische Ver-
änderungen. Die negativen Auswirkungen auf die Ökologie 
sind so schwerwiegend, dass Fliessgewässer heute zu den 
gefährdeten Ökosystemen zählen. Dieses einleitende Merk-
blatt erläutert die Hauptdefizite der Schweizer Fliessgewässer 
und schildert die Umbruchstimmung in der Gesetzgebung. Es 
stellt das transdisziplinäre Forschungsprojekt «Integrales 
Flussgebietsmanagement» vor, dessen Ergebnisse in diese 
Merkblatt-Sammlung eingeflossen sind, und es weist auf die 
wichtigsten Vollzugshilfen hin. Anschliessend werden die  

einzelnen Merkblätter (MB) der Sammlung präsentiert. Zuletzt 
erläutert ein Glossar die wichtigsten Begriffe.
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In der Schweiz werden etwa 55 % der Stromversorgung mit 
Energie gedeckt, die in den rund 1600 Wasserkraftzentralen 
generiert wird (BFE 2010). Speicherkraftwerke verändern den 
Wasserhaushalt von Fliessgewässern wesentlich, da sie diesen 
über längere Strecken Wasser entnehmen. Es entstehen Rest-
wasserstrecken, deren Abflüsse oft weit unter dem natürlichen 
Pegelstand liegen. Restwasserstrecken beeinträchtigen den 
landschaftlichen Wert und die ökologische Funktionsfähigkeit 
des gesamten Einzugsgebiets. Speicherkraftwerke turbinieren 
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Das Forschungsprojekt «Integrales Flussgebietsmanagement» erarbeitete ökologische und wasserbauliche 
Grundlagen zur Revitalisierung von Fliessgewässern und unterstützt so deren Planung und Umsetzung. 
Die vorliegende Merkblatt-Sammlung präsentiert Ergebnisse dieses transdisziplinären Projekts von 
Eawag, WSL, LCH-EPFL und VAW-ETHZ und richtet sich an Fachleute in Bundesämtern, kantonalen 
Ämtern sowie Ingenieur- und Ökobüros.

Luftaufnahme des Alpenrheintals (Haag SG, Bendern FL).
Foto: D. Walser (aus Entwicklungskonzept Alpenrhein, www.alpenrhein.net)

http://www.alpenrhein.net
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das zurückgehaltene Wasser zu Zeiten des höchsten Strom-
bedarfes. Beim Rückfluss des Wassers in die Fliessgewässer 
führt dies zu künstlichen Abflussspitzen. Daraus ergeben sich 
unnatürliche, alternierende Schwall/Sunk-Ereignisse, die sich 
negativ auf die Fliessgewässer auswirken, und zwar bis in weit 
unterhalb der Speicherkraftwerke liegende Abschnitte. Was-
serkraftwerke beeinflussen nicht nur den Abfluss, sondern 
auch den Geschiebehaushalt von Fliessgewässern. Zusammen 
mit Uferverbauungen, Geschiebesammlern und Kiesentnah-
men bilden sie künstliche Sperren und tragen zum Geschiebe-
defizit der Fliessgewässer bei. Ein Geschiebedefizit kann zur 
Eintiefung der Gewässersohle führen und dadurch die Grund-
wasserstände in den Auen senken. Eine intakte Flusslandschaft 
ist sowohl auf einen natürlichen Abfluss als auch auf einen 
dynamischen Geschiebehaushalt angewiesen (MB 1, Förde-
rung der Dynamik bei Revitalisierungen; MB 2, Biodiversität 
in Fliessgewässern).
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Zum Schutz von Siedlungen und Infrastruktur vor Hochwasser 
wurden die Fliessgewässer in der Schweiz umfassend verbaut; 
gleichzeitig konnten mit Meliorationen grosse Flächen für die 
Landwirtschaft nutzbar gemacht werden. Dadurch gingen 
rund 90 % der Auenflächen verloren, und die vielfältigen Ufer-
strukturen wurden zerstört (Lachat et al. 2010). Zu den Mass-
nahmen gehörten hauptsächlich die Kanalisierung und Ver-
bauung von Fliessgewässern und die Trockenlegung und 
Eindolung von Bächen (Abb. 1). Zur Verbesserung der umlie-
genden Landwirtschaftsflächen und des Hochwasserschutzes 
wurden viele Fliessgewässer tiefer gelegt. Bei den Einmün-
dungen wurden Abstürze gebaut, um die Seitengewässer ein-
facher anschliessen zu können. Zusätzlich wurden in den 
begradigten Strecken Abstürze oder Schwellen unterschied-
licher Höhe errichtet, um Eintiefungen der Gewässersohle zu 
vermeiden. Heute gibt es landesweit rund 101 000 künstliche 
Querbauten mit einer Höhe von über 50 cm (Zeh Weissmann 
et al. 2009). Querbauten stellen Wanderhindernisse für die 
aquatische Fauna dar und unterbinden dadurch die Vernet- 
zung der Fliessgewässer, eine wichtige ökologische Funktion 
(MB 4, Vernetzung von Fliessgewässern; MB 6, Durchgängig-
keit von Blockrampen).
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In eingeengten, kanalisierten Gerinnen erhöht sich der Abfluss 
schneller, wodurch sich die Hochwasserspitzen im Unterlauf 
der Gewässer verschärfen. Wenn der Abflussquerschnitt zu 
klein ist, bahnt sich das heranströmende Wasser seinen eige-
nen Weg. In dicht besiedelten Gebieten hat dies fatale Folgen 
für den Menschen und seine Infrastruktur (Abb. 2). Seit 1987 
häufen sich in der Schweiz die Hochwasserereignisse. Das 
Ausmass der Schäden zeigt, dass die kanalisierten Gerinne 

899:);  Verbaute Wigger bei Zofingen (AG).  
Foto: Armin Peter

899:)<))Hochwasser bei Klosters (GR) im August 2005.  
Foto: Schweizer Luftwaffe

899:)=))Aufweitung im Valle Mesolcina bei Grono (GR).
Foto: Amt für Jagd und Fischerei Graubünden
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und damit der Mangel an Fliessgewässerraum mit zunehmen-
der Besiedelung eine Bedrohung für die Sicherheit der Bevöl-
kerung darstellen. Die Häufung von Extremereignissen zwang 
die zuständigen Behörden, die Nutzung der Fliessgewässer zu 
überdenken und neue Strategien im Hochwasserschutz zu ent-
wickeln. Sie erkannten, dass ein grösserer Gewässerraum die 
Voraussetzung für einen effektiven Hochwasserschutz ist und 
gleichzeitig eine ökologische Aufwertung der Fliessgewässer 
ermöglicht. Seit 2000 gingen deshalb neue Hochwasserschutz-
projekte vermehrt mit Revitalisierungen einher; so entstanden 
bereits zahlreiche Aufweitungen (Abb. 3).
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Das Bundesgesetz über den Schutz der Gewässer von 1991 
(SR 814.20 GSchG) bezweckt neben der Reinhaltung der 
Gewässer die Sicherung angemessener Restwassermengen 
und die Verhinderung und Behebung anderer nachteiliger Ein-
wirkungen auf Gewässer. Wie das Gewässerschutzgesetz for-
dert auch das Wasserbaugesetz von 1991 (SR 721.100 WBG), 
dass wasserbauliche Eingriffe naturnah ausgeführt werden 
müssen (Art. 37 GSchG, Art. 4 WBG). Für den Vollzug dieser 
Bestimmungen sind die Kantone verantwortlich. Trotz dieser 
rechtlichen Grundlagen blieb der Gewässerschutz ungenü-
gend. Dies veranlasste den Schweizerischen Fischerei-Ver-
band SFV im Sommer 2006, die Volksinitiative «Lebendiges 
Wasser» zu lancieren. Auf Initiative der ständerätlichen Kom-
mission für Umwelt, Raumplanung und Energie (UREK) erar-
beitete der Ständerat den indirekten Gegenvorschlag «Schutz 
und Nutzung der Gewässer», welcher Ende 2009 vom Parla-
ment angenommen wurde. Daraufhin zog der SFV die Initia-
tive zurück. Das revidierte Gewässerschutzgesetz (Box 1) ist 
seit 1. Januar 2011 und die revidierte Gewässerschutzverord-
nung (SR814.201 GSchV) seit 1. Juni 2011 in Kraft.
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Auch die Forschung hat den Handlungsbedarf im Gewässer-
schutz erkannt. Zwei transdisziplinäre Projekte, die von Insti-
tutionen des ETH-Bereichs und vom BAFU getragen werden, 
sind von besonderer Praxisrelevanz und werden hier kurz vor-
gestellt. Forschende verschiedener Fachrichtungen (Wasser-
bau, Natur- und Umweltwissenschaften, Soziologie) haben 
zusammengearbeitet, um Grundlagen für die Verbesserung des 
Gewässerschutzes zu erstellen. Das «Rhone-Thur Projekt» 
untersuchte Fragen zu Schwall/Sunk, Aufweitungen, Erfolgs-
kontrollen und Entscheidungsfindungen bei Revitalisierungen. 
Die wichtigsten Ergebnisse wurden in wissenschaftlichen Pub-
likationen sowie Syntheseberichten für die Praxis veröffentlicht 
(Box 2) und sind auf der Website www.rivermanagement.ch zu 
finden. Das Folgeprojekt «Integrales Flussgebietsmanage-
ment» erforschte dynamische und vernetzte Fliessgewässer 
mit hoher Lebensraum- und Artenvielfalt und entwickelte 

Dimensionierungswerkzeuge für flussbauliche Fragestellun-
gen weiter (Schleiss et al. 2008). Die wichtigsten Erkenntnisse 
werden in der vorliegenden Merkblatt-Sammlung präsentiert.
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Viele Fliessgewässer müssen ökologisch aufgewertet werden 
und gleichzeitig den Ansprüchen des Hochwasserschutzes 
genügen. Im Wasserbau sind deshalb innovative Konzepte und 
Massnahmen gefragt. Ihre Umsetzung bedingt einen Aus-
tausch zwischen Experten und Expertinnen aus Forschung  
und Praxis sowie aus der Politik. Die vorliegende Merkblatt-
Sammlung soll einen Beitrag dazu leisten, indem sie neue 
Erkenntnisse aus der Forschung präsentiert. Die Themenaus-
wahl orientiert sich am aktuellen Handlungsbedarf im Gewäs-
serschutz und wurde in einem interaktiven Prozess getroffen, 
an dem sowohl Vertreterinnen und Vertreter der Forschung als 
auch von Behörden verschiedener Fachbereiche von Bund und 
Kantonen beteiligt waren (siehe Impressum). Gewisse Merk-
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blätter präsentieren Forschungsresultate, die direkt im Projekt 
«Integrales Flussgebietsmanagement» untersucht wurden. 
Andere Merkblätter behandeln Themen, die zwar nicht direkt 
in diesem Projekt erforscht wurden, aber relevant sind für die 
Fliessgewässerrevitalisierung. Das Merkblatt 8, Erfolgskont-
rolle bei Revitalisierungen, fasst Resultate aus dem «Rhone-
Thur Projekt» zusammen.
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266)3%OA#-MA#2%(%&A#[MA#d603%&A#cMA#`6%=0A#UMA#`63+.*00A#$MA#g/0'%&A#DMA#

N6/)7%&A#[MA#-<=B%7K%&A#-MA#c7%13A#-MA##c6<'0%&A#FMA#?%+%&A#RMA#fYYb:#

`*04(/<=#HI&#47%#U&H6)13'60+&6))%#(%7#8)7%331%BL33%&&%97+*)737%&/01%0M#

U*B*1A#2-GA#G[`,U?8GA#CR2,Uc`]M#

]%=#2%733.*00A#`MA#FE07+K%&A#[MA#D%&+7))%&A#RMA#fYYW:#-+&/'+/&%0#4%&#

8)7%331%BL33%&#70#4%&#-<=B%7KM#DR8QA#D%&0M

http://www.rivermanagement.ch
http://www.eawag.ch
http://www.wsl.ch
http://www.lch.epfl.ch
http://www.vaw.ethz.ch
http://www.bafu.admin.ch/uw-1211-d
http://www.bfe.admin.ch
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