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Im interdisziplindren Forschungspro-
gramm «Wasserbau und Okologie» erar-
beiten Wasserbauingenieur:innen und
Okolog:innen des ETH-Bereichs gemein-
sam mit dem Bundesamt fiir Umwelt
wissenschaftliche  Grundlagen zum
nachhaltigen Wasserbau und zur Biodi-
versitat entlang von Fliessgewdssern. In
der Projektphase «Resiliente Fliessge-
wasser: Refugien - Vernetzung - Tritt-
steine» (2022-2026) steht die Untersu-
chung zur Forderung von resilienten Ha-
bitaten und Lebensgemeinschaften
durch die Schaffung und Erhaltung von
Refugien, Trittsteinen und Vernetzung
unter Sicherstellung des Hochwasser-
schutzes im Vordergrund. Die Ergebnis-
se der interdisziplindren Zusammenar-
beit werden in Umsetzungsprodukten
zusammengefasst.

Ausgangslage

Bund, Kantone und Gemeinden sind gefor-
dert, die Fliessgewasser als Lebensraum
aufzuwerten, den Schutz vor Extremereig-
nissen (z.B. Hochwasser, Trockenheit) so-
wie die nachhaltige Nutzung der Gewésser
(z.B. fur Trinkwasser, Kihlzwecke und
Energieerzeugung) sicherzustellen. Um
die Behorden und die Planenden zu unter-
stitzen, hat das Bundesamt fur Umwelt
(BAFU) gemeinsam mit den Forschungs-
institutionen Eawag, PL-LCH (EPFL), VAW
(ETH Zurich) und WSL vor 20 Jahren das
interdisziplindare ~ Forschungsprogramm
«Wasserbau und Okologie» initiiert. Am
Programm beteiligen sich Okolog:innen
und Wasserbauingenieur:innen der vier
Institutionen sowie weitere Partner:innen
aus Praxis und Wissenschaft.

Die Aufgabe des Programms sind Unter-
suchungen mit dem Ziel zur Weiterent-
wicklung eines nachhaltigen Wasserbaus
und zur Forderung ckologisch wertvoller
Lebensrdaume in und entlang von Fliess-

gewassern. Wahrend den funfjahrigen
Projektphasen im Programm werden wis-
senschaftliche und praxisrelevante Grund-
lagen, mit Fokus auf den Schutz der Bevél-
kerung vor Naturgefahren, die Forderung
der Biodiversitat und auf Erkenntnisse fir
eine nachhaltige Entwicklung und Nut-
zung der Fliessgewasser erarbeitet.

Neue Projektphase 2022-2026

In diesem Jahr startet das Projekt «Resili-
ente Fliessgewdsser: Refugien - Vernet-
zung - Trittsteine» als flnfte Projektphase.
Das Projekt umfasst 13 Teilprojekte (TP),
wobei eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen den beteiligten Institutionen oder
begleitenden Fachgruppen vorgesehen ist.
In einem von allen Projektpartnern getra-
genen interdisziplindren Teilprojekt (TPO)
werden fur dieses Projekt zentrale Be-
griffe wie Resilienz, Refugien, Trittsteine
und Vernetzung im Zusammenhang mit
Fliessgewassern definiert. Es handelt
sich um vorwiegend in der Okologie
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verwendete Begriffe, die gleichwertig fur
das okologische Management unserer Ge-
wasser wie auch fur den Hochwasser-
schutz relevant sind. In der Forschung und
Praxis werden diese unterschiedlich ver-
wendet, so dass eine einheitliche Definiti-
on fur das Projekt und alle geplanten Um-
setzungsprodukte ein wichtiger erster
Schritt ist.

Vernetzung und Revitalisierungsmass-
nahmen

Fliessgewdsser sind eng mit ihrem Um-
land vernetzt: in Langsrichtung von der
Quelle bis zur Mindung und umgekehrt,
seitlich zwischen Wasser und Land und
vertikal mit dem Grundwasser, dem Ge-
schiebe, den Pflanzen und mit dem flie-
ssenden Wasser und der Luft. Entlang
dieser drei Dimensionen verlaufen Stoff-

und Energieflisse, die von fundamentaler
Bedeutung fiir Okosystemfunktionen und
Biodiversitat sind - im Gewasser selber, in
den Auenlandschaften, die es umgeben,
aber auch weit darlber hinaus. In zwei
Teilprojekten unter der Leitung der Eawag
wird untersucht, inwiefern sich Revitali-
sierungsmassnahmen auf die seitliche
Vernetzung zwischen Wasser und Land
auswirken (TP1) sowie auf die Verflgbar-
keitvon aquatischen Refugien fir Lebewe-
sen wahrend Hochwasser (TP2]). Im Fokus
stehen dabeiaquatische Makroinvertebra-
ten (Abb. 1], welche ein Bindeglied zwi-
schen aquatischem und terrestrischem
Lebensraum darstellen, und Spinnen als
wichtige Rauberan Land. In enger Zusam-
menarbeit mit diesen Teilprojekten wird in
einer Studie unter Leitung der WSL die
seitliche Vernetzung fur Pilze in revitali-

sierten und nicht-revitalisierten Strecken
analysiert, wobei die oberirdische mit der
verglichen

unterirdischen Artenvielfalt

wird (TP12).

Vernetzung und Biodiversitat

Die Vernetzung ist fundamental fir die
dkologische Struktur, Funktionalitat und
Resilienz von Fliessgewassern. In einem
Teilprojekt wird das Potential von (hoch]
alpinen Lebensraumen, den Quellfluren,
und ihre Vernetzung bis in tiefere Lagen
fur die Erhaltung der Artenvielfalt am Bei-
spiel der Flechten untersucht (TP13,
Abb. 2). Weiter soll eine Schweizweite po-
pulationsgenetische Studie zeigen, wie
die Fragmentierung der Flusse durch
Querbauwerke den Austausch von Genen
zwischen Populationen verschiedenster
Fischarten beeinflusst (TP3). Die Erkennt-

Abb. 1: Beprobung der aquatischen Makroinvertebraten durch Mitarbeiterinnen der Eawag zur Untersuchung von Artenvorkommen und Lebensraumanspri-
chen (Chly Schliere, Kt. OW) [Fotos: Alessandro Della Bella).
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nisse dieses TPs unter Leitung der Eawag
ermoglichen es, in Zusammenarbeit mit
der PL-LCH in einem Modell die Vernet-
zung der Lebensraume fir Fische zu mo-
dellieren (TP6).

Ausbreitung durch Wasser

Die Ausbreitung durch Wasser ist noch
wenig untersucht, obwohl z.B. Pflanzen-
samen, die als eine Art Treibgut mit dem
Wasser verfrachtet werden, wichtig fir die
Vernetzung sind. Unter Leitung der VAW
wird der Transport von Treibgut in Fliess-
gewassern numerisch modelliert (TP10).
Zudem werden in einem gegenstandli-
chen Labormodell unter unterschiedli-

chen hydraulischen Bedingungen, wie et-

wa bei einem Absturz, die Auswirkungen
auf die Ausbreitung von Samen von ver-
schiedenen Pflanzenarten untersucht.
Dies ermdglicht Voraussagen zur Besied-
lung von neu entstandenen Lebensrau-
men durch Leit- und Zielarten, wie z.B.
typische Vertreter der Pioniervegetation
nach Revitalisierungen oder nach Hoch-
wassern. Dabei werden auch Distanzen
fur die Ausbreitung durch Wasser, der
Einfluss der Flussmorphologie und der
Abflussraten in Zusammenarbeit mit der
WSL untersucht (TP11].

Flussaufweitungen und Refugien
Lokale Flussaufweitungen haben eine
Ausgleichsfunktion, welche vom morpho-

logischen Zustand der Aufweitung ab-
hangt sowie von den hydromorphologi-
schen Parametern Abfluss, Geschiebe-
fracht und -zusammensetzung. Wie stark
sich diese Funktion unter dem Klimawan-
del verandert, und wie die Parameter opti-
mal auf Anforderungen an die Okologie
(Morphodynamik], den Hochwasserschutz
sowie die Geschiebekontinuitat angepasst
werden kénnen, wird durch das PL-LCH
mit physikalischen Modellversuchen ana-
lysiert (TP5, Abb. 3). Die Geometrie und
Bauweise von Ubergiangen an lokalen
Flussaufweitungen konnen sich aufgrund
der Fliessverhaltnisse auf die Fischdurch-
gangigkeit auswirken, was ebenfalls am
PL-LCH untersucht wird (TP4). Wie die Ge-

Abb. 2: Die Gesteinsflechte Stereocaulon incrustatum (links) wachst auf Steinen oder Sand. Feldaufnahmen mit Hilfe eines Gitternetzes auf 1 x 1 m (rechts)
auf Kiesbanken entlang der Maggia (Kt. TI) ermdglichen, die Anspriiche an den Lebensraum und die Vernetzung der Habitate entlang des Flusses zu unter-

suchen (Fotos: Sabine Fink).




schiebefracht die morphodynamische
Entwicklung von eigendynamischen Auf-
weitungen bei kleinem Gefélle beeinflusst,
und welchen Einfluss das auf die Okologie
haben kann, werden die Versuche mit dem

gegenstandlichen Modell an der VAW zei-
gen (TP7). Die Versuche erlauben auch die
Analyse von aquatischen Refugien in

Flussaufweitungen  fliir ~ verschiedene
Stressoren, was in enger Zusammenarbeit
mit TP2 der Eawag untersucht wird.

Morphologie und Habitate
Der Zusammenhang zwischen morpholo-
gischen Veranderungen und Habitaten,

z.B. wahrend eines Hochwassers, ist fur
verschiedene Gewdssermorphologien
(Struktur und Verlauf des Fliessgewas-
sers] noch wenig untersucht. Im Fokus
steht die Wechselwirkung zwischen Fluss-
morphologie, Habitateigenschaften und
Wassertemperatur (TP8, Abb. 4). Auch Ma-
krorauheitselemente  (Totholzstrukturen,
Lenkbuhnen) haben einen Einfluss auf die
Stromungsbedingungen, die Sohlenlage
und die Flussmorphologie. Die Auswirkun-
gen dieser Strukturen auf den Hochwas-
serschutz werden in einem weiteren Teil-
projekt der VAW mit physikalischen und
numerischen Modellen quantifiziert (TP9).

Abb. 3: Physikalische Modellversuche zu Geschiebezugaben und deren Ein-
fluss auf die Morphologie im Unterwasser im Wasserbaulabor der EPFL (Fo-

to: Christian Martl).

Umsetzungsprodukte

Im Rahmen des Projektes sind nebst den
wissenschaftlichen Originalpublikationen
zu den Teilprojekten auch Umsetzungs-
produkte geplant (z.B. Merkblatter, Arti-
kel in Praxiszeitschriften]. Die Erkennt-
nisse werden interdisziplinar und praxiso-
rientiert zusammengefasst, um die Um-
setzung der Erkenntnisse in der Praxis zu
fordern. Damit wird ein massgebender
Beitrag zur Losung anstehender ckologi-
scher, hydrologischer, hydraulischer,
fluss- und wasserbaulicher Probleme im
Bereich naturnaher Gewdsser mit vielfal-
tigen Nutzungen geleistet.

Weitere Informationen unter:
www.rivermanagement.ch
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Abb. 4: Als Basis fir numerische Modelle dienen erhobene Daten zur Flussmorphologie (Moesa,
Kt. GR): Nicht tberstrémte Bereiche werden mit Drohnen (links) und Uberstrémte Bereiche werden
handisch mit GPS (rechts) vermessen (Fotos: Sabine Fink].
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