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Die Sedimentdynamik und Vernetzung
in Flusslandschaften sind Schliissele
lemente fiir die okologische Funktion
und den Hochwasserschutz. Im interdis-
ziplindren Forschungsprojekt «Lebens-
raum Gewdsser - Sedimentdynamik
und Vernetzung» erforschten Wasser-
bau-ingenieur:innen und Okolog:innen
des ETH-Bereichs gemeinsam mit dem
Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) Mass-
nahmen zur Forderung funktionaler Le-
bensraume und der Sedimentdynamik in
Fliessgewdssern. Die wichtigsten For-
schungsergebnisse werden in einer Pub-
likation der Reihe Umwelt-Wissen des
BAFUs der Offentlichkeit zugsnglich ge-
macht. Mit einem Flyer fiir Schweizer

Gemeinden wird zudem auf das langjdh-
rige Forschungsprogramm «Wasserbau
und Okologie», die neu gestaltete Web-
seite www.rivermanagement.ch und
die Vermittlung der Erkenntnisse durch
«Stop-Motion-Filme» aufmerksam ge-
macht. Der Flyer wird an alle Schweizer
Gemeinden verschickt.

Naturnahe Flusslandschaften mit ausrei-
chender Flache bieten fiir Tiere und Pflan-
zen eine Vielzahl von Lebensrdumen und
ermoglichen zudem, die Auspragung von
Hochwassern abzuschwachen. In vom
Menschen beeintrachtigten Fliessgewas-
sern sind Massnahmen zum Hochwasser-
und Artenschutz notig, um negative Folgen
von Extremereignissen zu vermeiden. Um
die Okologischen Funktionen der Fluss-
landschaft zu erhalten ist eine funktionie-
rende Sedimentdynamik sowie Vernetzung
in alle drei Dimensionen entscheidend -
vertikal mit dem Grundwasser, lateral zwi-

schen Gewasser und Umland und longitu-
dinal entlang des Fliessgewassers.

Im interdisziplinaren  Forschungspro-
gramm «Wasserbau und Okologie» wur-
den in der vierten Projektphase (2017-
2022) unter dem Titel «lLebensraum
Gewdsser -  Sedimentdynamik und
Vernetzung» verschiedene Aspekte er-
forscht, um aktuelle Fragen aus der
Praxis zu beantworten. Okolog:innen
und Wasserbauingenieur:innen der For-
schungsinstitutionen  Eawag, PL-LCH
[EPFL), VAW (ETH Zirich) und WSL in
Zusammenarbeit mit dem Bundesamt
fir  Umwelt [BAFU] sowie weitere
Partner:innen aus Praxis und Wissen-
schaft haben in 13 Teilprojekten aquati-
sche und terrestrische Flusslebensraume
und Prozesse untersucht. Eine detaillierte
Beschreibung der Schwerpunkte, Teilpro-
jekte und Forschungsfragen finden sich in
Vetsch et al.(2018) und Fink et al. (2018).

«MILIEUX FLUVIAUX - DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE ET
CONNECTIVITE»: PUBLICATIONS ISSUES DE LA RECHERCHE
AXEE SUR LA PRATIQUE EN MATIERE D'’AMENAGEMENT ET
D'ECOLOGIE DES COURS D’EAU



Lebensraum Gewdsser —
Sedimentdynamik und Vernetzung

Abb. 1: Titelblatt der Publikation in der
Reihe Umwelt-Wissen.

Milieux fluviaux — dynamique
sédimentaire et connectivité

Publikation in der Reihe Umwelt-Wissen
Die wissenschaftlichen Resultate wurden
fur die Praxis in einer Publikation in
der Reihe Umwelt-Wissen des BAFU in
neun Kapiteln aufgearbeitet (BAFU 2023,
Abb. 1). Fir die Planung von Massnahmen
zum Artenschutz und von Renaturierungen
der Fliessgewasser werden Modellierun-
gen auf Einzugsgebietsebene (Kap. 1; Fink
und Scheidegger 2023) sowie von lokalen
hydrodynamischen Bedingungen (Kap. 2;
van Rooijen et al.2023) beschrieben und
anhand von ausgewahlten auenbewohnen-
den Arten erklart.

Die Wichtigkeit der lateralen Vernetzung
zwischen Wasser und Land wird anhand
des Nahrungsnetzes zwischen terrestri-
schen R&ubern (bspw. Spinnen] und
aquatischen Insekten als Beute illustriert
(Kap. 3; Kowarik und Robinson 2023
und Abbildung 2). Auch in der Pravention
vor Naturgefahren, z.B. bei Hochwasser-
ableitung, ist eine funktionierende laterale
Vernetzung zwischen aquatischen und
terrestrischen Lebensrdaumen von Bedeu-
tung. In Kap. 4 (Frei et al.2023) wird
beschrieben, wie mit seitlichen Entlas-
tungsbau-werken bei grossen Hochwasse-

rereignissen das Wasser abgeleitet werden
kann.

Die Untersuchungen zu Hochwasserereig-
nissen werden in zwei Kapiteln beschrie-
ben: Einerseits wird die Bedeutung von
Refugien beleuchtet, also aquatischen
oder terrestrischen Lebensraumen, in de-
nen die Auswirkungen grosser Abflisse
und des Geschiebetransports verringert
sind und in denen Arten Schutz suchen
(Kap. 5; Rachelly et al.2023). Andererseits
wird auf die Ablagerungseigenschaften von
Feinsedimenten in Doppeltrapezgerinnen
eingegangen, sowie auf deren Auswirkun-
gen auf den Hochwasserschutz in regulier-
ten Flissen (Kap. 6; Conde et al. 2023).

Einen vertieften Einblick wird auch in die
Problematik der Kolmation gegeben, also
dem Eindringen und dem Rickhalt von
Feindsedimenten im Porenraum der Ge-
wassersohle (Kap. 7; Dubuis et al.2023,
Abb. 3). Die Kolmation verhindert unter an-
derem die freie Zirkulation von sauerstoff-
reichem Wasser in Laichgruben, was ent-
scheidend ist fir die Entwicklung der Eier
von kieslaichenden Fischarten wie der
Bachforelle.
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Abb. 2: Laterale Vernetzung von Wasser und Land durch Energie- und Stoffflisse. (Quelle Kapitel 3,

Kowarik und Robinson 2023 nach Baxter et al. 2006).

Kapitel 8 (Takatsu et al.2023) diskutiert
den Einfluss der Art und Grésse der
Sedimente auf die raumliche Verteilung
der Bachforellen. Eine naturnahe Sedi-
mentdynamik ist der Schlissel zur 6kolo-
gischen Funktion des Gewassersubst-
rats. Sedimentanreicherung unterhalb
von Stauanlagen als mogliche Massnah-
me zur Sanierung des Geschiebehaus-
halts z.B. zur Verbesserung der Laich-
platze fir kieslaichende Fischarten, zur

Forderung der Sohlenstrukturen oder der
Gerinnedynamik, werden in Kapitel 9
(Mértl et al. 2023) beschrieben.

Die Publikation ist das Ergebnis einer
interdisziplindren Zusammenarbeit zwi-
schen Forschenden und der Begleitgrup-
pe des Projektes. Die Begleitgruppe be-
steht aus Praktiker:innen von privaten
Biros, NGOs sowie kantonalen und eidge-
nossischen Verwaltungen. Zudem kom-

men in jedem Kapitel Fachleuten aus der
Praxis in Form von kurzen Beitragen zu
Wort (s. «Box: In der Praxis» in jedem Ka-
pitel). Diese Personen waren nicht direkt
im Projekt beteiligt, ihre Einschatzungen
und Erganzungen zur Thematik der Kapi-
tel erlauben es jedoch, die Forschungsre-
sultate in einem grésseren Kontext einzu-
ordnen.

Informationen schneller finden:
www.rivermanagement.ch

Um die Informationssammlung zu Was-
serbau und Okologie besser zugénglich zu
machen, ist die Internetseite Uberarbeitet
worden. Auf einer interaktiven Karte kon-
nen die Besucher:innen zwischen Mittel-
wasserabfluss bei sonnigem Wetter zur
Situation bei Regen und Hochwasser
wechseln und damit erste Auswirkungen
in den Lebensraumen entlang von Fliess-
gewdssern erleben. Zusatzliche «Pop-up-
Fenster» geben mit Fotos und Erkldrun-
gen Einblick in die Forschungsresultate:
Abléufe in der Flusslandschaft werden
erklart, ebenso wie Details der Prozesse
zur Sedimentdynamik und Vernetzung.




Abb. 3: Kolmationsvorgang und -Zyklus: (1] Kolmatiertes Substrat mit geringer Durchlassigkeit: (2]
Hochwasserereignis mit Dekolmation: Die Strémung dringt unter den Kies und setzt Feinpartikel frei;
(3) Hochwasserriickgang: Das Substrat weist einen geringen Feinsedimentgehalt auf, die vertikale
Vernetzung wird maximiert; (4) Bildung einer neuen Komationsschicht; (5) advektives Pumpen; (6] Ab-

sinken (Quelle Kapitel 7, Dubuis et al. 2023).

Um Abldufe in Flusslandschaften aufzu-
zeigen, vertiefen flinf «Stop-motion»-Fil-
me verschiedene Themen: so werden
bspw. eine naturnahe Flusslandschaft
und ihre Bewohner portraitiert oder die

Stoffflisse zwischen den Jahreszeiten
gezeigt. Auch komplexere Themen wie die
Sedimentationsprozesse, die Auswirkun-
gen von menschlichen Einflissen (bspw.
Begradigungen, Bauwerke] oder der

Rickzug von Lebewesen in Refugien
wahrend Hochwassern werden mit Hilfe
bewegter Bilder erklart.

Der Flyer als Einstieg fiir fachfremde
Entscheidungstrager

«Wie konnen die Informationen zur inter-
disziplinaren Forschung in Wasserbau
und Okologie an die «richtige Adresse»
gelangen?», hat sich das interdisziplinare
Projetteam bereits vor der Erarbeitung
der Publikationen gefragt. Die «richtige
Adresse» sind in diesem Fall Bund, Kan-
tone und Gemeinden, sowie ausfiihrende
Personen, die seit der Revision der Ge-
wasserschutzverordnung 2011 gefordert
sind, die Renaturierung der Fliessgewas-
ser umzusetzen.

In friheren Projektphasen haben sich
Kurse zur direkten Vermittlung des Wis-

sens an Praktiker:innen aus Okologie und
Wasserbau bewahrt. Diese wurden vor-
wiegend von Personen aus NGOs, Oko-
sowie Ingenieur-Biros und Kantonalen
Verwaltungen besucht. Neu wird mit dem
an alle Gemeinden der Schweiz versand-
ten Flyer auf das nationale Forschungs-




programm und dessen Produkte hinge-
wiesen.

Der Flyer [Abb. 5) beschreibt auf wenigen
Seiten die wichtigsten Erkenntnisse des
Forschungsprogramms «Wasserbau und
Okologie» zur weiteren Entwicklung eines
nachhaltigen Wasserbaus und zur Forde-
rung okologisch wertvoller Lebensraume
in und entlang von Fliessgewassern. Die
Fliessgewdsser sind essenziell fir uns
Menschen und deshalb dauert die For-
schung an - die finfte Projektphase
(2022-2026) ist angelaufen [vgl. Fink et al.
2022].
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Abb. 4: Die interaktive Karte auf der Website rivermanagement.ch, links bei sonnigem Wetter und tiefem Wasserstand, rechts bei Regen und hohem

Abfluss [Quelle: www.rivermanagment.ch].
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Abb. 5: Eine Doppelseite des Flyers fiir die Schweizer Gemeinde.

Lebensadern in der Landschaft

Fliessgewésser durchziehen unsere Landschaften mit einem verzweigten Netzwerk.
In und entlang der Fliessgewésser bewegen sich Tiere und Pflanzen, durch aktives
Schwimmen wie die Fische oder durch passives Abwdrtstreiben wie die Samen
vieler Uferpflanzen. Diese Ausbreitung ist sehr wichtig, z.B. fiir die Wiederbesiedlung
von revitalisierten Aliessgewésserabschnitten. Das Entfernen kilnstlicher Barrieren
(z.B. Schwellen) erméglicht die Ausbreitung.

Des artéres vitales dans le paysage

Les cours d'eau traversent nos paysages avec un réseau ramifié. Dans et le long des
cours d’eau, les animaux et les plantes se déplacent, par nage active comme les
poissons ou par dérive passive vers l'aval comme les graines de nombreuses plantes
riveraines. Cette dispersion est trés importante, par exemple pour la recolonisation
de trongons de cours d'eau revitalisés. L'élimination des barriéres artificielles (p. ex.
les seuils) permet cette propagation.

Samen der Deutschen Tamariske
(Myricaria germanica)

Graines du tamarin dAllemagne
(Myricaria E




