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Hochgeehrte Herren!

Vom Wunsche getragen, aktuelle wissenschaftliche
Fragen und technische Probleme der Materialpriifung
auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse der Eidg.
Materialpriifungsanstalt an der E.T.H., in andauernder
und enger Fithlungnahme mit den Kreisen der Praxis,
auf Grund neuerer Erfahrungen zu beraten, veran-

staltet die E. M. P. A. allen Fachkollegen zugingliche
Diskussionstage.

Die Sitzungen werden durch kurze Referate ein-
geleitet und sollen namentlich zu regen Diskussionen
Anlass geben, Durch solchen Gedankenaustausch und
freimiitige, sachliche Kritik {iber die Untersuchungs-
methoden und Versuchsergebnisse der Materialpriifung
einerseits und die Erfahrungen der Praxis anderseits
sollen neue Forschungen angeregt und deren Richt-
linien bestimmt und Grundlagen fiir die Erginzung
bestehender und Schaffung neuer Vorschriften iiber
Materialqualititen gewonnen werden. So hofft die
E.M,.P. A, in gemeinsamer Arbeit mit der Praxis auf
wissenschalftlicher Grundlage an dem technischen Fort-
schritt in der Industrie und im Bauwesen beizutragen,
um dadurch in weitestem Sinne auch in wirtschaft-
licher Richtung von Nufzen zu sein,

Die Leitung und den geschiftlichen Teil dieser
Sitzungen {ibernimmt die Eidg. Materialpriifungsanstalt.

Die Vortriage und Diskussionsbeitrige sollen nach
Maéglichkeit in knapper und dbersichtlicher Form, als
gedruckte Mitteilungen der E. M, P. A, der Oeffentlich-
keit {ibergeben werden,

Die E. M. P, A, iibergibt Ihnen heute zwei Schriften

LUDWIG VON TETMAJER
und FRANCOIS SCHULE,

bescheidene Zeichen der Dankbarkeit fiir das, was sie der
schweizerischen Technik und Industrie gegeben haben.

Erlauben Sie mir, geehrte Herren, den ersten Dis-
kussionstag im Gedenken an die beiden Verstorbenen
und im Sinne der an Sie erfolgten Einladung zu
erdfinen und Sie zur heutigen Sitzung herzlich will-
kommen zu heissen,

Messireurs,

En vue de discuter de questions scientifiques et
de problémes techniques touchant la résistance des
matériaux, basés sur le résultat des essais faits au
Laboratoire fédéral des essais, en partant des der-
niéres expériences acquises et en désirant rester en
contact avec les milieux industriels le L.F.E. M. or-
ganise pour tous les collegues des

Journées de discussion publiques.

Les séances seront introduites par de courtes con-
férences, et elles doivent surtout donner lieu a de
vives discussions. Grace a l'échange de vues et 4 la
critique sincére et objective des méthodes de recherche
et du résultat des essais de résistance des matériaux
d'une part, et aux expériences de la pratique d'autre
part, de nouvelles recherches dont on déterminera
les directrices, seront proposées; on aura ainsi des
bases pour compléter les anciennes (normes) prescrip-
tions sur la qualité des matériaux et pour en créer
de nouvelles, Le L.F. E. M. espére ainsi qu’en coopé-
rant avec la pratique sur des bases scientifiques il
contribuera aux progrés techniques dans l'industrie
et dans le génie civil, pour étre ainsi également utile
au point de vue économique.

Le Laboratoire [édéral des essais assumera la direc-
tion et la partie officielle de ces séances.

Les conférences et les discussions seront rendues
publiques dans la mesure du possible dans des Com-
munications imprimées du L.F, E. M.

Le L. F.E. M, vous remet aujourd’hui 2 écrits:

LUDWIG VON TETMAJER
et FRANCOIS SCHULE,

preuve modeste de notre gratitude pour ce qu'ils ont
donné a la technique et a l'industrie suisse.

Permettez-moi, Messieurs, d'ouvrir la premiére
journée de discussion en souvenir des deux défunts
et dans le sens de l'invitation qui vous avait été
adressée, et de vous souhaiter la bienvenue dans la
séance d'aujourd’hui,
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Die zukiinftigen schweizerischen Normen fiir Bindemittel

auf Grundlage von Untersuchungsergebnissen der E. M. P, A, in den Jahren 1922 bis 1924.
Bericht erstattet von Professor Dr.Ing. h.c. M. Ro §, Direktor der E.M.P. A,

Lesfutures normes suisses pourlesliants servant ala préparation demortier

basées sur les essais faits au L. F.E. M. dans les années 1922 a 1924
Rapport présenté par M, le professeur M. Ro§, directeur du L.F. E. M.

Verbifentlicht in der ,Schweizer, Bauzeitung” vom 20, Juni 1925.
Publi¢ dans la ,Schweizer. Bauzeitung" du 20 juin 1925,

Um die neuesten Erkenntnisse der Baustatik und
der Festigkeitslehre, die sich beide auf den Ergeb-
nissen der Materialpriifung aufbauen, auch fiir alle
massiven Bauweisen nutzbringend verwerten zu kon-
nen, miissen Bindemittel von hervorragenden tech-
nischen Eigenschaften zur Verfiigung stehen, denn die
bautechnischen Eigenschaften von Bauwerken massiver
Bauweisen in Stein, in Beton und in Eisenbeton sind
in hohem Masse von den Qualititen des Bindemittels
abhingig. Der ganze technische Werdegang und die
Bestrebungen der Zement-Industrie, die heute auf eine
hundertjahrige Entwicklung zuriickblickt, sowie die
ihr beschiedenen grossen Erfolge, waren in der Tat
auch fiir die Férderung der massiven Bauweisen und
somit fiir den Fortschritt in der Baukunst von grund-
legender Bedeutung ). ,

Dem heutigen hoher Stande der schweizerischen
Zementindustrie, insbesondere in Bezug auf die her-
vorragenden Festigkeitseigenschaften der Portland-
zemente einerseits und den gewaltig gesteigerten tech-
nischen Anforderungen der Praxis des Beton- und
Eisenbetonbaues andererseits, entsprechen die heu-
tigen schweizerischen Normen, trotz des ihnen inne-
wohnenden klassischen Kerns, nicht mehr. Sie bediir-
fen in allernichster Zukunft einer Umarbeitung, um
aus den Fortschritten der Zementfabrikation die tech-
nischen und wirtschaftlichen Vorteile fiir die Praxis
der massiven Bauweisen ziehen zu kdnnen.

Die bestehenden Normen sind auf Grund sorgfil-
tiger Beratungen aus den frithern hervorgegangen und
haben sich gut bew#hrt?), Bewédhrtes soll nicht um-
gestossen werden, dagegen sind Abédnderungen ent-
sprechend dem heutigen Stande der Zement-Technik
und Erginzungen auf Grundlage neuerer Anschau-
ungen und Erfahrungen erforderlich. Die zukiinftigen
schweizerischen Normen fiir Bindemittel, die abschnitt-
weise und getrennt nach den einzelnen Bindemittel-
Gattungen durchberaten werden sollen, werden den
kommenden Normen fiir Beton und Eisenbeton den
Weg ebnen. Sie bilden somit den I. Abschnitt fiir die
zukiinftigen Vorschriften {iber Bauten in Beton und
Eisenbeton 3).

L Normal- und hochwertige Portlandzemente.

Die ersten schweizerischen Normen f{iir Binde-
mittel wurden im Jahre 1881 aufgestellt; ihnen folgten
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Pour pouvoir mettre en valeur les derniéres con-
naissances de la statique des constructions et de la
résistance des matériaux, qui, l'une aussi bien que
l'autre, ont comme facteurs principaux les résultats
des essais faits sur les matériaux, il faut pouvoir dis-
poser de liants possédant des qualités techniques trés
supérieures, car c'est de ces derniéres que dépendent
en grande partie les qualités techniques des construc-
tions en pierre de taille, en béton ou en béton armé.
Le développement et les efforts de l'industrie des
ciments, qui aujourd’hui a déja un siécle d'existence,
ainsi que les grands succés qu'elle a enregistré, ont
réellement été d'une importance primordiale pour le
développement de la construction massive et ainsi
pour le progrés de l'art constructif?).

Les normes suisses en vigueur, malgré les bases
trés sérieuses qui les caractérisent, ne correspondent
plus a l'état actuellement trés perfectionné de l'in-
dustrie des ciments, en particulier en ce qui concerne
les qualités supérieures des ciments portland, ni aux
exigences toujours plus élevées dans la construction
en béton et en béton armé, '

Il faudra transformer ces normes dans un avenir
tres prochain pour tirer profit dans les constructions
massives des progrés réalisés dans la fabrication des
ciments, Les normes actuelles ne sont sorties des
anciennes normes qu'aprés une étude trés approfondie
et elles ont donné de bons résultats?. On ne doit
jamais rejeter ce qui a fait ses preuves; toutefois il
faudrait transformer ces normes pour les mettre & la
hauteur de la technique actuelle des ciments et les
compléter d'aprés les nouveaux points de vue et les
derniéres expériences. Les futures normes suisses pour
les ciments, qui seront discutées successivement sui-
vant les différents genres de liants prépareront la voie
aux nouvelles normes pour le béton et le béton armé.
Elles formeront ainsi le 1¢ chapitre dans les pres-
criptions futures pour les constructions en béton et
en béton armé?).

1° Ciments portland normaux el ciments portland
& hautes résistances initiales.

Les premiéres normes suisses pour les ciments
furent établies en 1881; elles furent remplacées par




im Jahr 1883 die zweiten, 1887 die dritten, 1900 die
vierten und im Jahre 1919 die fiinften, heute noch
giiltigen Normen.

Die in erdfeuchter Konsistenz mit schweizerischem
Normalsand verarbeiteten Porllandzemente, Mischung
ein Gewichisteil Bindemittel auf drei Teile Normal-
sand, maschinell eingerammt, im Wasser gelagert,
miissen in der massgebenden 28tigigen Probe Min-
destfestigkeiten aufweisen gemiss Fig. 1.

In diesem Jahre noch sollen die jetzt giiltigen
Normen vom Jahre 1919 eine Erginzung betreffend
die einheitliche Bestimmung der Tonerde-Schmelz-
elemente’) und der Spezial-Portlandzemente?) erhalten
und neue Zahlen der Mindestfestigkeiten fiir Zug
und Druck der Normal- und Spezial-Porllandzemente
festlegen. Die Mindestwerte der Festigkeiten dieser
ergédnzten Normen, an gleichartig erstellten und gela-
gerten Normenkérpern bestimmt, sollen die in den
obenstehenden Fig. 2 und 3 angegebenen Werte er-
reichen, .

Im begriindeten Bestreben der schweizerischen
Zementlabrikanten nach der Erhéhung der Normen-
werte fiir Portlandzemente ist der beste Beweis fiir
die Giite der schweizerischen Zementprodukte zu
erblicken ), ‘

Die physikalischen und technischen Eigenschaften
der schweizerischen Portlandzemente sind auf Grund
von Priifungsergebnissen der E.M.P, A. an 17 Nor-
mal- und 3 Spezial-Portlandzement-Marken in den
Jahren 1922 bis 1924 ausgefiihrt, tabellarisch zusam-
mengestellt und in den Fig. 4 bis 9 zur Darstellung
gebracht worden., Die diesen Zusammensiellungen
zugrunde liegende Anzahl der Versuche belduft sich
fiir die Normal-Portlandzemente auf 800, fiir die
Spezial-Portlandzemente auf 120, somit insgesamt 920
Einzel-Untersuchungen, Aus diesen Zusammenstel-
lungen ergeben sich die Gesamt-Mittelwerte der Druck-
und Zugflestigkeiten fiir die Normal- und Spezial-
Porllandzemente gemiass Fig. 2 und 3. Die wirklich
erreichten Gesamt-Mittelwerte der Festigkeiten in den
Jahren 1922 bis 1924 liegen somit noch héher als die
im Jahre 1925 erhohten Normalfestigkeiten, und zwar
bei den
Normal-Portlandzementen im Alter von 28 Tagen um

rund 30 Y,
Spezial-Portlandzementen im Alter von 3 Tagen um
rund 25Y%,.

Die Ergebnisse dieser und anderer vergleichender
Untersuchungen zwischen auslidndischen und inlin-
dischen Portlandzementen mit erdfeucht eingerammten
und plastisch angemachten Normal-Mérteln haben er-
geben, dass die schweizerischen Portlandzemente als
hervorragende Bindemittel gewertet werden diirfen,
die sich am internalionalen Markte den ersten Platz
errungen haben?),

Die schweizerischen Spezial-Portlandzemente wer-
den in bezug auf Giite von gleichartigen Zementen
anderer Lidnder nur selten erreicht und, abgesehen
von den franzdésischen und schweizerischen Tonerde-
Schmelzzementen, die ihrer chemischen Zusammen-
setzung und Herstellungsweise nach ein ausserhalb
des Rahmens von Portlandzement liegendes Binde-
mittel darstellen, von keinem ausléndischen hochwer-
tigen Portlandzement iibertroffen®).

2. Tonerde-Schmelzzemente.

In der Schweiz wird der Tonerde-Schmelzzement
von der ,Compagnie de la Fonte électrique a Bex",
Kanton Waadt, fabriziert.

les secondes en 1883, par les 3™ en 1887, par les
4™ en 1900 et enfin par les 5™ en vigueur a ce
jour, en 1919,

Les mortiers des ciments portland, se composant
d'une partie de ciment et de 3 parties de sable suisse
normal, de consistance de la terre humide, pilonnés
a la machine et conservés sous 'eau doivent posséder
aprés 28 jours au moins les résistances qui sont indi-
quées dans la fig, 1.

Cette année encore les normes de 1919 en vigueur
actuellement recevront un supplément concernant la
dénomination uniforme des ciments alumineux fondus?)
et des ciments portland spéciaux?®) et fixeront des
valeurs nouvelles pour les résistances & la traction et
a la compression des ciments poriland normaux et
spéciaux. Ces valeurs-limites de résistance dans les
normes complétées ont été déterminées sur des échan-
tillons dans les conditions usuelles et auront les valeurs
indiquées dans les fig. 2 et 3.

Les efforts faits par les fabricants suisses de
ciments en vue de donner aux normes des ciments
portland des valeurs plus élevées prouvent la bonne
qualité des produits suisses de ciments®). :

Les qualités physiques et techniques des ciments
portland suisses sont basées sur les essais faits dans
les années 1922—1924 sur 17 marques de ciment
portland normal et sur 3 marques de ciment port-
land spécial par le L. F. E. M,; les résultals obtenus
ont été réunis en tableaux et sont représentés par les
figures 44 9. Il a été fait 800 essais sur les ciments
normaux et 120 sur les ciments spéciaux, donc en tout
920 essais particuliers. De ces tableaux on a tiré les
valeurs moyennes de résistance a la traction et a la
compression pour des cimen!s poriland spéciaux et
normaux (fig. 2 et 3). Cependant les valeurs moyennes
lotales de résistance réellement atteintes dans les
années 1922 a 1924 dépassent encore les nouvelles
normes limites de 1925:

de 30 % a peu prés pour les ciments portland
normaux aprés 28 jours,

de 25 9%, & peu prés pour les ciments portland
spéciaux aprés 3 jours.

Les résultats de différents essais comparatifs entre
des ciments portland étrangers et suisses employés
dans du mortier normal pilonné et plastique ont
démontré que les ciments portland suisses pouvaient
étre appréciés comme d'excellents ciments; c'est
d'ailleurs avec raison qu'ils occupent la premiére place
dans le marché international?).

La qualité des ciments portland suisses est rarement
atteinte par les ciments étrangers de méme catégorie
et n'est dépassée par aucun autre ciment portland
élranger a haute résistance initiale, si I'on fait abstrac-
tion des ciments alumineux fondus frangais et suisses,
qui par leur composition chimique et leur mode de
fabrication ne rentrent pas du tout dans la catégorie
des ciments portland?®),

2° Ciments alumineux fondus.

En Suisse, le ciment alumineux fondu est fabriqué
par la C*de la Fonte électrique a Bex dans le can-
ton de Vaud.




Die chemische Zusammensetzung dieses Tonerde-
Schmelzzementes von Bex ist, im Mittel, folgende:

Unlbdsliches . 3,66%,
Kieselsdure SiO, . 3,81%,
Eisenoxyd Fe,O, . 5,27%,
Tonerde AlQO, 42,607,
Eisenoxydul FeO 9,07%,
Kalk CaO . . . . . . 3264%
Kohlensaurer Kalk CaCO, 2,27%,
Magnesia MgO . 0,26%,
Schwelelsdure SO, — %
Kohlensdure CO, . . . — %
Wasser H,O . . . . . 0,49%,

100,07%,

Infolge seines zwei- bis dreimal htheren Verkaufs-
preises gegeniiber dem Normal-Portlandzement blieb
die Verwendung des Tonerde-Schmelzzementes in
der Schweiz leider nur auf einige Sonderfille be-
schriankt; einer giinstigen Entwicklung der Tonerde-
zement-Industrie in der Schweiz ist vorderhand keine
Gelegenheit geboten?).

Die Versuchsergebnisse der an der E. M.P. A, in
den Jahren 1921 bis 1923 untersuchten 30 Tonerde-
Schmelzzemente (Normalmértel 1:3, erdfeucht gde-
rammt, Wasserlagerung) zeigt die Zusammenstellung
Fig. 10.1)

Die Ergebnisse der mittlern Zug- und Druckfestig-
keiten fiir d'e schweizerischen Normal- und Spezial-
Portlandzemente sowie der schweizerischen Tonerde-
Schmelzzemente sind in vergleichender Form aut
Fig. 11 zeichnerisch dargestellt,

Die Fortschritte der Portlandzement-Industrie und
die Aufgaben der Gegenwart und Zukunit erfordern
aber eine Vervollstindigung der dieses Jahr erginzten
Normen, Ausser den Angaben iiber die physikalisch-
chemischen Eigenschaften:

Spezifisches Gewicht,

Raumgewichte,

Bindezeiten,

Abbindewirme,

Feinheit der Mahlung,

Volumenbestindigkeit und

Gliihverlust,

die Festigkeitswerte fiir Zug und Druck des erd-
feucht eingerammten und im Wasser gelagerten
Normalmértels 1:3 im Alter von 7 und 28 Tagen

sollten in die zukiinftigen Normen aufgenommen werden:

oL~

9, Mindestfestigkeitswerte fiir Biegund und Druck
mit plastisch angemachtem Normalmértel, Mischung
1:3 und Wasserlagerung,

10. Schwinden der Zemente und Zementmortel,
11, Dehnungszahlen, sowie
12. das nicht zu umgehende Spiel in den Normen-

werten der Festigkeil einer Zementmarke,

Die zukiinftigen Normen, deren Inkrafttreten erst
nach Durchfithrung des noch festzusetzenden Arbeits-
programmes und Verarbeitung der Ergebnisse im Jahre
1928 zu erwarten wire, sollten endlich auch auf Grund
13. einer chemischen Analyse die Grenzwerte des

hydraulischen Moduls, des unléslichen Riickstandes,
des Gipsgehaltes und des Magnesiagehaltes fest-
setzen.

Die Beweggriinde zu diesen Vorschligen entsprin-
gen einerseits den mannigfaltisen Erfahrungen der
E. M. P, A,, anderseils dem Bestreben, Forschungen

zu veranlassen, die Abklirungen in umstrittenen Fragen
und Einheitlichkeit in der Beurteilung der Normen-

7

La composition chimique de ce ciment de Bex est
a peu prés la suivante:

Matieres insolubles . 3,66 Y,
- Silice Si0, . . . . 3,81 %
Dioxyde ferrique Fe,O,4 5,27,
Beauxite ALO, 42,60 %,
Oxyde ferreux FeO 9,07 %

Oxyde de Calcium CaO . 32,649,
Carbonate de Calcium CaCO,
Oxyde de Magnésium MgO 0,26 %,
Anhydride sulfurique SO,
Acide carbonique CO,

Eau H2O 0149 0/0

100,07 %,

Ce cimenl n'a malheureusement été employé en
Suisse que dans quelques cas exceptionnels a cause
de son prix deux & trois fois plus élevé que celui
des ciments portland normaux. Pour le moment, cette
industrie des ciments alumineux fondus n'a aucune
chance de développement en Suisse®).

La fig. 10 montre les résultats des essais faits au
L.F.E. M. dans les années 1921 4 1923 sur 30 ciments
alumineux fondus (mortier normal 1:3, pilonné et
conservé sous l'eau)!?).

Quant & la fig. 11, elle compare les résistances
moyennes obtenues a la fraction et & la compression
pour les ciments portland normaux et spéciaux ainsi
que pour les ciments alumineux fondus de fabrication
suisse,

Il est de toute nécessité de compléter les normes
en regard des progrés réalisés dans l'industrie des
ciments portland et des exigences présentes et futures,
A coté des données sur les qualilés physiques et
chimiques:

19 Poids spécifique,

20 Poids de l'unité de volume,
3% Durée de la prise,

49 Chaleur de prise,

5° Finesse de mouture,

6° Stabilité de volume,

79 Perte au feu et

8% Résistances a la traction et a la compression du
mortier normal 1:3 pilonné de 7 et de 28 jours,
conservé sous l'eau,

il faudrait introduire dans les normes futures:

9% Les résistances minimales de flexion et de com-
pression pour le mortier normal plastique 1:3,
conservé sous l'eau,

10° Le retrait des ciments et des mortiers de ciment,

11° Les valeurs d'extension,

12¢ Les variations inévitables de résistance, qui se
produisent pour un ciment de méme fabrication
et de méme marque.

Les mnormes futures, qui ne seront mises en
vigueur qu'en 1928, aprés I'exécution d'un programme
qui est encore a établir et aprés l'examen des résul-
tats des essais, devraient fixer
13Y ensuite d'une analyse chimique les valeurs extrémes

du module hydraulique, du résidu insoluble et de

la teneur en gyps et en magnésium.

Les motifs de ces propositions proviennent d'une
part de l'expérience trés riche du L. F. E, M., d'autre




zahlen von Bindemitteln fiir die Praxis zu bringen
hitten, um auch durch Normenvorschriften den Fort-
schritt in der Zementindustrie und dadurch die Weiter-
entwicklung der massiven Bauweisen aul technisch
begriindeter Grundlage zu férdern. Die Nolwendigkeit
der vorerwihnten Ausweise durch eine umfassende
Normenprobe soll nachfolgend begriindet werden:

1. Die Angaben iiber das spezifische Gewicht

erméglichen die genaue Bestimmung des absoluten
Gewicht

Spez. Gewicht
Einheit des frischen Mértels oder Betons, dessen Druck-
festigkeit eine Funktion des absoluten Zementvolumens
ist. Der Einfluss des Zementes auf die Druckfestigkeit
eines Mortel- oder Betonk&rpers ist nach Feret!!) aus-

gedriickt durch die Beziehung

()

2. Die Kenntnis des Raumgewichies des Zementes
in Sicken, im Einlieferungszustande lose eingefiillt,
erméglicht die Umrechnung der Angaben der Ver-
hiltniszahlen, Zement: Sand: Kies in Volumenteilen
auf Verhédltniszahlen in Gewichtsteilen ausgedriickt
und umgekehrt.

3. Die Angaben iiber die Bindezeiten eines Zemen-
tes, Beginn des Abbindens und Ende des Abbindens,
sind von grundlegender Bedeutung fiir die Zeitdauer
der Verarbeitung von Mértel und Beton. Schnellbinde-
zemente miissen vor Beginn des Abbindens verarbeitet
sein, Bei Langsambindern ist der Beginn des Abbin-
dens fiir die Verarbeitung nicht entscheidend, doch
ist es erwiinscht, dass die Verarbeitung vor Abbinde-
beginn erfolge, Durch Nichtbeachtung dieser Regeln
werden die Bindezeilen gestért und die Festigkeiten
erleiden Einbusse.

4, Der FEinfluss, den die Abbindewdrme bei den
kleinen, nicht besonders gegen Wéirmeverluste ge-
schiitzten Mengen Zement von 400 g beim Normen-
versuch auf den Portlandzementkérper selbst ausiibt,
ist nicht sehr bedeutend. Mit zunehmender Zement-
menge und bei Hinderung des freien Wirmeausgleiches
zwischen Zementkérper und Umgebung wichst dieser
Einfluss stark und kann verhéngnisvoll werden'?). Bei
den Tonerdeschmelzzementen ist der Einfluss der
Abbindewirme wesentlich grésser und ausgeprigter.
Er muss daher ganz besonders ins Auge gefasst
werden. Die Warmeerhdhung wihrend des Abbindens
miisste gleichzeitig und in engem Zusammenhange mit
den Erhdrtungsvorgingen, wihrend der Abbindezeit
selbst, durch genaue Messungen verfolgt werden.

5. Die Feinheit der Mahlung ist fiir die Entwicklung
der hydraulischen Eigenschaften des Portlandzementes
und somit fiir die Fesligkeit und Dichtigkeit von Mértel-
und Betonkérpern von sehr grosser Bedeutung.

6. Die Probe aul Raumbestindigkeit sollte mit
‘Riicksicht auf die schwerwiegenden Folgen der Ver-
wendung von nicht volumenbestidndigen Zementen nur
auf die wirksamsten Proben, die Warmwasserbad- und
die Darrprobe beschrinkt werden!?),

7. Die Bestlmmung des Glithverlustes, als Wert-
messer fiir eine nicht immer erwiinschte Gegenwart
von {iberméissigem Gehalt an Ca C O, und Feuchtigkeit,
ist unentbehrlich.

8. Die Festigkeitszahlen fiir Druck und Blegung an
Prismen mit plastischem Mértel entsprechen in der
tiberwiegenden Anzahl von Fillen weitaus besser den
wirklichen Verhéltnissen auf der Baustelle, abgesehen
von der erwiesenen Mégl.chkeit, mit plastischem Mér-

Volumens eines Zementes ¢ = , in der

part de la tendance a faire des recherches sur des
questions encore peu éclaircies et trés combattues,
qui réaliseraient pour la pratique un jugement uni-
forme dans les chiffres des normes des ciments; ainsi
on haterait les progrés dans l'industrie des ciments et
dans le développement dela construction massive, a base
des recherches techniques du laboratoire. La nécessité
des essais cités plus haut est démontrée comme suit:

1% Les données sur le poids spécifique permettent
la détermination exacte du volume absolu d'un ciment.

Poid Y . .
c= > dans l'unité du mortier ou du ciment

Poids spécifique
frais, dont la résistance a la compression est en fonc-
tion du volume absolu du ciment. L'influence du
ciment sur la résistance a la compression d'un bloc

de mortier ou de béton est donnée d'aprés Feret!))
par la relation: 5
1 — s

2% La connaissance du poids de 1'unité de volume
d'un ciment en sac permet la transformation du rap-
port ciment: sable : gravier, donné en unités de vo-
lume, en chififres de poids et vice-versa,

3% Les données sur les durées de la prise d'un
ciment, commencement et fin de la prise, sont d'une
importance premiére pour la durée pendant laquelle
on peut travailler le mortier ou le béton. Les ciments-
prompts doivent éfre travaillés avant le commencement
de la prise. Pour les ciments-lents il n'est pas déter-
minant, mais il est & désirer qu'on les travaille avant
le commencement de la prise. En ne tenant pas compte
de ces régles on dérange les durées de la prise et
la résistance en souffre.

4% Dans I'essai normal sur un échantillon de ciment
portland l'influence de la chaleur de prise pour des
petites quantités de ciment de 400 g, pas spéciale-
ment isolées, n'est pas trés grande. Cependant, cette
influence prend vite de l'importance et peut devenir
dangereuse, si on augmente la quantité de ciment et
qu'on empéche le rayonnement de la chaleur.'?) C'est
pour les ciments alumineux fondus que cette chaleur
joue un grand role; c'est pourquoi il ne faut pas la
perdre de vue.

L'augmentation de température pendant la prise
devrait étre suivie de prés par des mesures trés
exactes en connexion avec le développement de la
prise et pendant la durée méme.

5% La finesse de mouture a une trés grande im-
portance dans le développement des qualités hydrau-
liques du ciment portland et influence la résistance
et la compacité des blocs de mortier et de béton.

6" L'examen de la stabilité de volume devrait étre
réduit aux deux essais les plus concluants, a savoir
épreuve a l'eau chaude et épreuve a l'air chaud sec,
vu les graves conséquences en employant des liants
montrant des défauts de stabilité 2).

7% L'essai sur la perte au feu est indispensable
pour se rendre compte de la teneur éventuellement
exagérée et pas toujours désirable en CaCoy et de
l'humidite,

8% Les valeurs de résistance pour la compression
et la flexion de prismes faits avec du morlier plas-
tique correspondent le plus souvent beaucoup mieux
aux conditions réelles sur les chantiers, abstraction
faite naturellement de la possibilité qu'il y a de fabri-
quer des échantillons beaucoup plus réguliers et uni-
formes, qu'avec des cubes faits avec du mortier hu-
mide pilonné').




tel sehr gleichméssigde, ja gleichméissigere Probekérper
als bei erdfeucht eingerammten Wiirfeln erzeugen zu
kénnen ),

Die Zunahme an Festigkeit mit der Zeit, die Ent-
faltung der Erhirtung, erfolgt bei den plastisch ein-
gefiillten Mérielkdrpern,infolge geringerer Kérperdichte
und besserer Méglichkeit des chemischen Erhidrtungs-
prozesses, rascher als bei den erdfeucht gerammten
Normenkéorpern (Fig. 12). Die Schwindvorginge (Fig. 13)
lassen sich, weil grosser, deutlicher verfolgen und ent-
sprechen auch besser den Schwindungsverhaltnissen
an den Baustellen,

Die Abneigung gegen Portland-Zemente mit hoher
Festigkeit und rascher Erhértung ist unbegriindet. s
muss mit Nachdruck darauf hingewiesen werden, dass
bei erdfeucht eingerammten Wiirfeln durch die abnor-
male Stampfarbeit Verhiltnisse geschaffen werden, die
der Praxis inbezug auf die Verarbeitung und Konsistenz
gar nicht entsprechen, so dass die um rund 40 %, de-
ringern Festigkeitswerte der plastischen Mértelprismen
ein richtigeres Bild der aul den Baustellen wirklich
erreichbaren Festigkeiten und des sich wirklich voll-
ziehenden Erhirtungsvorganges geben, Von einer wei-
tern Ueberschitzung der hohen Druckiestigkeiten der
erdfeucht eingerammten und im Wasser gelagerten
Wiirfel muss noch gewarnt werden: Die Zunahme der
Erhidrtung bei Luftlagerung von Mértel- und Beton-
kérpern ist im spitern Alter sehr gering und liegt
weitaus unter der Festigkeitszunahme von in Wasser
gelagerten Normenkérpern (Fig. 16).

Als weitere Vorteile der Prismenmethode wéren
zu nennen: Die Verwendung von nur sechs Prismen
statt sechs Wiirfeln und sechs Zugkérpern fiir jede
Altersklasse., Drei Prismen wiirden fiir die Ermittlung
der Biegungsiestigkeit und deren Hélften zur Bestim-
mung der Wiirfeldruckfesligkeil beniitzt, wihrend die
ibrigen drei Prismen zu Schwindungsmessungen und
Bestimmung der Dehnungszahlen verwendet wiirden.

9. Die unangenehmste Eigenschaft des Zementes,
das Schwinden, dessen Ursachen in der Abgabe des
hygroskopischen Wassers, der Abnahme der Abbinde-
wirme und den chemischen Erhiirtungsvorgingen (Auf-
nahme von CQ, und Bindung von H, O) liegen, sollte
an Versuchskérpern aus reinem Zement und an plasti-
schen Mértelprismen 1:3, 1:6 und 1:12, von je 50
cm Lange sorgliltig und sofort, mit Beginn des Ab-
bindens und nicht, wie iiblich, erst nach Beendigung
des Abbindeprozesses, verfolgt und gemessen werden'?),
Abbindezeiten, Abbindewirme und das Schwinden
miissen gleichzeitig und an den gleichen Versuchs-
kdrpern verfolgt und festgestellt werden.

10. Die Kenntnis der Dehnungszahlen fiir Druck
von Mértelprismen in Mischungsverhéltnissen von 1:3,
1:6 und 1:12 und fiir verschiedene Altersklassen,
gabe Einblick in die elastischen Verh#ltnisse von Mértel-
korpern verschiedenen Zementgehaltes in verschie-
denem Alter. Die Erdebnisse liessen sich sinngemdiss
(Fig. 14)'9 auf die Elastizitdtsverhiltnisse bei Beton-
und Eisenbetonkérpern {ibertragen.

11, Die in der Natur der Zementfabrikation lie-
genden und nicht zu umgehenden Festigkeitsschwan-
kungen sollten bei der Festlegung der Mindestwerte
durch einen in Prozenten ausgedriickten obern Festig-
keitswert begrenzt werden, um allzu grossen Schwan-
kungen der Festigkeit der auch sonst unter genau
gleichen Umstédnden erstellten Beton- oder Eisenbeton-
korper zu begegnen, Fiir vier Normal-Portlandzement-
marken sind diese Festigkeitsschwankungen auf Fig. 15

L'augmentation de la résistance avec le temps, le
développement du durcissement, ont lieu plus rapide-
ment pour des échantillons de mortier plastique que
pour ceux de mortier pilonné, ensuite de leur moin-
dre compacité et de la possibilité plus grande de trans-
formation chimique pendant le durcissement (fig. 12).
Les phénoménes du retrait (fig. 13), étant plus accen-
tués peuvent étre suivis plus distinctement et répon-
dent également mieux aux conditions de retrait sur
les chantiers.

L'aversion qu'on a généralement envers les ciments
portland a hautes résistances initiales n'est pas fon-
dée, Il faut tout spécialement attirer l'attention sur
le fait que les cubes humides pilonnés, ayant été
fravaillés d'une maniére exagérée, ne correspondent
pas du tout aux conditions de consistance et de traite-
ment sur les chantiers, de sorte que les prismes de
mortier plastique, possédant une résistance d'a peu
prés 40 %, inférieure, donnent une idée beaucoup plus
juste des résistances réellement atteintes et du déve-
loppement du durcissement sur les chantiers,

Il faut encore prendre garde de ne pas surestimer
les résistances de compression déja élevées d'un cube
de béton humide pilonné et conservé sous l'eau: Le
durcissement d'échantillons de mortier ou de béton
conservés a l'air & un age plus avancé augmente trés
lentement et se laisse devancer de loin par la résis-
tance d'échantillons conservés sous 1'eau (fig. 16).

Comme avantages de la méthode des prismes il
y aurait encore a ciler: 'emploi de 6 prismes seule-
ment au lieu de 6 cubes a la compression et de
6 échantillons a la traction pour chaque classe d’age,
3 prismes serviraient a déterminer les résistances a la
flexion, les moitiés de ceux-ci donneront les résistan-
ces a l'écrasement pendant que les 3 autres prismes
seraient employés aux mesures de retrait et a la

1
£)

9% La propriété la plus désagréable du béton, le
retrait, est causé par I'évaporation de l'eau hygros-
copique, par ['abaissement de la chaleur de prise et
par les réactions chimiques pendant le durcissement
(absorption de CO, et de H,0) et devrait étre suivi
de trés prés et mesuré sur des échantillons de ciment
pur et sur des prismes de morlier plastique 1:3,
1:6 et 1:12, de 50 cm de longueur chacun; cet exa-
men devrait étre fait trés soigneusement sitét la prise
commencée et non, comme on le fait d'habitude,
seulement aprés la fin de la prise ®), La durée de la
prise, la chaleur de prise ainsi que le retrait doivent
étre suivis et déterminés en méme temps et sur les
mémes échantillons.

10° Les valeurs du module d'élasticité pour la
compression de prismes en mortier pour les mélanges
1:3, 1:6 et 1:12 et pour plusieurs classes d'dge
feraient connaitre les conditions élastiques de ces dif-
férents mortiers. Ces résultats pourraient étre adap-
tés aux conditions d’élasticité des consiractions en
béton et en béton armé (fig. 14) 6},

119 Les variations de résistance, qui sont inévita-
bles et qui ont leur origine dans la fabrication du
ciment devraient étre limitées lors de la détermination
des valeurs minima par une valeur supérieure de
résistance exprimée en pourcent, pour éviter des
variations de résistance trop grandes pour un béton
ou un béton armé, ayant été trailé dans les mémes
conditions. Ces variations de résistance ainsi que les
valeurs limites des propriétés physiques et chimiques

détermination de l'allongement élastique (o =




dargestellt und auch die Grenzwerte der physikalisch-
chemischen Eigenschaften angegeben.

12. Die Festsetzung der Grenzwerte fiir den Gehalt
an Gips (Ca SO,) ist wegen der Gefahr zu rasch bin-
dender Zemente bei zu geringem Gehalt an CaS0O,!)
und des Treibens bei zu viel Ca SO, wiinschenswert.
Nicht minder wichtig erscheint die Begrenzung des
Magnesiagehaltes Mg O nach oben, da infolge iiber-
missigen Mg O-Gehaltes sich folgenschwere Treib-
erscheinungen in spétern Zeiten einstellen kénnen. Die
Menge des unléslichen Riickstandes ist ein Mafllstab
fiir die Schérfe und Giite des Brandes und zeigt ins-
besondere das Vorhandensein, wenn auch unschidli-
cher, so doch nicht immer erwiinschter inerter Stoffe,
zumeist des Si O,, an. Die Kenninis der Menge des
unl6slichen Riickstandes, die nur unter ganz besondern
Umstanden Vorteile bieten kann, ist daher sehr wert-
voll'’). Die Angabe {iber die Grenzwerte des hydrau-

lischen Moduls i = S Ocil—R o als MaBstab fiir den

Grad des hydraulischen Verhaltens, wiirde das Bild

vervollstandigen,

Eine so umfassende Normenpriifung gibt einen
vollstandigen, zuverldssigen MaBstab fiir die technische
Giite des Bindemittels, Der Hauptwert fiir die Praxis
aber l4ge in der Méglichkeit, aus diesen Normenergeb-
nissen auf die vorhandenen oder zu erwartenden
Festigkeits- und Elastizitdtsverhilinisse eines bereits
erstellten oder noch zu erstellenden Betons, mit einer
fiir technische Zwecke genligenden Genauigkeit zu
schliessen,

Das Arbeitsprogramm zur Schaffung von Grund-
lagen fiir die zukiinftigen schweizerischen Normen f{iir
Bindemittel — Abschnitt 1, Portlandzemente, und Ab-
schnitt 2, Tonerdeschmelzzemente — wiirde sich auf
alle zwolf erdrterten Punkte erstrecken. Die Punkte
1,2, 5, 6 und 7 weisen gegeniiber den bisherigen
Normen keine neuen Gesichispunkte auf, Fiir die
Punkte 3, 4, 8, 9, 10, 11 und 12 wiren neuere Er-
kenntnisse zu beriicksichtigen; sie wiirden den Haupt-
teil des zukiinftigen Arbeitsprogramms bilden.

Die Ueberwachung der Anfertigung der Normen-
kérper, sowie die Ausfithrung der Festigkeitsversuche
oblag Chef-Stellvertreter F. Lehmann; die Austragung
der Normenergebnisse erfolgte unter der Aufsicht von
Kanzleichef Th. Holzer und die graphischen Aulira-

gungen besorgte Ingenieur K. Riiffimann.

sont données dans la fig. 15 pour 4 marques de ciment
portland normal.

129 1l est aussi a désirer qu'on fixe des valeurs
limites pour la teneur en gyps (CaSO,); lorsque la
quantité de gyps est trop laible on obtient des ci-
ments A prise trop rapide, lorsqu'elle est trop forte
ils accusent des défauts de stabilité de volume. La
délimitation du contenu en magnésie MgO parait
non moins imporlante, car ensuite de trop grandes
quantités de MgO des phénoménes trés dangereux
d’instabilité de volume peuvent se produire tardive-
ment. La quanlité du résidu insoluble est un point
de repére pour la finesse et le degré de perfection
de la cuisson et dévoile en particulier la présence de
matiéres inertes, en général du SiO, insoluble qu'on

aimerait plutdt éviter. En général, ce n'est que dans

des cas trés spéciaux que la connaissance de la

quantité du résidu insoluble offre des avantagdes;

c'est pourquoi elle est trés précieuse !”}. Pour terminer

enfin on pourrait donéxer les valeurs limites du module
a0

~ SiO: + Ra0s

le degré hydraulique.

hydraulique : i qui servirait-d'échelle pour

Un examen si étendu donnera des renseignements
{rés stirs et trés complets sur les qualités techniques
d'un ciment. Pour la pratique cependant on verrait la
valeur principale de cet examen dans la possibilité
qu'il y aurait, grace a ces normes, de déterminer avec
une exactitude sulfisante pour les besoins techniques
la résistance et 1'élasticité probables d'un béton soit
encore a faire, soit dans un ouvrage déja exécuté.

Le programme de travail ayant comme but de créer
les bases des futures normes suisses pour les ciments,
chapi‘re 1%, ciments portland et chapilre 2¢, ciments
alumineux fondus, comprendrait les 12 points qui
viennent d'étre éclaircis. Les points 1, 2, 5, 6 et 7
ne contiendraient aucune nouveauté, tandis qu'il y
aurait de nouveaux points de vue a envisager dans
les points 3, 4, 8, 9, 10, 11 et 12; c'est ce qui for-
merait le sujet d'étude principal du programme dans
Vavenir,

La fabrication des échantillons fut surveillée par
Mr. F. Lehmann, remplacant en chel, qui exécuta les
essais de résistance. L'arrangement et le report des
résultats des essais eurent lieu sous la surveillance
de Mr. Th. Holzer, chef de chancellerie et Mr, K. Riitti-

mann, ingénieur, exécuta les reports graphiques.
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des Eidg. Eisenbahn-Departements durchberaten und festgeselzt.

7) Ausfuhr an schweizerischen Portlandzementen in den Jah-
ren 1911—1924, Zahlenwerte der schweizerischen Hande'sstatistik
entnommen:

Menge in t Wert in Fr. Menge in t Wert in Fr,
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semestre.

12) Die ersten Messungen in der Schweiz iiber die Verte:lung
und die Schwankungen decr Temperatur infolge der Abbinde-
vorginge wurden am Langwieser Viadukt (1914) und dann an
der Talsperre von Montsalvens (1919—1920) an der Jogne durch-
gefiihrt. Auf Grundlage der erstdemachten Erfahrungen erfolgien
sorgfiltig vorbereitete Messungen an den zwei gréssten Talsperren
der Schweiz, in der Barberine und im Waiggital. Es wurden mit
eingebauten Thermoelementen im Innern der grossen massiven
Mauerwerksk8rper Tempe-aturerhéhungen bis zu - 30° C iiber
die Lufttemperatur gemessen, ‘

18} F. Schiile, ,,Die Kochprobe und die Volumenbestindigkeit
der Portlandzemente bei trockener Luftlagerung.” Kle'ne Mittei-
Jungen der E.M, P, A. Nr. 1. 1909.

14) F, Schiile und R. Frey,
plastischem Mértel mittels Prismen.”
E.M.P. A, Nr. 1. 1909,

F. Schiile. ,Einheitliche Priifung hydraulischer Bindemittel mittels
Prismen.” Internationaler Verband f{ir die Material-
priffungen der Technik, VI. Kongress New York 1912,
Mitteilung XIII,.

4Die Priiffung der Zemente mit plastischem Mértel.”
Kleine Mitteilungen der E, M, P. A, Nr. 9b. 1913,
qEtrgebnisse der Festigkeitsproben mit Prismen aus
plastischem Mbértel.” IX. Jahresbericht des Vereins
schweizerischer Zement-, Kalk- und Gipsfabrikanten.
1919,

15) M. Spindel. ,Der hochwertige Spezial-Portlandzement und
Beton.” Zeitschrift des &sterreichischen Ingenieur- nnd Archi-
tekten-Vereins 1925. Enthilt beachtenswerte Vorschlige fiir gleiche
Bestrebungen in Oesterreich.

1) F, Schiile. ,Verhiltnis zwischen der Festigkeit und der
Elastizitdt des auf Druck beanspruchten Betbns.” New York
1912, X1,

F. Schiile. ,Mischungs- und Festigkeitsverhdltnisse von Beton.”
Schweiz, Bauzeilung, Band LXXVIL 1921,

#Die Festigkeitsproben mit
Kleine Mittei'ungen der

F. Schiile,
R. Frey.

17) Chemische Analysen: Zement Nr. 1 Zement Nr. 2
Unlésliches 0,76 9/, 17,109/
Kieselsdure SiOy 22,140/, 15,77 9/p
Eisenoxyd Fez 03 2,47 0/0 2,40 0/0
Tonerde Al; O3 . A, 5,86 9/, 3,649/,
Eisenoxydul FeO . . . . . . . . — —
Kalk CaO . . 62,399/ 41,659/
Kohlensaurer Kalk Ca COJ .. 2,290 11,029y
Schwefelsaurer Kalk Ca SO4 . 0,71 %y 3,26 9/
Magnesla MgO . . . . . 1,839/, 1,34 9/y

Wasser Ho O . A 1,450/ 3,839/,

Zement Nr, 1: Infolge des zu geringen CaSO4 Gehaltes von

nur 0,71 9/; betrugen die Abbindezeiten: Beginn 1 Minule, Ende
1. Stunde 10 Minuten. — Zement Nr. 2 weist zu grosse Anteile
an Unléslichem von 17,100/, und an CaCOj3 11,020/, auf,

ciment, Les essais faits au L.F.E, M. servirent de base. Sous la
présidence du L. F. E. M. ces suppléments furent discutés et
déterminés par des représentants de I'Association des fabricants
suisses de ciment portland, de la S L A, des C.F.F. et du Deé-
partement fédéral des chemins de fer.

7 Exportation des ciments portland suisses dans les années
1911—1924; chiffres pris dans les statistiques du commerce suisse:

Quantité ent Valeur en fr. Quantité ent Valeur en fr.

1911 321759 1415011 1918 542818 4 361 587
1912 349324 1550333 1919 93 998,0 8222235
1913 43561,9 1866 198 1920 119582,2 12372924
1914 453211 1998 765 1921 103 986,2 6 301 563
1915 65 668,0 3012137 1922 1344618 6212135
1916 147 3476 64417172 1923 119 048,1 5023 830
1917 2318528 12960177 1924 1179426 4969 979

8 Le L.F.E. M. publiera fin 1925 un rapport spécial sur le
résultat des recherches comparatives sur les ciments portland
a haute résistance, suisses et étrangers.

9 A. Paris, ,,Ciment alumineux fondu pur ou mixte.” Bulletin
technique de la Suisse romande, 1924,

10) La résistance a la traction du ciment alumineux fondu,
en moyenne !5 de la résistance de compression de cubes, est
petite et doit étre regardée comme un désavantage. Pour les
ciments portland spéciaux a haute résistance, le rapport

Résistance & la traction

est de /iy, en regard de l/12 pour

Résistance a la compression
les ciments portland normaux,

11) Annales des ponts et chaussées. Tome 12, 1896, 2™ semestre.

12) Tes premiéres mesures de la répartition et des variations
de la température ensuite des phénoménes de la prise furent
faites en Suisse au viaduc de Langwies {1914), puis au barrage
de Montsalvens sur la Jogue (1919—1920). C'est en se basant sur
ces premiéres expériences qu'on fit des mesures soigneusement
préparées aux deux plus grands barrages de la Suisse, ceux de
Barberine et du Wiggital. Avec des éléments thermiques placés
a l'intérieur des grands murs massifs on trouva des augmentations
de température de -} 30° au-dessus de la température ambiante.

18) F, Schiile.
des ciments portland, exposés a 1'air sec.”

du L.F. E. M., No. 1, 1909,

14) F, Schiile et R. Frey. ,Les essais de résistance des mor-
tiers plastiques au moyen de prismes.” Petites communications
du L. F.E. M,, No. 1, 1909.

. Schiile. 4Essai uniforme de ciments hydrauliques au moyen
de prismes”, Association internationale pour les essais
des matériaux de la technique, VI¢ Congrés, New York
1912, Communication XIII.

oL'essai de cuisson et la stabilité de volume
Petites communications

F. Schiile. ,L'essai des ciments avec du mortier plastique.” Petites
" communications du L'F.E.M. No.9b 1913,
R. Frey. ,Résultats des essais sur la résistance de prismes, faits

avec du mortier plastique. [X® Rapport annuel de
I'Association des fabricants suisses de ciment, de chaux
et de gyps. 1919

15) M. Spindel. ,Der hochwertige Spezial-Portlandzement und
Beton." Revue de I'Association aulrichienne des ingénieurs et
architectes, 1925. Contient des propositions remarquables pour
les mémes buts en Autriche.

16) F, Schiile. ,,Relatlon entre la résistance et 1'¢lasticilé du
béton a la compression.” Rapport du VI¢ Congrés de 1'Associa-
tion internationale pour l'essai des matériaux, New York 1912.
F. Schiile, ,Mischungs- und Festigkeitsverhéltnisse von Beton.”

Schweiz. Bauze tung, Band LXXVIL. 1921.

17 Analyses chimiques Ciment No. 1 Ciment No, 2
Matieres insolubles 0,76 %o 17,109/
Silice SiOs . . 22,149y 15,77 %o
Oxyde ferrique Feg 03 2,479, 2,400/,
Alumine Al O3 . . 5869/ 3,649,
Oxyde ferreux Fe O3 . — —
Chaux CaO . . 62,390/9 41,6599
Carbonate de Calcium Ca C03 .o 2,299/, 11,029/,
(Gyps) Sulfate de Calcium Ca SO; . 0,71 %, 3,269,
Magnés'e MgO . . . . . 1,83 9/ 1,349,
Eau IO . . . 1450/ 3830/0

Ciment No. 1: Ensuﬁe de la teneur trop petite de 0,719/

en Ca SOy, les durées de prise furent les suivantes: commencement
1 minute, fin 1 heure 10 minutes. — Le ciment No. 2 contient
irop de matiéres insolubles (17,19/o) et trop de CaCOs (11,02 %/).
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Schweizerische Normal- und Spezial-Portlandzemente,

Ciments portland: suisses normaux et spéciaux.

Fig, 11.

Schweizer. Normal-, Spezial-Portlandzemente und Tonerde-Schmelzzemente, —
Ciments poriland suisses normaux et spéciaux et ciments alumineux fondus,

Gesamtmittel der Druck- und Zugfestigkeiten 192224 nach 1, 2, 3, 7 und 28 Tagen; Normalmértel 1: 3, erdfeucht gerammt, Wasserlagerung. (Vergl. auch Fig. 17.)
Moyenne générale de résistance i la tension et a la compression (1922/24), aprés 1, 2,3, 7 et 28 jours; mortier normal 1:3, pilonné humide, conservé dans 1'eau.
(Voyez aussi fig. 17.)
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werden, damit, im Interesse der Vermehrung der
aktiven Bestandteile, die Méglichkeit ausgeschlossen
wird, aus hochwertigem Portlandzement durch Strek-
kung mit Steinmehl normengemissen Portlandzement
herzustellen, -

Dr. Ing. M. Ritter (Ziirich). Die Fortschritte in der
Zementfabrikation, insbesondere die Fabrikation von
hochwertigem Spezialzement, verlangen eine Aende-
rung der Vorschriften iiber Bauten in armiertem Beton,
damit die Eisenbeton-Ingenieure in der Lage sind, die
Eigenschaften des Spezialzementes besser auszuntitzen,
Es ist zu hoffen, dass bei der Neuredaktion dieser
Vorschriften verbindliche Angaben iiber die tiefste
Temperatur, bei der noch betoniert werden kann,
unterbleiben, da hier von Fall zu Fall entschieden
werden muss, Die Frage von Herrn Dr. Bendel nach
der Grosse der Koeffizienten der Querkontraktion
bei Eisenbetonplatten ist dahin zu beantworten, dass
bei einer Reihe neuerer Pilzdeckenkonstruklionen mit
dem Werte m =8 gerechnet wurde, Man erhalt mit
diesem Werte in der Feldmitte einer quadratischen
Platte um zirka 209, kleinere Biegungsmomente, als

mit dem Werte m=19/,.
*

Prof. C, Andreae (Ziirich), Vorschriften tiher Ver-
wendung der Bindemittel zur Bereitung von Mbrtel
und Beton bei niedrigen Temperaturen gehéren nicht
in die Normen fiir Bindemittel, sondern in die Bau-
vorschriften.

Das Verhalten der Bindemittel chemischen Ein-
fliissen gegeniiber spielt in der Baupraxis eine grosse
Rolle. Erwihnt sei nur die Schwierigkeit, die schwefel-
haltige Wisser im Stollen- und Tunnelbau bereiten,
Es kommt vor, dass Mértel unter dem Einfluss solcher
Wasser gar nicht binden oder bald zersetzt sind.
Bei geringen Mengen solchen Wassers geniigt oft eine
fette Mortelmischung mit gutem Zement. Bei grésseren
Mengen galt bisher als einziges Mittel die Anwendung
von Hochofenzement.

Auch bei Bauwerken {iber Bahngeleisen, wie zum
Beispiel Tunnelgewdlbe, Strasseniiberfithrungen usw.
erleiden Mortel und Beton chemische Schidigungen
durch Rauchgase, Am internationalen Eisenbahnkon-
gress in Rom (1922) wollten die Englinder und
Franzosen (Séjourné) sogar eine Resolution durch-
setzen, wonach Zementmértel fiir Bauten {iber Bahn-
planum als unbrauchbar bezeichnet werden sollte.
Prof. Mesnager {Paris) gab jedoch Auskunft {iber das
giinstige Verhalten des Schmelzzementes in solchen
Fillen, worauf die Verwendung dieses Bindemittels
fiir solche Bauten empfohlen wurde.

*

Briicken-Kontrollingenieur F. Hiibner (Bern). Es war
bisher bei der Besprechung der zukiinftigen Binde-
mittelnormen hauptsdchlich von den Festigkeiten der
Zemente die Rede. In den neuen Normen sollte in-
dessen dem Schwinden des Zementes mindestens
ebenso grosse Beachtung geschenkt werden, weil diese
Eigenschaft des Zementes den bésesten Feind der
Eisenbetonbauten bedeutet.

Wenn der Schwindwert bei allen Portlandzementen,
wie aus einer Aeusserung von Herrn Professor Ros
hervorzugehen scheint, sich als ziemlich unverinderlich
erweisen sollte, dann wéren allerdings Portlandzemente
von héherer Festigkeit von besonderem Vorteil, Nichts-
destoweniger sollte das Bestreben danach gerichtet
sein, einen Zement zu gewinnen, welcher méglichst
wenig schwindet; es wire dies ein gewaltiger Fort-
schritt in der Betonbauweise ganz allgemein, insbeson-
dere jedoch fiir die Eisenbetonbauweise.

Was die Messungen iiber den Schwindwert an-
betrifft, so m6chte der Sprechende bemerken, dass die
Beobachtung der linearen Veridnderung eines Probe-
prismas wohl von grosser Wichtigkeit ist, -aber wegen
der Kleinheit des Wertes auch schwieriger zu messen
sein wird, da man aus verschiedenen Griinden solche
Prismen nicht wohl iiber 1 m Linge machen wird.
Und da es letzen Endes bei der Wahl der Zemente
in der Hauptsache auf das relative Verhalten der
einzelnen Produkte hinauskommt, hat der Sprechende
bereits vor zwei Jahren, in der Generalversammlung
der Schweizerischen Zementfabrikanten, die Priifung
von nur einseitig bewehrten Prismen zu solchen ver-
gleichenden Messungen in den Vordergrund geriickt.
Versuche von Prof. Schiile haben nidmlich seinerzeit
erwiesen, dass sich Prismen, die nur einseitig bewehrt
sind, unter dem Einfluss des Schwindens, bereits bei
nur 1 m Linge um mehrere Millimeter nach der Seite
der Bewehrungen ausbiegen konnen. Diese Messung
von Durchbiegungen wiirde sich also fiir vergleichende
Untersuchungen iiber die Schwindwerte verschiedener
Zemente sehr gut eignen; es scheint der Miihe wert,
diesem Vorschlag niher zu trefen, um einen geeigneten
Prismentyp zu schaffen, mit welchem dann auch gleich
noch der Einfluss verschieden starker Bewehrungen
néher verfolgt werden konnte.

%

Dir. Ph. du Pasquier (Roche). 1l me parait essentiel
que, comme dans toutes les autres épreuves de résis-
tance, les éprouvettes de mortier hydraulique soient
sollicitées par une force agissant dans un de leurs
axes de symétrie; le décenirage des cubes 7><7x7
ne répond pas a celte condition,

Ma demande tend donc uniquement a faire placer
ces cubes exactement dans 1'axe de la presse quand
méme le corps une fois comprimé n'offrirait pas l'aspect
d'un hyperboloide parfait et méme si les nouvelles
normes devaient en étre abaissées, puisqu'avec un
cenirage parfait les résultats de compression sont
sensiblement inférieurs.

b

Nachdem Prof. Ro$ zu den gefallenen Voten noch
einige Erkldrungen abgegeben und die gedusserten
Wiinsche zu beriicksichtigen versprochen hat, stimmt
die Versammlung den aufgestellten Richtlinien fiir das
zukiinftige Arbeitsprogramm in den Grundziigen zu:

1. Schaffung von Grundlagen fiir die zukiinitigen
schweizerischen Normen fiir die drei Hauptgruppen
der hydraulischen Bindemittel: die Normal-Portland-
zemente, die Spezial-Portlandzemente und die Tonerde-
Schmelzzemente durch systemalische Untersuchungen
an der E. M, P, A,, betreffend die physikalischen und
chemischen Eigenschaften, die Festigkeiten, die Elasti-
zitatsverhiltnisse und die Schwindmasse, und

2. Untersuchung dieser Zemente nicht nur ent-
sprechend den Normen mit erdfeucht eingerammten
Wiirfeln und Achterkérpern, sondern auch mit plastisch
eingebrachtem Mbortel nach der Prismenmethode, die
in den zukiinfligen Normen Aufnahme finden soll.

Dem Verein Schweizerischer Zement-, Kalk- und
Gipsfabrikanten spricht Prof. M. Ro§ den verbindlich-
sten Dank der E. M, P. A. aus, fiir die materielle
Unterstiitzung bei der Verarbeitung der zahlreichen
Versuchsergebnisse.

Mit Worten dankender Anerkennung an die An-
wesenden und insbesondere an die Votanten fiir die
der E. M. P. A. entgegengebrachte Aufmerksambkeit
und das bekundete Interesse und mit dem Wunsche,
es mdge der rege Geist des ersten Diskussionstages
auch in Zukunft walten, wurde die Sitzung um 17 Uhr
geschlossen.






