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3.3.1 Réaumliche Abgrenzung der Landschaftscharaktertypen im Kanton Zug

Das erste Ergebnis der regelbasierten Klassifikation ist die kartierte Verteilung der einzelnen Landschafts-
charaktertypen im Kanton Zug. Diese erfolgte durch die Klassifikation von Hektarzellen und anschliessen-
der Aggregation zu zusammenhéangenden Landschaftspolygonen. Die raumliche Verteilung der einzelnen
Landschaftscharaktertypen zeigt, dass einige Typen sehr haufig vorkommen, etwa die extensiven Grun-
landlandschaften, wahrend andere nur kleinrdumig auftreten, wie beispielsweise die Abbau- und Deponie-
landschaften (siehe Abb. 10). Zudem zeigt sich, dass mehrere Landschaftscharaktertypen am selben Ort
vorkommen kénnen, wie wir dies aufgrund der Koexistenzmatrix (siehe Abb, 3, Tab. 14) bereits vermutet
hatten. Dies ist in der Detailansicht der einzelnen Landschaftscharaktertypen in Abb. 11 gut ersichtlich. Im
ersten Zoom (Z1) zeigt sich zum Beispiel, dass sich die drei Siedlungstypen teilweise Uberlappen, aber auch
sinnvoll unterscheiden: Der Typ Periurbane Siedlungslandschaften beginnt eher am Stadtrand von Zug,
wahrend der Typ Urbane Siedlungslandschaften (Stadtlandschaften) das Stadtzentrum abdeckt. Der Typ
Industrie- und Gewerbelandschaften ist starker begrenzt und umfasst vor allem grossere Gebaude und In-
dustrieflaichen. Im Zoom Z5 wird der Unterschied zwischen den Typen Mosaiklandschaften mit Wald-Of-
fenland-Muster und Waldlandschaften deutlich: Wahrend der Waldlandschaften-Typ zusammenhéngende
Waldgebiete abbildet, zeigt der Typ Mosaiklandschaften mit Wald-Offenland-Muster die Abfolge von Wald
und landwirtschaftlich genutztem Offenland.

3.3.2 Hierarchische Zusammenflihrung der Landschaftscharaktertypen im Kanton Zug

Der Prototyp einer raumlich expliziten Karte der Landschaftscharaktertypen fur den Kanton Zug ergab sich
in einem zweiten Schritt durch die Zusammenfihrung aller Landschaftscharaktertypen gemass einer defi-
nierten Hierarchie (siehe Abb. 12). Dabei wurden Uberlagernde Flachen aufgelost, sodass jeder Ort eindeu-
tig einem Landschaftscharaktertyp zugewiesen werden konnte. Die Karte in Abb. 13 zeigt, dass ein Grossteil
derdominierenden und charakteristischen Landschaften des Kantons Zug abgebildet werden, zum Beispiel
im Bezug zur kantonalen Typologie (siehe Anhang 6.1) oder dem Katalog der SL. Zudem wurde eine thema-
tisch deutlich feinere Auflosung erzielt als mit der Landschaftstypologie Schweiz (ARE, BAFU und BFS
2011). Die Karte zeigt aber auch, dass gemass Tab. 10 nicht alle méglichen Typen umgesetzt werden konn-
ten. Zudem hangen die Sichtbarkeit und Auspragung einzelner Landschaften auf der Karte stark von der
gewahlten Hierarchie ab. Ein illustratives Beispiel dafur sind die Extensiven Grinlandlandschaften, welche
als einzelner Landschaftscharaktertyp grossflachig und fast tiber den ganzen Kanton Zug verteilt auftreten
(vgl. Abb. 10), in der zusammengefugten Landschaftskarte (siehe Abb. 13) jedoch oft durch héher gewich-
tete Typen (siehe Hierarchie in Tab. 6) Uberlagert werden.
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Abb. 10. Rdumliche Abgrenzung der einzelnen Landschaftscharaktertypen fir den Kanton Zug.
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Abb. 11. Detailansicht der einzelnen Landschaftscharaktertypen fir den Kanton Zug fiir verschiedene

Zoom-Bereiche (Z1-25).
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Abb. 12. Detailansicht von 6 Landschaftscharaktertypen und die entsprechende hierarchisierte Uberlage-
rung
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Abb. 13. Kartografische Umsetzung des Prototyps zur Landschaftscharaktertypisierung fiir den Kanton

Zug.
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3.4 Einbezug der gesellschaftlichen Wahrnehmung der charakteristischen Landschaften
in der Pilotregion Kanton Zug

Zur Berucksichtigung der gesellschaftlichen Wahrnehmung charakteristischer Landschaften in der Typolo-
gie wurde die eine Integrationsmoglichkeit gewahlt, bei welcher der Indikator 17 als Uberlagerung der GIS-
Daten zum Einsatz kommt (vergl. Kap. 2.3.7). Diese Art des Einbezugs der gesellschaftlichen Wahrnehmung
in die Typologie bildet nicht nur die Raumlichkeit des Indikators 17 auf Gemeindeebene korrekt ab, sondern
erlaubt auch den direkten Vergleich zwischen charakteristischen physischen Landschaftselementen, er-
fasst durch GIS-Daten, mit den durch die Bevolkerung wahrgenommenen Landschaftselementen in einer
entsprechenden Landschaft. Die kartographische Darstellung der Uberlagerung des Indikators 17 erméog-
licht den visuellen Vergleich zwischen anhand biogeophysikalischer Geodaten vorliegenden und effektiv
wahrgenommenen charakteristischen Landschaftselementen und macht damit Gemeinsamkeiten und
Unterschiede der beiden Ansatze zur Landschaftscharaktertypisierung sichtbar. Dabei sind drei Szenarien
denkbar: 1) die raumliche Verortung charakteristischer Landschaften anhand der GIS-Daten stimmt mit der
Wahrnehmung entsprechender Landschaftselemente in einer Gemeinde Uberein; 2) Landschaftscharak-
tertypen werden aufgrund physischer Landschaftsmerkmale identifiziert aber gesellschaftlich nicht als ty-
pisch wahrgenommen; 3) Landschaftselemente werden in einer Gemeinde durch die Bevolkerung als cha-
rakteristisch beurteilt, aber ein entsprechender Landschaftscharaktertyp wurde basierend auf physischen
Landschaftsmerkmalen nicht kartiert.

Mittels Jaccard-Index (Ahnlichkeit von Mengen) wurde fiir den Kanton Zug die Ubereinstimmung zwischen
kartierten Landschaftscharaktertypen und, den Landschaftscharaktertypen entsprechenden, wahrgenom-
menen Landschaftselementen pro Gemeinde berechnet (Tab. 9). Hierzu wurde jeweils flr einen Land-
schaftscharaktertyp und entsprechende wahrgenommene Landschaftselemente gezahlt, in wie vielen und
welchen Gemeinden diese auftreten. Ein wahrgenommenes Landschaftselement wurde dann gezahlt,
wenn dieses in einer Gemeinde mindestens einen Wert von 0.5 (Skala 0-1) aufwies und damit als mittel bis
stark charakteristisch durch die Bevolkerung wahrgenommen wird.

Tab. 9. Haufigkeiten (Anzahl Gemeinden, in welchen ein Landschaftscharaktertyp und ein entsprechendes
Landschaftselement auftritt oder nicht) und Jaccard-Index mit Werten von 0 (keine Ubereinstimmung) bis 1
(volle Ubereinstimmung) fiir die GIS-basierte Kartierung von Landschaftscharaktertypen und die gesell-
schaftlich wahrgenommenen Landschaftselemente in den 11 Gemeinden des Kantons Zug.

Auftreten GIS- | Landschaftselement Indi- Auftret.en gesell- Jaccard-Index
Landschaftscharaktertyp . schaftliche Wahr-
Kartierung kator 17 (0-1)
nehmung

Waldlandschaften 9/11 Wald 11/11 0.82
Mosaiklandschaften mit Wald- 2/11 Wald _ 11/11 0.64
Offenland-Muster Wiesen, Acker und Felder 11/11 0.64
Agrarlandschaften mit hoher
Struktur- und / oder Nutzungsviel- 7/11 Wiesen, Acker und Felder 11/11 0.64
falt
Agrar-landschaften mit gross- 4/11 Wiesen, Acker und Felder 11/11 0.36
flachigen Nutzungsmustern
Extensive Griinlandschaften 11/11 Wiesen, Acker und Felder 11/11 1.00
Intensive Griunlandschaften 6/11 Wiesen, Acker und Felder 11/11 0.55
Moorgepragte Landschaften 6/11 Moore 1/11 0.17
Streusiedlungslandschaften 8/11 Streusiedlungen 1/11 0.12
Industrie- und Gewerbeland- Industrie- und Gewerbean-
schaften 6/11 lagen 6/11 1.00

11711 Hochhauser 2/11 0.18
Periurbane Siedlungslandschaf- Wohnquartiere 11/11 1.00
ten 11711 Historischer Dorf-/Stadt- 211 0.18

kern
Hochhauser 2/11 0.29

Urbane Siedlungslandschaften 2/11 Wohnquartiere 11/11 0.64
(Stadtlandschaften) E;:]orlscher Dorf-/Stadt- 2/11 0.12

Die Werte des Jaccard-Index sollen jedoch mit Vorsicht interpretiert werden, da lediglich das alleinige Auf-
treten (tritt auf/tritt nicht auf) und nicht der Flachenanteil eines Landschaftscharaktertyps in einer Ge-
meinde miteinbezogen wurde. Alternativ konnten die Flachenanteile anhand der auf biogeophysikalischen
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Geodaten kartierten charakteristischen Landschaftscharaktertypen verwendet werden. Auch der gewahlte
Grenzwertvon 0.5, ab dem ein Landschaftselement als charakteristisch gilt, kdnnte hoher oder tiefer ange-
setzt werden. Dies beeinflusst massgeblich, welche Gemeinden einbezogen werden und welche nicht. Die
Anwendung des Jaccard-Index soll deshalb hier in erster Linie als Vorschlag fur ein mogliches Mass zur
quantitativen Untersuchung des Ubereinstimmungsgrades zwischen anhand biogeophysikalischer Geoda-
ten kartierten und wahrgenommenen Landschaften gelesen werden. Der Indikator 17 in seiner weiterent-
wickelten Form wird zukunftig eine raumlich explizite Zuordnung und damit genauere Untersuchungvon der
Ubereinstimmung zwischen anhand biogeophysikalischer Geodaten kartierten und wahrgenommenen
Landschaften erméglichen. Nachfolgende Beispiele zeigen die Uberlagerung der gesellschaftlichen Wahr-
nehmung charakteristischer Merkmale mit der anhand biogeophysikalischer Landschaftsmerkmale gene-
rierten Typologie fur die Pilotregion und veranschaulichen diese beschreibend und visuell (Abb. 14).

Beispiel A) moorgepréagte Landschaften im Kanton Zug

Moorgepragte Landschaften liegen anhand der Typenbildung basierend auf GIS-Daten flir den Kanton Zug
uberwiegend in den Gemeinden Hiinenberg, Walchwil, Unterageri und Oberageri vor. Gesellschaftlich als
eher charakteristisch wahrgenommen werden Moore jedoch nur in der Gemeinde Oberageri. In Walchwil,
Unterageri, Menzingen und Neuheim scheinen Moore durch die Bevolkerung als gering bis mittel charakte-
ristisch wahrgenommen (Abb. 14). Moorgepragt Landschaften als Landschaftscharaktertyp anhand bioge-
ophysikalischer und wahrgenommener Landschaftsmerkmalen stimmt in der Gemeinde Oberageri gut
Uberein, fur die Ubrigen identifizierten moorgepragte Landschaften im Kanton Zug weichen deren anhand
biogeophysikalischer Geodaten kartiertes Vorkommen und die gesellschaftliche Wahrnehmung voneinan-
der ab. Die raumliche Divergenz zwischen kartiertem Landschaftscharaktertyp und als charakteristisch
wahrgenommenen Moore wird auch in einem tiefen Jaccard-Index Wert von 0.17 abgebildet (Tab. 9).

Beispiel B) Streusiedlungslandschaften im Kanton Zug

Streusiedlungslandschaften sind gemass der Kartierung der entwickelten Typologie hauptsachlich in den
Bergregionen (Oberageri, Unterageri, Menzingen und Neuheim), entlang des 6stlichen Ufers des Zugersees
(Zug, Walchwil) sowie in der Talgemeinde Baar und Risch verbreitet. Ahnlich wie bei den moorgepragten
Landschaften werden Streusiedlungen insbesondere in der Gemeinde Oberageri als charakteristisch wahr-
genommen. Als leicht bis mittel charakteristisch nimmt zudem die Bevolkerung in den Gemeinden Risch,
Hlnenberg, Cham, Bar, Menzingen und Neuheim Streusiedlungen wahr. Im Gegensatz zur physischen Kar-
tierung wird in Unterageri, Walchwil und Zug das Landschaftselement hingegen kaum als charakteristisch
betrachtet. Auch hier wird eine raumliche Divergenz (Jaccard-Index von 0.12) zwischen anhand biogeophy-
sikalischer Daten kartierten und wahrgenommenen charakteristischen Landschaften sichtbar (Abb. 14).
Eine mogliche Erklarung fur diese Unterschiede konnte auch im gesellschaftlichen und expert:innenbasier-
ten Verstandnis einer Streusiedlungslandschaft liegen. Die expert:innenbasierte Differenzierung zwischen
Streusiedlungslandschaften und landlichen Doérfer- und Weilerlandschaften deckt sich maoglicherweise
nicht mit der Wahrnehmung durch die Bevolkerung.

Beispiel C) Industrie- und Gewerbelandschaften im Kanton Zug

Industrie- und Gewerbelandschaften weisen eine gute Ubereinstimmung zwischen anhand biogeophysika-
lischen Daten kartierter und wahrgenommener Landschaft auf. Der ausschliesslich in den Talgemeinden
kartierte Landschaftscharaktertyp wird auch Uberwiegend in diesen Gemeinden als charakteristisch wahr-
genommen. Besonders der Fall ist dies fir die Gemeinden Risch, Cham und Baar (Abb. 14).

Beispiel D) Urbane Siedlungslandschaften im Kanton Zug

Wahrend in den dreivorherigen Beispielen dem entsprechenden Landschaftscharaktertyp jeweils ein wahr-
genommenes Landschaftselement eindeutig zuordbar war, verfugt der Indikator 17 in seiner ursprungli-
chen Form Uber kein klar zuteilbares Landschaftselement zum Typ urbane Siedlungslandschaften. Hoch-
hauser bilden jedoch ein Landschaftselement, welches in solchen Landschaftscharaktertypen auftritt. Tat-
sachlich stimmt die physische Kartierung urbaner Siedlungslandschaften einigermassen mit der Verteilung
der Wahrnehmung von Hochhausern als charakteristisch tUberein. Als besonders charakteristisch werden
diese in den Gemeinden Zug und Risch wahrgenommen, in den Berggemeinden hingegen kaum (Jaccard-
Index von 0.29).
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6 Anhang

6.1 Landschaftstypen Kanton Zug als Referenz
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Abb. 15. Landschaftstypen Kanton Zug als Referenz (Quelle: https://zg.ch/de/natur-umwelt-tiere/land-
schaft/landschaften)

6.2 Variablenliste

Tab. 11 Variablenbeschreibung und Datenquellen der auf Hektarebene berechneten Indikatoren im Kontext des Proto-
typs zur Landschaftscharaktertypisierung. Die fett hervorgehobenen Variablen kommen beim Regelwerk der unter-
suchte Landschaftscharaktertypen im Kanton Zug zum Einsatz.

Variable Beschreibung Datensatz

A_LN | Flache der landwirtschaftlichen Nutzungsflachen LWN

A_LN_Dkulturen | Flache «Flachen mit Dauerkulturen - Ubrige» LWN

A_LN_Dweide | Flache «Dauergriinflaichen - Dauerweiden» LWN

A_LN_Dwiese | Flache «Dauergriinflachen - Dauerwiesen» LWN

A_LN_Ganbau | Flache «Flachen mit Kulturen in ganzjahrig geschutztem Anbau» LWN

A _LN_Hecken | Flache «Weitere Flachen innerhalb der LN - Hecken-, Feld- und Uferge- LWN
holze»

A_LN_KWiese | Flache «Ackerflache - Kunstwiesen» LWN

A_LN_NaturWeg | Flache «Flachen ausserhalb der LN und SF - Unbefestigte, natiirliche LWN
Wege»

A_LN_OAcker | Flache «Ackerflache - Offene Ackerflache» LWN

A _LN_Obst | Flache «Flachen mit Dauerkulturen — Obstanlagen» LWN

A_LN_Reben | Flache «Flachen mit Dauerkulturen - Reben» LWN

A_LN_Selve | Flache »Uberlagernde Flachen - Nuss/Kastanienbdume» LWN
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6.3 Komplette Ahnlichkeits- und Koexistenzmatrizen

57

Tab. 13: Komplette Ahnlichkeitsmatrix.
Zwischenstand der Typologieentwick-
lung, siehe Kap. 2.3.1; enthalt nicht
exakt die finalen Landschaftscharak-
tertypen. Legende: dunkelgriin: sehr
adhnlich; hellgrin: dhnlich; gelb: Ahn-
lichkeit moglich/unklar; hellrot: unter-
schiedlich; dunkelrot: sehr unter-
schiedlich
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Tab. 14: Komplette Koexistenz-
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6.4 Heatmap Variablen uniiberwachte Klassifikation
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Abb. 16. Heatmap der Variablenbeitrége fir die uniberwachte Klassifikation (k = 5) im Kanton Zug. Starke
positive Beitrdge sind dunkelrot dargestellt, starke negative Beitrdge dunkelblau. Schwéchere oder keine
Beitrége erscheinen in helleren Farben.
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Abb. 17. Heatmap der Variablenbeitrage fir die uniberwachte Klassifikation (k = 13) im Kanton Zug. Starke
positive Beitrdge sind dunkelrot dargestellt, starke negative Beitrdge dunkelblau. Schwéchere oder keine
Beitrége erscheinen in helleren Farben.
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6.5 Landschaftspatch Abgrenzung auf Hektar-Kandidat-Basis

Tab. 12 Kriterien zur Abgrenzung von Landschaftspatches: «Alpha-Wert» steuert, wie eng den Landschaftspatch die
Hektar-Kandidaten umschliesst: ein kleinerer Wert passt sich stéarker an die Punkte an, ein groBerer Wert gléattet den
Umiriss. «Lickenflache» definiert die maximale Grosse von Liicken in einem Landschaftspatch, die aufgeftllt werden.
«Dichte» ist der minimale Prozentsatz an Hektaren, die im Patch dem angegebenen Landschaftscharaktertyp entspre-
chen mussen. «Min. Flache» und «Max. Flache» geben die kleinste bzw. grosste zuldssige Gesamtfldche eines Land-
schaftspatches an.

Landschaftscharaktertyp  Alpha-Wert Liickenfldche Dichte  Min.Flache Max. Flache

Tourismus- und Freizeitinfrastrukturland- 200 100’000 50% 500’000 -
Schaften

Abbau- und Deponielandschaften 200 100°000 50% 70'000 -

Industrie- und Gewerbelandschaften 400 100’000 10% 100°000 -

Urbane Siedlungslandschaften (Stadtland- 200 100°000 50% 80°000 -
schaften)

Periurbane Siedlungslandschaften 200 100’000 50% 40°000 -

Streusiedlungslandschaften 400 100°000 10% 475’000 -

Obstwiesenlandschaften 200 100’000 50% 500’000 -

Alplandschaften 200 100°000 50% 500’000 -

Moorgeprégte Landschaften 200 100’000 50% 500’000 -

Mosaiklandschaften mit Wald-Offenland- 200 100°000 50% 500’000 -
Muster

Intensive Grinlandlandschaften 200 100’000 50% 500’000 -

Extensive Griinlandlandschaften 200 100°000 50% 500’000 -

Agrarlandschaften mit grossflachigen Nut- 200 100’000 50% 500’000 -
zungsmustern

Agrarlandschaften mit hoher Struktur- 200 100°000 50% 500’000 -
und/oder Nutzungsvielfalt

Waldlandschaften 100 100’000 50% 1°000°000 -
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6.6 Exemplarische Karten der charakteristischen Landschaften in den Pilotregionen
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Abb. 18. Kartografische Umsetzung des Prototyps zur Landschaftscharaktertypisierung flir den Kanton
Graublnden.
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Abb. 19. Kartografische Umsetzung des Prototyps zur Landschaftscharaktertypisierung flir den Kanton
Waadt.
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