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Kreuzkroten sind in der Schweiz stark
gefdhrdet. Zur Forderung dieser be-
drohten Amphibien mochte der Kanton
Aargauvermehrt Massnahmenim Land-
wirtschaftsgebiet umsetzen. Letztes
Jahr konnte eine Telemetriestudie auf-
zeigen, wie sich Kreuzkroten in Agrar-
flachen im Jahresverlauf bewegen und
welche Strukturen sie dabei nutzen
(N+L Inside 2/2014). Nun hat eine weite-
re Studie mittels genetischer Analysen
die Vernetzung der Vorkommen unter-
sucht und den Einfluss von Landnut-
zungsarten auf die Wanderung der
Kreuzkroten ermittelt. Die Resultate
stimmen zuversichtlich.

Die zunehmende Zersiedlung, die inten-
sivierte Agrarwirtschaft und die Kanali-
sierung von Fliessgewassern fihrten vie-

lerorts zum Verschwinden von tempora-
ren Gewassern und Ruderalflachen, wel-
che den Kreuzkroten als Laichplatz und
Landlebensraum dienten. In den vergan-
genen Jahrzehnten fanden Kreuzkroten
Ersatzlebensrdume in Kiesgruben (Abb. 1).
Durch Intensivierung des Kiesabbaus
oder Aufgabe und Zuschittung von Kies-
gruben sind nun auch diese Lebensrau-
me unter Druck geraten. Deshalb will der
Kanton Aargau die Kreuzkroten auch in
Agrarflachen fordern, unter anderem
durch die Schaffung neuer Laichgewds-
ser.

Laichgewdsser als okologische Fallen?
Obwohl Kreuzkréten regelmassig in
Ackerflachen angetroffen werden, war
bisher unklar, wie sie diesen Lebensraum
nutzen und ob sie sich hier erfolgreich
fortpflanzen konnen. Dieses Wissen ist
jedoch essentiell, um zielgerichtete For-
dermassnahmen in landwirtschaftlich
genutzten Flachen umzusetzen. Wirden

sich beispielsweise Kreuzkréten in neu
angelegten Gewassern zur Paarung und
Laichablage einfinden, die Jungtiere aber
nicht Uberleben, so stellten im Ackerbau-
gebiet neu angelegte Laichgewasser oko-
logische Fallen dar.

Nachdem eine Telemetriestudie im ver-
gangenen Jahr aufzeigen konnte, dass
sich Kreuzkroten im oberen Suhrental
das ganze Jahr dber im Landwirtschafts-
gebiet aufhalten und dieses nicht nur
durchqueren (Schweizer 2014), unter-
suchte die vorliegende Studie anhand ge-
netischer Informationen, wie gut die Vor-
kommen im Untersuchungsgebiet ver-
netzt sind und ob sich unabhangige Teil-
populationen aufzeigen lassen. Ausser-
dem wurden Wanderungsraten zwischen
den Vorkommen bestimmt, der Einfluss
von Landschaftselementen und Landnut-
zungsarten auf die Wanderung ermittelt
sowie untersucht, welche Vorkommen als
Quellen dienen, von denen aus andere
Vorkommen besiedelt werden. Dazu wur-
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den bei 266 adulten Individuen Mundab-
striche genommen, um den genetischen
Fingerabdruck zu bestimmen. Die Bepro-
bung erfolgte parallel zur Telemetriestu-
die im Fridhling und Sommer 2013. Als
Untersuchungsgebiet diente ebenfalls
das obere Suhrentalin den Kantonen Aar-
gau und Luzern [Abb. 2). Die bekannten
Laichgewasser der Kreuzkrote wurden
aufgrund der raumlichen Distanz zuein-
ander und potenziellen Barrieren fir
wandernde Individuen in elf verschiedene
Vorkommen zusammengefasst (PopA-
PopK].

nir leur empreinte génétique. L'échan-
tillonnage a été réalisé parallelement a
Uétude de télémétrie, au printemps et a
U'été 2013. L'étude s'est donc également
déroulée dans la vallée supérieure de la
Suhre dans les cantons d’Argovie et de
Lucerne (fig. 2). Les frayéres connues de
crapauds calamites ont été regroupées
en onze populations en fonction de la dis-
tance les séparant et des barriéres po-
tentielles pour les individus migrants
(PopA-PopK].

Kein Vorkommen ist genetisch isoliert

Um die genetische Struktur der Kreuz-
krotenvorkommen zu untersuchen, wur-
den die Individuen anhand ihrer geneti-
schen Ahnlichkeit gruppiert (Abb. 3). Da-
bei zeigte sich, dass keines der elf Vor-
kommen klar einer der drei gefundenen
genetischen Gruppen zugeordnet werden
kann. Vielmehr sind die meisten Vorkom-
men genetisch heterogen, was auf eine
gute Durchmischung hindeutet. Auffal-
lend ist jedoch, wie der Anteil der blauen
Gruppe von Siiden nach Norden abnimmt
und wie die beiden grossen Vorkommen

Aucune population génétiquement isolée
Les crapauds calamites ont été regroupés
en fonction de leur similarité génétique
(fig. 3), afin d'étudier la structure géné-
tiqgue des populations. Il en est ressorti
qu’aucune des onze populations ne peut
étre clairement assignée a l'un des trois
groupes génétiques déterminés. Dans
lensemble, les populations sont plutét
hétérogenes, ce qui témoigne d'une bonne
mixité génétique. Il est cependant frappant
de constater que la part du groupe bleu
diminue du Sud vers le Nord et que les

im Norden (PopD) und Stden (PopK] ein
relativ. homogenes Muster aufweisen,
wahrend die Vorkommen im Zentrum
starker durchmischt sind.

Eine mogliche Erklarung fir dieses Mus-
ter ist, dass Kreuzkroten von den beiden
grossen Vorkommen im Stden (PopK]
bzw. Norden des Gebietes (PopD) ins Zen-
trum wandern und sich dort fortpflanzen.
Wirden die Vorkommen nur aus zuge-
wanderten Individuen bestehen, wiirden
sie genetisch entweder PopK oder PopD
gleichen und es gabe keine genetisch in-
termediaren Individuen.

Abb. 1: Ein Kreuzkroten-Mannchen (oben) aus
der Kiesgrube PopA (unten) (Fotos: M. Freil.

Fig. 1: Crapaud calamite male (en haut] de la
graviére PopA (en bas) (photos: M. Frei).

deux grandes populations du Nord (PopD)
et du Sud (PopK) présentent un aspect
assez homogeéne, tandis que les popula-
tions du centre sont plus hétérogenes.

Ceci peut s'expliquer par la migration de
crapauds calamites des deux grandes
populations du Sud (PopK] et du Nord
(PopD] vers le centre de la zone, pour s’y
reproduire. Si les populations n'étaient
constituées que d'individus ayant migré,
elles seraient génétiguement semblables
aux PopK ou PopD et il n'y aurait aucun
individu génétiquement intermédiaire.
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Kreuzkroten wandern regelmassig
zwischen den Vorkommen

Nebst den effektiv beobachteten Wande-
rungen durch zufallig mehrfach beprobte
Individuen  (Fang-Wiederfang)  sowie
durch die Telemetriestudie, wurde die
Wanderung zwischen den Vorkommen
durch unterschiedliche statistische Me-
thoden bestimmt. Diese berechneten die
Wahrscheinlichkeit, mit welcher ein Indi-
viduum aus einem anderen Vorkommen
stammt. Im Einklang mit den Resultaten
zur genetischen Struktur wurde ersicht-
lich, dass die Kreuzkréten regelmassig

zwischen den Vorkommen wandern (Abb. 4).
Folglich scheinen diese gut miteinander
vernetzt zu sein.

Weder Strassen noch die kanalisierte
Suhre sind Hindernisse

Wie Abbildung 4 verdeutlicht, wandern
Kreuzkroten regelmassig zwischen den
Vorkommen und kreuzen dabei sowohl
Strassen als auch die kanalisierte Suhre.
Obschon die genauen Wanderrouten nicht
bekannt sind, ist diese Schlussfolgerung
moglich, weil die Abgrenzungen der Vor-
kommen entlang potenzieller Barrieren

Abb. 2: Untersuchungsgebiet im oberen Suhrental. Die untersuchten Vor-
kommen (PopA-PopK] sind mit gelben, die im Rahmen des Amphibienmo-
nitorings Aargau regelmassig besuchten Gewdsser mit roten und die
Standorte der genetischen Beprobungen mit blauen Punkten gekennzeich-
net. Die gelben Punkte tiberdecken blaue und rote zur besseren Sichtbar-
keit (Kartengrundlage: Swisstopo, Grafik: M. Frei).

gelegt wurden. Eine Korrelationsanalyse
mit verschiedenen Landschafts- und
Landnutzungsparametern konnte eben-
falls kaum einen Einfluss der Landschaft
auf die Wanderung der Kreuzkroten auf-
decken. Die Kreuzkroten scheinen sich im
Suhrental weitrdumig zu bewegen.

Grosse Vorkommen sind wichtig fiir das
langerfristige Uberleben der Kreuzkrote
Um herauszufinden, wie wichtig ein Vor-
kommen fur die ganze Population ist,
wurde eine Netzwerkanalyse durchge-
fuhrt. Diese ergab, dass in erster Linie die




Grosse eines Vorkommens relevant ist.
Demnach sind die beiden grossen Vor-
kommen im Norden (PopD) und Stden
(PopK] bedeutend fir die Population im
oberen Suhrental (Abb. 4). Bestatigt wird
dieses Resultat durch eine statistische
Analyse, welche aufgrund der geneti-
schen Daten Quell- und Senkvorkommen
berechnete. Auch diese Analyse verdeut-
lichte, dass vor allem gréssere Vorkom-
men als Quellen dienen (d.h. mehr Indivi-
duen ab- als zuwandern]. Entsprechend
sind PopD und PopK die grossten Quellen.
Die Analyse der genetischen Struktur deu-
tete dieses Resultat bereits an (Abb. 2).

Neu angelegte Gewadsser sind keine
okologischen Fallen

Die Ergebnisse stimmen zuversichtlich.
Die Kreuzkrote scheint im oberen Suh-
rental eine zusammenhangende, gut ver-

netzte Population zu bilden. Keines der
elf Vorkommen ist genetisch isoliert, die
Kreuzkroten wandern regelmassig zwi-
schen den Laichgewassern. Es existieren
keine uniberwindbaren Hindernisse fir
wandernde Kreuzkroten.

Wie bereits die Ergebnisse der Telemet-
riestudie zeigten, kann die Kreuzkrote
durchaus im Landwirtschaftsgebiet le-
ben. Aufgrund der Resultate sind Aufwer-
tungsmassnahmen wie die Schaffung
neuer Laichgewdsser nicht problema-
tisch. Im Gegenteil: Die genetischen Aus-
wertungen belegen, dass sich Kreuzkro-
ten in Agrarflachen erfolgreich fortpflan-

zen. Dennoch scheint die Population im
oberen Suhrental von den grossen Vor-
kommen PopD und PopK abhangig zu
sein. Fur die Erhaltung der Population
miussen diese Vorkommen langfristig be-
stehen bleiben. Durch das Anlegen neuer

Laichgewasser kann die Population aber
nachhaltig gestarkt werden, da dadurch
weitere Moglichkeiten zur Fortpflanzung
geschaffen und die Vernetzung verbes-
sert werden.
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Abb. 3: Genetische Struktur der Kreuzkrotenpopulation im Suhrental. Jeder vertikale Balken reprasentiert ein Individuum, und die Farbanteile zeigen
die Wahrscheinlichkeit, mit welcher dieses zu einer von drei genetischen Gruppen zugeordnet wurde. Die schwarzen Balken trennen die elf Vorkommen,
angeordnet von Nord (PopA) nach Std (PopK]. Oberhalb der Grafik ist die Anzahl beprobter Individuen pro Vorkommen angegeben (Grafik: M. Frei).
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Reinach

Abb. 4: Schematische Darstellung der Wanderung zwi-
schen den Vorkommen sowie der Landschaftselemente,
die als potenzielle Barrieren wirken. Effektiv beobachte-

te Wanderungen sind mit roten Pfeilen eingezeichnet,
indirekt ermittelte Wanderungsereignisse mit schwar-
zen Pfeilen: Die Zahlen bezeichnen die Anzahl gewan-
derter Individuen bzw. die Wahrscheinlichkeit, mit wel-
cher Individuen von einem Vorkommen in ein anderes
gewandert sind. Quellvorkommen sind hellgrau unter-
legt. Die erste Zahl unter dem Namen des Vorkommens
entspricht der Anzahl beprobter Individuen, die zweite
der durchschnittlichen Individuenzahl zwischen 2009
und 2013 (Grafik: M. Frei).
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