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avec la neige

La recherche sur la,
neige et les avalanches
prend un nouvel élan

Wolfgang Zierhofer
Médias & Information

L'Institut fédéral pour I'étude de la neige et des avalan-
ches (ENA) fait partie de I'Institut fédéral de recherches
sur la forét, la neige et le paysage. Pour I'ENA, 1993 a
été une année de changements. Aujourd'hui une nou-
velle Direction et une organisation dynamisée lui assu-
rent désormais I'élan nécessaire a I'accomplissement de
ses taches. Premier succeés : l'introduction I'hiver passé
d'une échelle européenne unifiée des dangers d'avalan-
ches!

Deux hommes dans la neige

B Un clagquement sourd fait sursauter deux
hommes dans la neige. Ces chercheurs de 1'ENA
sont en train d'examiner le manteau neigeux au
bord de la zone de départ d'une avalanche
lorsque les derniéres tensions se produisent
soudain entre les couches de neige. Ils ne
s'en effrayent pas pour autant car ils savent
qu'ils ne courent aucun risque de voir la

neige se dérober sous leurs pas.

B Tout au long de 1l'hiver, les collaborateurs

scientifiques de 1'Institut fédéral pour
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Le batiment de recherche au Weiésﬂuhjoch sur Davos est le sieége princi-
pal de I'Institut depuis des décennies. Mais le Service affilié de Davos-
Village acquerra ce titre dés que ses locaux auront été agrandis.
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Des scientifiques de I'Institut
fédéral pour I'étude de la nei-
ge et des avalanches exa-
minent la stabilité du manteau
neigeux.

1'étude de la neige et des avalanches suivent

de prés la stabilité du manteau neigeux. A
intervalles réguliers et apres chaque revire-
ment des températures, ils se rendent a skis
en divers lieux afin d'y effectuer leurs ana-
lyses. Les terrains ou des avalanches se sont
produites leur livrent généralement des infor-
mations fiables. Leurs données sont étoffées
par les observations et les mesures transmises

quotidiennement de la part de collaborateurs

24



NTS
ERCHE

ARGUME
A RECH

DE L EC

Le service des avalanches
de I'ENA

Chaque matin, prés de 70 ob-
servateurs spécialement for-
més transmettent a Davos les
données concernant la météo,
l'enneigement et les dangers
d'avalanches pour I'ensemble
des Alpes suisses. Divers lieux
et stations de mesures dans
les Alpes compléetent ces rele-
vés. Toutes ces informations
forment la base du bulletin
d'avalanches qui est actualisé
aprés chaque changement de
situation. |l peut étre écouté sur
le 187 et il est diffusé par les
médias. Certains quotidiens
impriment en plus des cartes
actualisées de I'enneigement
en Suisse. Le service des
avalanches a également pour
tache de recenser tous les cas
d'avalanches et d'analyser les
causes des accidents. Leurs
principales conclusions sont
ensuite publiées dans le rap-
port d'hiver annuel de I'ENA.
De plus, le Service des avalan-
ches conseille et initie les éco-
les, ainsi que des institutions et
associations les plus diverses.

auxiliaires répartis dans une septantaine de

localités des Alpes suisses. Toutes ces infor-
mations réunies constituent la base du bulle-
tin d'avalanches; il avertit les skieurs, les
services de sécurité des pistes et des routes,
les chemins de fer, la police et les communes

des dangers locaux d'avalanches.

B Changement de décor: Une balle de ping-pong
tombe lentement du ciel; elle vient rejoindre
ses semblables, accumulées au sol - cette
scéne se déroule dans la téte d'un chercheur.
Il se demande alors quel paquet serait le plus
dense si ces balles tombaient péle-méle comme
des flocons de neige. Et comment peut-on
décrire mathématiquement cette fusion de flo-
cons qui forment ensemble un manteau neigeux?
Est-il scientifiquement admissible de simuler
une chute de neige en comparant les flocons a
des balles sans tenir compte de 1l'influence du
vent? En prenant leur repas de midi, quelques
scientifiques évoquent divers modeles capables
de simuler la structure du manteau neigeux.
Or,

qu'il en a l'air.

ce raisonnement n'est pas aussi obscur
I1 en découlera finalement
des bases qui amélioreront la fiabilité des
prévisions émises en matieére de dangers

d'avalanches.

Vers la protection des humains et des biens

B Ces deux exemples illustrent 1'ampleur du
champ de recherches poursuivies a Davos. Ici,
les chercheurs analysent aussi bien les pro-
blémes aigus du moment que ceux a long terme
et ils passent réguliérement de l'application

directe a la pure recherche fondamentale. Com-
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Projet-clé Systémes de

prévision d'avalanches

Ce projet est axé sur I'examen
et le développement d'équipe-
ments informatiques et de logi-
ciels pour la protection contre
les avalanches a court terme.
L'accent est mis sur le dévelop-
pement de stations de mesures
automatiques destinées tant a
la surveillance locale de lotis-
sements et voies de communi-
cations menacées qu'a l'obser-
vation de la situation générale
de la météo et de I'état de la
neige. Optimiser la transmis-
sion des données entre les
différentes stations locales et
I'ENA constitue un travail de
recherche supplémentaire. Des
données informatisées utiles
aux personnes chargées de
décisions et aux responsables
locaux de la sécurité sont ac-
tuellement en voie d'élabora-
tion.

La nouvelle échelle des dan-
gers d'avalanches est source
d'expériences positives

Au terme de plusieurs années
de négociations, une échelle
desdegrés de dangers d'ava-
lanches a pu étre établie au
niveau européen. L'hiver 93/94
avu enfin la réalisation provi-
soire de ce projet. Aprés les
expériences positives de la
premiére saison, cette échelle
s'est officialisée dans tous les
pays alpins en mai 1994.

ment peut-on réunir sous un méme toit des
activités aussi variées?

B "Déterminer des priorités" telle est la
devise de 1'ENA. L'urgence des questions liées
aux changements climatiques, la mutation des
potentiels de dangers, 1l'évolution des tech-
niques d'expérimentation, d'observation et
d'évaluation et surtout la modicité des moyens
disponibles sont autant d'impératifs qui ont
obligé 1'Institut fédéral pour 1'étude de la
neige et des avalanches a chercher une nou-
velle orientation. Une orientation qui tienne
compte aussi des résultats d'une analyse
financiére du Conseil des écoles polytechni-
ques au terme de laquelle 1'ENA fut invité a
supprimer ses domaines de recherches d'impor-

tance mineure.

B C'est en octobre 1993 que 1l'Institut a été
réorganisé. Les moyens sont dorénavant concen-
trés sur un nombre réduit de priorités et les
quatre anciennes sections de recherche sont
"Manteau

et

ainsi regroupées en deux nouvelles:
neigeux et formation des avalanches" "Dyna-
mique des avalanches et génie paravalanche".
Ces deux sections constitueront a long terme
l1'épine dorsale de la recherche au sein de
1'ENA. Cette concentration des forces devrait
donner un nouvel essor aux activités de pré-
vision en matieére d'avalanches.

B Dans le cadre de cette restructuration, il a
fallu séparer certaines activités et fonctions
importantes pour 1'ensemble de 1l'Institut.
C'est dans ce contexte que furent créés deux
services technico-scientifiques, indépendants

des sections de 1'ENA. Destinés a favoriser
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Echelle européenne de

danger d'avalanche

WSLJFNP

Degré de | Stabilité du man- Probabilité de déclenchement | Conséquences pour | Conséquences pour des
danger teau neigeux d'avalanches les voies de commu- | personnes hors
nications et les habi- | pistes/recommandations
tations/recommanda-
., tions

1 | faible Le manteau nei- Des déclenchements ne sont | Pas de danger. En général, conditions
geux est en géné- | en général possibles que par sares.
ral bien stabilisé. forte surcharge ** sur de trés

rares pentes extrémement

raides. Seules des coulées

(petites avalanches) peuvent

se produire spontanément. —

2 | limité | Le manteau nei- Des déclenchements sont Guére de danger Conditions favorables,
geux n'est que mo- | possibles surtout par forte d'avalanches spon- | pour la plupart.
dérément stabilisé | surcharge ** et dans tanées. La prudence est surtout
dans quelques " quelques pentes indiquées conseillée lors de passa-
pentes raides. Ail- | dans le bulletin. Des départs ges sur des pentes raides
leurs, il est bien spontanés d'avalanches de d'exposition et d'altitude
stabilisé. grande ampleur ne sont pas a indiquées dans les

attendre. bulletins.

3 | marqué Le manteau nei- Des déclenchements sont Des parts exposées | Conditions partiellement
geux n'est que mo- | possibles parfois méme par mises en danger spo-| défavorables.
dérément a faible- | faible surcharge ** et surtout | radiquement. L'appréciation du danger
ment stabilisé dans de nombreuses pentes | Des mesures de d'avalanche demande de
dans de indiquées dans le bulletin. sécurité sont a re- I'expérience.
nombreuses * Dans certaines situations, commander dans Eviter autant que possible
pentes raides. quelques départs spontanés | certains cas. les pentes raides d'expo-

d'avalanches de taille moyen- | sition et d'altitudes indi-
ne, et parfois assez grosse, quées dans les bulletins.
sont possibles.

4 | fort Le manteau nei- Des déclenchements sont Des parts exposées | Conditions défavorables.
geux est faible- probables méme par faible mises en danger pour | L‘appréciation du danger
ment stabilisé surcharge ** dans de nom- la plupart. d'avalanche demande
dans la plupart * breuses pentes raides. Dans | Des mesures de | beaucoup d'expérience.
des pentes raides. | certaines situations, de nom- | sécurité y sont a ' Se limiter aux terrains peu

breux départs spontanés recommander. raides / considérer les
d'avalanches de taille moyen- zones de dépét d'ava-
ne, et parfois grosse, sont a lanches.

attendre. i

5 | trés fort L'instabilité du Spontanément de nombreux | Danger aigu. Conditions trés défavo-
manteau neigeux | départs de grosses avalan- Toutes les mesures | rables.
est généralisée. ches sont a attendre y com- | de sécurité sont a La renonciation est

[_ - s pris en terrain peu raide. prendre. recommandée.

Définitions:

** Surcharge:

]

]

Généralement décrites de maniére plus détaillée dans le bulletin des avalanches (altitude, exposition, topographie,

etc.)

—~ forte: par exemple skieurs groupés, engin de damage, explosifs

— faible: par exemple skieur seul, piéton

Pentes raides: Des pentes d'inclinaison supérieure a environ 30 degrés

Terrain peu raide: Des pentes d'inclinaison inférieure a environ 30 degrés

Pentes extrémement raides: défavorable en ce qui concerne l'inclinaison, la configuration du terrain, la proximité de la

créte, la rugosité du sol

Spontané:

Exposition:

Exposé:

sans intervention humaine

point cardinal vers lequel est tournée une pente

signifie dans ce cas 'particulierement exposé au danger'
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Des renseignements complé-
mentaires sur l'Institut pour
I'étude de la neige et des
avalanches peuvent étre
obtenus auprés de M. Urs
Liebing, tél. 081 417 02 22.

les travaux de recherche, ces services sont
chargés de l'entretien des installations expé-
rimentales, des stations de mesures, des ordi-
nateurs et d'autres appareils; ils ont aussi
la tdche de construire des appareils d'essai
et d'adapter aux besoins spécifiques de 1'ENA
la programmation du systéme d'information

géographique.

B Le groupe chargé de la mise en garde contre
les avalanches est directement subordonné a la
Direction de 1l'Institut. Considéré comme une
unité autonome, ce "Task Force Service de pré-
visions d'avalanches" accomplit ses tdches en
bénéficiant de 1'appui des deux sections et
des services technico-scientifiques énoncés

ci-dessus.

B Les dits "projets clés" cherchent a lier la
flexibilité a l'efficacité. Ces projets tempo-
raires bénéficient d'une imposante concentra-
tion de ressources car ils occupent des colla-
borateurs issus des deux sections ainsi que
des services technico-scientifiques. Le pro-
jet-clé "Systemes de prévision d'avalanches"
actuellement en cours analyse le probléme de
la mise en garde aux échelles locale, régio-

nale et nationale.

B Aussi nouvelle que soit cette organisation,
il n'a pas encore été possible de réunir tou-
tes les activités de 1'ENA sous un méme toit.
L'Institut est encore partagé entre le Weiss-
fluhjoch et la Fluelastrasse a Davos. Mais dés
que les locaux de Davos-Village auront été
agrandis, le siége principal de 1'ENA sera

déplacé dans la vallée.
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