Der Waldbericht liefert eine Fiille von fundierten
Informationen iiber den Zustand des Schweizer
Waldes und seine Bedeutung fiir die Menschen. Im
Vordergrund steht dabei eine umfassende Darstel-
lung des heutigen Wissens. Der Waldbericht ist fiir
Fachleute ein Nachschlagewerk nach internatio-
nalem Standard, vermittelt aber auch Laien einen
spannenden Einblick in den gréssten Lebensraum
unseres Landes.

@ Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und
W S |_ \ Landschaft

BUWAL

BUWAL / WSL

0
o
=)
AN
-
L
-
oc
w
(21]
(@]
-l
<
=

Waldbericht 2005

Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und

Landschaft
BUWAL

-



Impressum
Waldbericht 2005 — Zahlen und Fakten zum Zustand des Schweizer Waldes

Herausgeber:

e Bundesamt flir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), CH-3003 Bern,
www.umwelt-schweiz.ch. Das BUWAL ist ein Amt des Eidg. Departe-
ments fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK).

e Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (WSL),
CH-8903 Birmensdorf, www.wsl.ch. Die WSL ist ein Institut des ETH-
Bereiches.

© BUWAL/WSL, Bern/Birmensdorf, 2005

Konzept, Koordination und Redaktion:
Locher, Schmill, Van Wezemael & Partner AG,
4058 Basel, www.comm-care.ch

Projektleitung:

BUWAL: Markus Bolliger, Forstdirektion;

Norbert Ledergerber, Kommunikation

WSL: Norbert Krauchi, Bernhard Oester, Otto Wildi

Gestaltung, Satz und Produktion:
Locher, Schmill, Van Wezemael & Partner AG

Bilder:
Siehe Quellenangaben, Seite 145

Preis:
CHF 25.— (inkl. MwSt)

Zitierung:

BUWAL, WSL (Hrsg.) 2005: Waldbericht 2005 — Zahlen und Fakten zum
Zustand des Schweizer Waldes. Bern, Bundesamt fir Umwelt, Wald und
Landschaft; Birmensdorf, Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Landschaft. 152 S.

Hinweis:
Dieser Bericht ist auch in franzdsischer, italienischer und
englischer Sprache erhaltlich.

Redaktionsschluss:
30. September 2004

Bezug:

BUWAL, Dokumentation, CH-3003 Bern,
Fax + 41 (0) 31 324 02 16,

E-Mail: docu@buwal.admin.ch,

Internet: www.buwalshop.ch

Bestellnummern:
Deutsch: DIV-7030-D, Franzésisch: DIV-7030-F,
[talienisch: DIV-7030-1, Englisch: DIV-7030-E.

08.05 2600 860136690



Waldbericht 2005

Zahlen und Fakten
zum Zustand des Schweizer Waldes

Herausgeber:
Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), Bern
Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL), Birmensdorf



Vorwort

WALDBERICHT 2005



Erstmals versuchen wir mit der vorliegenden Publika-
tion, den Zustand des Waldes und seine Bedeutung fiir
die Menschen in der Schweiz umfassend darzustellen.
Damit wollen wir auch wegkommen von der bisherigen
eindimensionalen Diskussion, die sich an der Zahl der
verlichteten Baumkronen entziindet hat und die dem
Wald und seiner Bedeutung nicht gerecht wird. Zu die-

sem Blick aufs Ganze gehort auch die Wiirdigung des

ie geht es eigentlich dem Wald? Eine
Frage, die ich beruflich wie privat
immer wieder zu hoéren bekom-
me. Man erwartet darauf ein «gut»
oder «schlecht», wenigstens aber ein «besser» oder
«schlechter» und ist etwas enttduscht, wenn die
Antwort lang und nicht so eindeutig ausfallt.

Mit dem schlichten «wie gehts?» driickt sich
eine Sorge aus, die in der Mitte der achtziger Jah-
re ihren Hohepunkt erreichte. Damals fiirchteten
viele, der Wald werde als Opfer unserer Zivilisa-
tion bald absterben. Am 5. Mai 1984 demonstrier-
ten vor dem Bundeshaus tiber 50 000 besorgte Men-
schen fiir den Wald.

Seitdem werden unsere Wilder aufmerksam
beobachtet. Vor allem der jahrlich erhobene Zu-
stand der Baumkronen — ein Merkmal fiir die allge-
meine Stressbelastung des Waldes — sorgte bis vor
wenigen Jahren regelmaissig fiir Schlagzeilen und
gab Anlass zu Kontroversen iiber den Zustand des
«Patienten Wald».

Heute wird die Diskussion sachlicher gefiihrt.
Die emotionale Waldsterbe-Debatte ist einer niich-
ternen wissenschaftlichen Diskussion tiber die Ri-
siken gewichen, denen der Wald ausgesetzt ist. Ge-
holfen hat dabei der Umstand, dass die diistere
Prognose des Waldsterbens nicht eingetreten ist:
Der Wald lebt. Daraus zu folgern, dass es bestens
um ihn stehe und dass die damaligen Beftirchtun-
gen aus der Luft gegriffen waren, ware fahrldssig.

Denn erstens wissen wir nicht, wie es dem Wald
ohne die damals verfiigten Luftreinhaltemassnah-
men ergangen ware: Katalysator, Verminderung des
Schwefelgehaltes im Heizol, Verbot von bleihalti-
gem Normalbenzin, Tempo 120/80. Zweitens be-
lasten wir den Wald nach wie vor mit Schadstof-
fen, die ein schwer kalkulierbares Langzeit-Risiko
darstellen. Und drittens vollzieht sich das Schick-
sal des Waldes in Zeitriumen, die weit tiber die Le-
benspanne eines Menschen hinausgehen.

Wenn wir hier also tiber den Wald berichten,
miissen wir unterscheiden, ob wir von seiner lang-
fristigen Entwicklung als Okosystem sprechen oder
iiber die Leistungen, die er fiir uns Menschen auch
kurzfristig erbringen soll. Der vorliegende Wald-
bericht will beiden Anliegen gerecht werden. Erst-

Waldes als Holzlieferant und Arbeitgeber.

mals versuchen wir, den Zustand des Waldes und
seine Bedeutung fiir die Menschen in der Schweiz
umfassend darzustellen. Damit wollen wir auch
wegkommen von der bisherigen eindimensiona-
len Diskussion, die sich an der Zahl der verlichte-
ten Baumkronen entziindet hat und die dem Wald
und seiner Bedeutung nicht gerecht wird. Zu die-
sem Blick aufs Ganze gehort auch die Wiirdigung
des Waldes als Holzlieferant und Arbeitgeber.

Entsprechend vielféltig sind die Aspekte, die
der neue Waldbericht aufgreift. Die Publikation
gliedert sich gemdss den sechs Nachhaltigkeits-
Kriterien und tber dreissig Indikatoren, die von
den europdischen Forstministern 1998 beschlossen
worden sind. Dank dieses international einheit-
lichen Systems ldsst sich der Zustand des Waldes
und der Waldwirtschaft mit allen Landern Euro-
pas vergleichen. Aber auch innerhalb der Schweiz
bringt dieses System Vorteile, weil es dereinst Aus-
sagen iiber die Entwicklung wichtiger Waldmerk-
male und -funktionen ermoglicht.

Vor allem aber zeigt der Waldbericht 2005,
wie unverzichtbar der Wald immer noch ist. Eine
Schweiz ohne Wald kénnen sich die meisten Biirge-
rinnen und Biirger nicht vorstellen, und der Wald-
bericht gibt ihnen damit Recht. Der Mensch braucht
den Wald. Die Folgerungen fiir die Politik sind klar:
Wir diirfen die natiirlichen Lebensgrundlagen des
Waldes nicht schiddigen, miissen ihn riicksichtsvoll
nutzen und auch bereit sein, in den Wald zu inves-
tieren. Dann wird er auch unseren Enkeln noch bie-
ten, was diese von ihm bendétigen.

-

Werner Schirer, Forstdirektor BUWAL
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ZUSAMMENFASSUNGEN .

Wie steht es um den Wald?

it konsequenten Luftreinhaltemassnah-
men konnte in den vergangenen Jahren
erreicht werden, dass es dem Schwei-
zer Wald insgesamt gut geht. An den
meisten Orten kann der Wald das leisten, was der
Mensch von ihm erwartet. Stellenweise scheint er
vor Lebenskraft zu strotzen, denn er breitet sich aus
und die Holzvorrate nehmen zu. Aber «mehr» heisst
nicht einfach «besser»: Die Waldflache nimmt in den
Bergen zu, wo sich die Landwirtschaft zuriickzieht.
Diese Wiederbewaldung entspricht zwar der Natur.
Aber es verschwinden dabei auch artenreiche und
reizvolle Kulturlandschaften.

Die Holzvorriate wachsen, weil sich vielerorts die
Holzernte nicht mehr lohnt. Die Folgen sind kurz-
fristig negativ: Der Wald wird dunkler und kiihler
- er kann sich dadurch weniger gut verjiingen. Vor
allem in den fiir die Schweiz so wichtigen Schutz-
waldern ist diese Entwicklung unerwiinscht. Um den

Holzzuwachs voll zu nutzen, misste die Nachfrage
nach Schweizer Holz zunehmen. Und die Holzpreise
mussten so hoch sein, dass die Forstbetriebe ren-
tabel arbeiten kdonnten. Fiir die Volkswirtschaft ware
dies ein Gewinn, denn Holz ist ein CO,-neutraler
nachwachsender Rohstoff, der beim Bauen Stahl
und Beton und beim Heizen Erddl, Erdgas und Kohle
ersetzen kann.

Nach wie vor wird der Wald vor allem mit Stick-
stoff aus der Landwirtschaft und dem Strassen-
verkehr belastet. Das Nahrstoffgleichgewicht der
Baume wird gestort: Wurzeln und Sturmfestigkeit
leiden. Im Sommer greift zunehmend hochkonzen-
triertes Ozon die Blattzellen an. Auch wenn man zu
Recht nicht mehr von einem «Waldsterben» spricht,
steht der Wald also immer noch unter Stress.



Der Wald ist auch heute noch einer hohen Belastung

durch Luftschadstoffe ausgesetzt. Dazu gehort vor allem,
dass 90 Prozent der Schweizer Walder Jahr fiir Jahr tiber

die Luft mit einer Uberdosis Stickstoff gediingt werden,

der aus Autoabgasen, Heizungen und aus der Landwirt-

schaft stammt.

ie haufig gestellte Frage, wie es dem

Schweizer Wald heute geht, lasst sich

nicht einfach mit «gut» oder «schlecht»

beantworten. Denn anders als beim
Menschen, der mit einer Kérpertemperatur von
iiber 37 Grad Celsius als krank gilt, gibt es fiir den
Wald keinen einfachen Messwert, woran man sei-
nen allgemeinen Zustand ablesen konnte.

Dies ist nicht erstaunlich, denn der Wald ist
nicht ein Lebewesen, sondern ein komplexes Oko-
system, in dem hier zu Lande etwa eine halbe Milli-
arde Baumen wachsen. Seine Entwicklung verlduft
in einer Zeitdauer, welche die Lebensspanne eines
Menschen weit {ibersteigt. Sogenannte «Waldkata-
strophen», etwa die Vernichtung ganzer Waldge-
biete durch Sturm, Feuer oder Borkenkifer, sind
deshalb fiir einen Wald unter natiirlichen Bedin-
gungen normale Ereignisse in der Entwicklung.

Der Wald wird aber vor allem an seiner Bedeu-
tung fiir den Menschen gemessen. Seinen Nutzen
kann man mit folgenden Stichworten umreissen:
Schutz (beispielsweise vor Lawinen oder des Trink-
wassers wegen), Holzproduktion, Nicht-Holz-Pro-
dukte wie Wildbret, Honig und Pilze, Erholung und
Freizeit, landschaftliche und biologische Vielfalt.
Mit Hilfe von international vereinbarten Kriterien
und Indikatoren wird tiberprift, ob der Wald die-
se Funktionen erfiillt und auch in Zukunft erfiillen
kann. Dieses Kontrollsystem wurde unter Beteili-
gung der Schweiz 1998 an der Konferenz der euro-
pdischen Forstminister in Lissabon beschlossen.

Stickstoff und Borkenkafer

Wichtigste Voraussetzung fiir die Erhaltung
der Produktivitat des Waldes ist, dass er seine Le-
bens- und Erneuerungskraft nicht durch Schadstof-
fe und andere schidliche Einfliisse einbiisst (Krite-
rium 2). Zwar wurden in den achtziger Jahren aus
Angst vor einem «Waldsterben» Massnahmen ge-
gen die Luftverschmutzung ergriffen. Trotzdem ist
der Wald auch heute noch einer hohen Belastung
durch Luftschadstoffe ausgesetzt. Dazu gehort vor
allem, dass 90 Prozent der Schweizer Walder Jahr
fiir Jahr tiber die Luft mit einer Uberdosis Stickstoff
gediingt werden, der aus Autoabgasen, Heizungen
und aus der Landwirtschaft stammt.

Versauerte Boden mit weniger Nahrstoffen,
aber mit mehr schadlichem Aluminium sind an
vielen Orten die Folge. Diese schleichenden Ver-
anderungen im Boden schadigen die Feinwurzeln,
Nahrstoffversorgung und Sturmfestigkeit der Bau-
me verschlechtern sich. Auch die hohen Ozon-Kon-
zentrationen in Bodenndhe registrieren die For-
scher mit Sorge, weil Ozon die Zellen der Pflanzen
angreift.

Von allen Waldschdden fallen gegenwdrtig die
«Nester» des Borkenkifers am meisten auf (Indi-
kator 2.4). Fachleute sprechen von «Kédfernestern»,
wenn Gruppen aus mindestens zehn Fichten (Rot-
tannen) wegen der Frassgange des Kéfers absterben
und deshalb als diirre, graue Baumleichen stehen
bleiben, bevor sie vermodern. Der Sturm «Lothar»
warf im Dezember 1999 13,8 Millionen Kubikme-
ter Fichten zu Boden und l6ste damit eine Mas-
senvermehrung des Borkenkéfers Ips typographus
(Buckdrucker) aus. Die Situation verschlimmerte
sich noch durch den trockenen und extrem heis-
sen Sommer 2003. Bis Ende 2003 starben wegen
des Kéfers etwa drei Millionen Fichten mit einem
Holzvolumen von 4,5 Millionen Kubikmetern. Dies
entspricht gleich viel Holz, wie in einem Jahr im
Schweizer Wald insgesamt geschlagen wird. Lang-
sam stabilisiert sich zwar die Lage, die Kéferbestin-
de werden indes noch lange bedrohlich bleiben.
Okologisch betrachtet sind Kiferepidemien ein na-
turliches Phdnomen, absterbende und tote Biu-
me gehéren zum Entwicklungskreislauf des Oko-
systems Wald. Okonomisch allerdings bedeuten
in Mengen absterbende Baume fiir die Waldbesit-
zer einen grossen Wertverlust, und im Schutzwald
konnen solche Massenvermehrungen Lawinen und
Steinschlag den Weg ebnen.

Die Kronenverlichtung gilt als allgemeines
Merkmal der Baumvitalitat (Indikator 2.3). Obwohl
sie nach den vor 15 Jahren festgelegten Kriterien
nach wie vor stark ausgepragt ist, und die jahrli-
chen Schwankungen bei den einzelnen Baumarten
gross sind, stellen Fachleute insgesamt keine Ver-
schlechterung fest. Offenbar hdngt die Verdnde-
rung der Kronenverlichtung mit unterschiedlichen
Stresssituationen der Biume zusammen.



Sturmschaden nach dem Orkan «Lothar»,
Neubewuchs auf einer Schadensflache: Natur-
ereignisse wie Stiirme, Borkenkéfer und Diirren
schwiéchten den Wald bisher nur zeitweilig.
Unklar ist, wie sich die chronische Schadstoff-
tiberbelastung langfristig auf den heimischen
Wald auswirkt.

Waldbrande brechen vor allem auf der Alpen-
stidseite aus, das heisst im Tessin, in Graubiinden
und im Wallis (Indikator 2.4). Zwei Drittel der Bran-
de werden direkt vom Menschen verursacht, meis-
tens aus Fahrldssigkeit. Auch Brandstiftung kommt
immer wieder vor. Die hdufigste natiirliche Ursache
ist Blitzschlag, der ein Zehntel aller Brande auslost.
Im Durchschnitt verwiisten pro Jahr 95 Brande ins-
gesamt 412 Hektaren Wald, das sind 4,3 Hektaren
pro Brand. Aufsehen erregte der grosse Brand von
Leuk am 13. August 2003, wo 350 Hektar Féhren-
wald in Flammen aufgingen. Dennoch bedeuten
die Brande im Grossen und Ganzen kein Problem
fiir den Schweizer Wald.

Das «Kapital Wald» wachst

Fiir die Beurteilung des Waldzustandes gehort
neben seiner Vitalitdt auch ein aus 6konomischer
Sicht giinstiger, das heisst nachhaltiger Altersauf-
bau. Dieser ist im Schweizer Wald nicht ausgegli-
chen, es fehlt an Jungwald unter 60 Jahren (Indika-
tor 1.3). Andererseits gibt es zu viele dltere Baume,
die sich mit der heutigen Holzwirtschaft nicht mehr
optimal nutzen lassen. Wirtschaftlich gesehen, ha-
ben wir es im Schweizer Wald also mit einem Ver-
jiingungsdefizit zu tun.

Besonders negativ wirkt sich der unausgegli-
chene Altersaufbau auf die Stabilitdt der Schutzwal-
der aus (Indikator 5.2), deren Schutzwirkung auf
einer kontinuierlichen Verjiingung beruht. Viele
Schutzwilder aber sind zu wenig gepflegt, weil das
Geld dazu fehlt. Als Folge davon nimmt die Zahl
alter Bestdnde laufend zu. Dies ist deshalb bedenk-
lich, weil etwa ein Viertel des Schweizer Waldes di-
rekt Dorfer, Hauser, Strassen und Eisenbahnlinien
vor Lawinen, Steinschlag, Rutschungen und Mur-
gangen schiitzt. Wenn die Schutzwirkung nachlasst
oder versagt, konnen die Folgen das ganze Land
betreffen, zum Beispiel, wenn eine Nord-Siid-Ach-
se wie die Gotthardlinie unterbrochen wird. Es ist
wissenschaftlich erwiesen, dass es viel billiger ist,
Schutzwalder zu pflegen, als technische Schutzbau-
ten zu errichten. Die Unternutzung unserer Wal-
der schlédgt sich beeindruckend in den wachsenden
Holzvorraten nieder (Indikator 1.2). Im Schweizer
Wald stehen pro Hektare durchschnittlich 367 Ku-



Buchen, wuchernde Hecke, Messung des Baum-
durchmessers: Der Schweizer Wald breitet sich
aus, und sein Holzvorrat nimmt seit Jahrzehnten
stets zu. Nirgendwo sonst in Westeuropa steht
so viel Holz pro Quadratkilometer.

bikmeter Holz: Das ist ein Rekord in Westeuropa!
Holz ist zwar das Kapital des Waldbesitzers, «mehr»
bedeutet jedoch nicht einfach «besser», im Gegen-
teil: Das Holz ldsst sich mit zunehmendem Durch-
messer der Baume in den meisten modernen Sa-
gereien nur noch begrenzt verarbeiten, und mit
zunehmendem Alter nimmt je nach Baumart die
Gefahr zu, dass Pilze die Stimme befallen und die
Holzqualitdt leidet.

Auch die Waldflache nimmt zu (Indikator 1.1).
Der Wald bedeckt heute 30 Prozent der Schweiz,
was als ausreichend gilt — ohne den Menschen wa-
ren es 75 Prozent. Vor 150 Jahren, als der Holzhun-
ger den Schweizer Wald arg dezimiert hatte, wa-
ren es nur etwa 20 Prozent. Uberschwemmungen
in den Talboden waren damals die Folge, und man
musste dem ungeregelten Abholzen mit dem Forst-
polizeigesetz von 1874 einen Riegel schieben. Heu-
te breitet sich der Wald stark aus - jahrlich um die
Flache des Thunersees! Dabei gibt es indes grosse
regionale Unterschiede: Im dicht besiedelten Mit-
telland verdndert sich die Waldfldche nicht, dage-
gen nimmt sie als Folge der riickgdngigen Landwirt-
schaft in den bereits waldreichen Alpen weiter zu,
vor allem auf der Alpenstidseite. Die Folgen davon
sind nicht, wie man meinen koénnte, nur positiv.
Denn wenn sich der Wald schliesst, verschwinden
neben Wiesen und Weiden auch ganze Kulturland-
schaften, die wir Menschen als besonders schon
und harmonisch empfinden, etwa die parkartigen
Wytweiden im Jura und in den Zentralalpen.

Die Zunahme der Holzvorrdte und der Wald-
fliche macht deutlich, dass sich heute das Pro-
blem der Nachhaltigkeit ganz anders stellt als im
19. Jahrhundert. Die Frage lautet nicht mehr: «Wie
kann man den Wald vor Ubernutzung schiitzen?»,
sondern: «Wie kann man den Wald besser nutzen?»
(Kriterium 3). Das Potenzial fiir eine stiarkere Nut-
zung ist reichlich vorhanden (Indikator 3.1): Pro
Hektare Wald wachsen im Jahr durchschnittlich 9,2
Kubikmeter Holz nach, davon werden aber nur 6,4
Kubikmeter, also 70 Prozent, genutzt. Wiirde man
den Holzzuwachs voll nutzen, liessen sich damit
jedes Jahr zusétzlich 60000 Einfamilienhduser bau-
en. Das wire 6kologisch sehr sinnvoll, denn Holz
ist ein erneuerbarer Werkstoff mit einer hervorra-

Heute breitet sich der Wald stark aus — jahrlich um die
Flache des Thunersees! Dabei gibt es grosse regionale

Unterschiede: Im dicht besiedelten Mittelland verdndert
sich die Waldflache nicht, dagegen nimmt sie als Folge
der riickgangigen Landwirtschaft in den bereits waldrei-
chen Alpen weiter zu, vor allem auf der Alpenstidseite.



genden Energiebilanz. Ausserdem ldsst sich durch
die Verwendung von Holz in langlebigen Produk-
ten (Dachstocke, Fassaden, Mobel) das Treibhaus-
gas Kohlendioxid (CO,) entsprechend lang binden,
was die Atmosphdre entlastet.

Waldwirtschaft in der Krise

Einer optimalen Nutzung des nachwachsenden
Holzes im Schweizer Wald stehen aber die 6kono-
mischen Tatsachen entgegen (Indikator 6.3). Die
meisten Forstbetriebe schreiben seit etwa 1990 aus
mehreren Griinden rote Zahlen: Seit Jahren sinkt
der Holzpreis auf dem internationalen Markt, wah-
rend die Kosten fiir die Waldpflege und die Holz-
ernte steigen. Besonders nach dem Sturm Lothar
im Jahre 1999, als der Markt mit «Sturmholz» tiber-
schwemmt wurde, fiel der Preis im Durchschnitt
um gut 30 Prozent. Hinzu kommt, dass der Privat-
wald in zahlreiche kleine Parzellen zersplittert ist,
die einzeln nicht gewinnbringend bewirtschaftet
werden konnen (Kriterium 6.1): Eine Viertelmilli-
on private Waldeigentiimer besitzen im Schnitt nur
1,3 Hektaren Wald, das entspricht einer Flache von

etwa zwei Fussballfeldern. Immer mehr Privatwald-
besitzer arbeiten deshalb mit 6ffentlichen Forstbe-
trieben zusammen, oder sie beauftragen Forstun-
ternehmer mit der Waldpflege und der Holzernte,
womit eine rationelle Arbeit mit modernen Maschi-
nen garantiert ist.

Die Wald- und Holzwirtschaft hat mit 1,6
Prozent des BIP (Bruttoinlandproduktes) fiir die
Schweiz eine Bedeutung, die mit jener der Uhren-
und Metallindustrie vergleichbar ist (Indikator 6.2).
Fast 7 Milliarden Franken betrdgt der Gesamtum-
satz der Betriebe, die Holz produzieren oder verar-
beiten. In der Schweiz werden jahrlich 6 Millionen
Kubikmeter feste Holzmasse verbraucht (Indikator
6.7). Der Anteil des sogenannten Energieholzes,
mit dem Energie und Wérme erzeugt wird, betragt
37 Prozent. Weitere 22 Prozent werden als Papier
und Karton (Indikator 6.10) und 24 Prozent im Bau
verbraucht. 16 Prozent entfallen auf Mobel, Verpa-
ckungen und verschiedene Holzwaren. Bretter, Lat-
ten und Leisten, wie sie in Hobby-Markten angebo-
ten werden, fallen dagegen mit nur einem Prozent
kaum ins Gewicht.

Die Gesamtmenge des verbrauchten Holzes
ist von 1991 bis 2001 etwa gleich geblieben, doch
hat die Menge des verbrauchten Energieholzes um
iiber 20 Prozent zugenommen (Indikator 6.9). Die-
se Entwicklung ist erfreulich, denn Holz als Ener-
gielieferant hilft mit, die CO,-Bilanz der Schweiz zu
verbessern. Holz deckt heute etwa 2,5 Prozent des
Energie- und rund 5 Prozent des Warmebedarfs in
der Schweiz. Nach der Wasserkraft ist Holz somit
bei uns die zweitwichtigste erneuerbare Energie-
quelle. Es wire moglich, schon bald doppelt so viel
Energie aus Holz zu erzeugen als bisher, und theo-
retisch lage das Potenzial noch hoher.

In der Aussenhandelsbilanz der Schweiz spie-
len Holz und Holzprodukte allerdings eine unbe-
deutende Rolle: Sie machten 2002 nur 2,6 Prozent
aller Warenexporte und 4,4 Prozent der Importe



aus. Die Schweiz importiert also mehr Holz und
Holzprodukte (inkl. Papier, Karton, Mdbel), als sie
ausfithrt: 2002 betrug die Einfuhr 3,8 Millionen
Tonnen im Wert von 5,7 Milliarden Franken, die
Ausfuhr 4,3 Millionen Tonnen im Wert von 3,6 Mil-
liarden Franken (Indikator 6.8). Die viel diskutier-
ten Einfuhren von Tropenhélzern sind eine Neben-
sache: Sie machen nur gerade 1,6 Prozent unserer
Holzimporte aus.

Holz ist indes bei weitem nicht der einzige di-
rekte Nutzen, welchen der Mensch aus dem Wald
zieht. Unsere Wélder liefern mannigfaltige soge-
nannte Nicht-Holz-Produkte pflanzlicher oder tie-
rischer Herkunft (Indikator 3.3). Die Jager zum
Beispiel erlegen jahrlich Wild im Wert von 17 Mil-
lionen Franken. 30000 Personen besitzen in der
Schweiz ein Jagdpatent und schiessen rund 130000
Tiere, mehrheitlich Haarwild, also Hirsche, Rehe,
Gamsen, Steinbocke, Wildschweine, Fiichse und
Hasen. Bienen produzieren pro Jahr 550 Tonnen
Waldhonig im Wert von 10 Millionen Franken, 17
Prozent der Schweizer Honigproduktion. In der
Stidschweiz war die von den Rémern angebaute
Edelkastanie wiahrend Jahrhunderten ein Grund-
nahrungsmittel. Nachdem die Kastanienwélder in
den vergangenen Jahrzehnten vernachléssigt wur-
den, pflegt man heute die Selven wieder. Auf Heilig-
abend kommt der Wald sogar in Form von Weih-
nachtsbdumen in unsere Wohnzimmer. Nicht zu
vergessen die tiber 450 Millionen Tonnen von Bee-
ren und Pilzen, die in unseren Wéldern eifrig ge-
sammelt werden, im Wert von tiber 9 Millionen
Franken. Trotz dieser stattlichen Liste sind Nicht-
holzprodukte keine wichtige Einnahmequelle der
Waldbesitzer. Denn in der Schweiz hat gemass Zi-
vilgesetzbuch jedermann das Recht, den Wald zu
betreten und sich die Beeren und Pilze der Natur
anzueignen.

Vor allem in den Berg- und Randgebieten, in de-
nen Arbeitsplétze rar sind, ist die Wald- und Holz-
wirtschaft ein willkommener Arbeitgeber (Indikator
6.5). Insgesamt sind in der Schweiz tiber 7000 Per-
sonen im Wald tdtig. Etwa 800 dieser Arbeitspldtze
diirften allerdings der Neuorganisation der Wald-
wirtschaft zum Opfer fallen, einem Schrumpfungs-
prozess, der durch die jiingsten Sparmassnahmen

Insgesamt sind in der Schweiz tiber 7000 Personen im
Wald tdtig. Etwa 800 dieser Arbeitspldtze diirften aller-
dings der Neuorganisation der Waldwirtschaft zum Opfer

fallen, einem Schrumpfungsprozess, der durch die jiings-
ten Sparmassnahmen des Parlaments noch beschleunigt

wird; denn viele 6ffentliche Betriebe konnten bisher nur

dank eigenen Reserven und Zuschiissen der 6ffentlichen
Hand tiberleben.



des Parlaments noch beschleunigt wird; denn vie-
le 6ffentliche Betriebe konnten bisher nur dank ei-
genen Reserven und Zuschiissen der 6ffentlichen
Hand tiberleben. Besser sieht es bei den privaten
Forstunternehmern aus, deren Auftragsbiicher voll
sind, unter anderem deshalb, weil sie von offentli-
chen Betrieben mit Arbeiten betraut werden. Be-
deutend mehr Menschen arbeiten indes mit dem
Produkt Holz: 80000 Personen sind in der holzver-
arbeitenden Industrie beschiftigt: in rund 12000
Schreinereien, Sdgereien und Zimmereien usw.

Der Wald gibt Kraft

Nicht mit Geld aufzuwiegen ist der indirekte
Nutzen, welcher der Wald fiir den Menschen hat,
vor allem fiir seine Erholung in der Freizeit (Indi-
kator 6.11). Im Sommer gehen tiber 90 Prozent der
Menschen in den Wald: zum Spazieren mit und
ohne Hund, Wandern, Joggen, Reiten, Radfahren,
Botanisieren, Vogel beobachten und um viele wei-
tere Sportarten und Hobbys auszuiiben. Die Men-

Spaziergangerin, Junge bei Versteck spielen,
Waldarbeiter: Der Wald ist Grundlage von zahl-
reichen Nutzungen. Der Mensch kénnte nicht
sein ohne ihn.

schen hierzulande nutzen damit ihr Betretungsrecht
ausgiebig, das im restlichen Europa nicht selbstver-
standlich ist. Das hat auch seine Schattenseiten: Vor
allem im Umkreis der Stiadte, in denen tiber zwei
Drittel der Bevolkerung lebt, belasten die Waldbe-
sucher das Okosystem Wald. Untersuchungen zei-
gen, dass den Waldbesitzern dadurch lokal jahrlich
Schédden zwischen 120 und 4000 Franken pro Hek-
tare entstehen. Immer 6fter muss der Wald auch
als Kulisse fiir Freizeitbeschiftigungen der neues-
ten Generation herhalten: fiir Uberlebensiibungen,
Technopartys oder Paint-Ball-Kriegsspiele.

Der Wald hat auch eine hohe kulturelle Bedeu-
tung (Indikator 6.12). Praktisch der ganze Schwei-
zer Wald ist seit der Romerzeit stark vom Menschen
gepragt worden und deshalb ein Kulturgut. 6 Pro-
zent der Kulturgiiter oder Naturdenkmaler von na-
tionaler Bedeutung stehen im Wald. Das Freilicht-
museum auf dem Ballenberg dokumentiert die
kulturgeschichtliche Bedeutung des Waldes. Zur
Waldkultur gehéren auch die sogenannten «Kraft-
orte» und Kultpldtze, wo die Menschen spirituel-
le Kraft schopften, etwa die «Grotte de Diable» am
Saleve bei Genf. Von der Kelten- bis in die Neuzeit
verehrten die Menschen heilige Baume. Die Kir-
che bekdmpfte diesen Brauch, wie zum Beispiel im
Napfgebiet, wo sie die Baumverehrung im 18. Jahr-
hundert gewaltsam beendete. Trotzdem ist das Wis-
sen dartiber nicht verloren gegangen, wie Beispiele
im Bernbiet zeigen, wo einzelne Einheimische noch
heute etwa die tausendjahrige «Gérstler Eibe» bei
Heimiswil kennen.

Man sieht, schitzt und schiitzt nur, was man
kennt. Die Waldpadagogik setzt sich fiir diese Infor-
mationsaufgabe ein (Indikator 6.13). Gerade fiir die
junge Generation, die den zahllosen Reizen des In-
formations- und Unterhaltungszeitalters ausgesetzt
ist, hat die bewusste Begegnung mit der Natur eine
besondere Bedeutung. In speziellen Kampagnen
laden Waldbesitzer Schulklassen ein, ihren Wald
unter fachkundiger Begleitung zu erleben. Dabei
erfahren die Kinder und Jugendlichen auch, dass
zum Schutz des Waldes seine sinnvolle Nutzung
und damit das Féllen von Biumen gehort.

Anders als etwa in Schweden ist der Beruf des
Forsters in der Schweiz eine Mannerdomane (Indi-
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kator 6.5): In den typischen Waldberufen sind nur
2,4 Prozent Frauen beschaftigt. Weil die Waldwirt-
schaft darbt und weil ihre Lehre attraktiv ist und
deshalb mehr Leute ausgebildet werden als nétig,
miissen sich Forstwarte und Forster heute oft aus-
serhalb des Waldes einen Arbeitsplatz suchen. Auch
das klassische Forstingenieurstudium an der ETH
in Ziirich gibt es nicht mehr: Seit 2003 erwerben an-
gehende Forstfachleute im Masterstudiengang das
Diplom in Umweltwissenschaften, mit einer Spezi-
alisierung im Fachbereich Wald. Ebenfalls seit 2003
gibt es einen Studiengang Forstingenieur auf Stu-
fe Fachhochschule. Die Revierforster erhalten ihre
Ausbildung nach wie vor an den beiden «Bildungs-
zentren Wald» in Lyss (BE) und Maienfeld (GR).
Die Arbeit mit der Kettensdge ist freilich eher
gefdhrlich als romantisch — besonders wenn nach
Stiirmen viele Baume weggerdumt werden mis-
sen (Indikator 6.6). Das Unheilvolle an Stiirmen
ist nicht nur ihre direkte Gewalt, sondern noch
mehr das Aufrdumen danach: Im Jahre 1990, ein
Jahr nach Vivian, verunfallte dabei fast jeder zehn-
te Waldarbeiter. Dank einer Kampagne des Berufs-
unfallversicherers SUVA kommt es heute zu 40 Pro-
zent weniger Unfillen als damals. Das zahlt sich
auch in Franken und Rappen aus, denn die Versi-

Seltener Sperlingskauz: Der Wald stellt einen der
naturnachsten Lebensraume dar, die es in der
Schweiz noch gibt.

cherungskosten konnten gesenkt werden, was fiir
die Forstbetriebe eine Einsparung von insgesamt
2,8 Millionen Franken im Jahr bedeutet. Unbefrie-
digend ist die Lage immer noch im Privatwald: Bei
Aufrdumarbeiten nach dem Sturm «Lothar» kamen
hier 17 Personen ums Leben, im Vergleich zu zwei
Personen in 6ffentlichen Forstbetrieben.

Vielfalt im Wald

Die oben dargestellten Aspekte des Schweizer
Waldes betreffen seine Bedeutung fiir den Men-
schen. Unabhidngig davon dient er aber weiteren
32000 Arten als Lebensraum. Uber 40 Prozent al-
ler in der Schweiz lebenden Organismen, es sind
schidtzungsweise 75000 Arten, sind also an den
Wald gebunden. Der Wald hat somit eine grosse
Bedeutung fiir die Erhaltung der biologischen Viel-
falt in der Schweiz (Kriterium 4). Nach wie vor ge-
héren Wilder zu den natiirlichsten Okosystemen
unseres Landes: 57 Prozent aller Bestdnde sind na-
turnah aufgebaut und nur 10 Prozent sehr natur-
fern (Kriterium 4.1a). Der Wald verjiingt sich zu
etwa 80 Prozent auf natiirliche Weise, was auch die
genetische Vielfalt der ndchsten Baumgeneration
sichert (Indikator 4.6). Entsprechend positiv ist die
Gesamtsituation fiir die Biodiversitét: In fast allen
Tier- und Pflanzengruppen ist der Anteil bedroh-
ter Arten im Wald tiefer als in anderen Okosyste-
men wie etwa den Feuchtgebieten. Zum Beispiel
sind insgesamt 40 Prozent der Schweizer Brutvigel
gefdhrdet — bei den Brutvogeln des Waldes sind es
aber bloss 12 Prozent.

Doch auch im Wald gibt es 6kologische Defi-
zite, die mittelfristig Arten bedrohen und damit zu
einer Verarmung von Flora und Fauna fiihren kon-
nen (Indikator 4.8). Besonders schwer haben es bei
uns die Bewohner von Feuchtwéildern, die bis auf
einige kiimmerliche Reste verschwunden sind. Vie-
le Arten sind bedroht, weil die einst natiirlichen
Uberschwemmungen in den Auen-, Moor- und
Bruchwildern ausbleiben. Dazu gehoren etwa der
Sumpffarn, der Kleine Schillerfalter und der Eis-
vogel. Nur wenn die Auen revitalisiert werden, kon-
nen solche Arten auf Dauer gerettet werden. Weil
viele Walder nicht mehr bewirtschaftet und des-
halb immer dunkler und feuchter werden, sind da-
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rin auch zahlreiche licht- und wéarmeliebende Or-
ganismen seltener geworden. Fiir diese Pflanzen
und Tiere wére zwar auch der Waldrand ein geeig-
neter Lebensraum. Doch viele Waldrander sind zu
wenig natiirlich und zu einténig, und ausserdem
verkiirzt sich ihre Gesamtlange stetig, weil der Wald
sich ausbreitet und dadurch immer mehr Wald-
stiicke zusammenwachsen.

Keine Bedrohung fiir die einheimische Tier-
und Pflanzenwelt im Wald stellen bisher exotische
Pflanzen und Tiere dar (Indikator 4.4). Nur 0,6 Pro-
zent aller Biume in unseren Wildern sind Exoten,
zum Beispiel die Robinie, die Douglasie und die
Schwarzkiefer. Trotzdem geht von einigen einge-
schleppten oder eingewanderten Pflanzen ein Risi-
ko aus. Gefahrlich sind Arten, die sich ohne Zutun
des Menschen ausbreiten und damit den heimi-
schen Pflanzen den Lebensraum streitig machen:
die sogenannten invasiven Arten. Ein Beispiel ist
die Robinie — ein im 17. Jahrhundert aus Nord-
amerika eingefiihrter Baum, der sich auf kargen Bo-
den breit macht und dort einheimische Gewéchse
verdrangt.

Urwalder gibt es in der Schweiz praktisch kei-
ne mehr (Indikator 4.3). Offiziell sind es noch drei,
welche mit insgesamt 100 Hektaren nur 0,01 Pro-
zent der Schweizer Waldflache einnehmen: die
Walder von Bodmeren (Schwyz), Derborence (Wal-
lis) und Scatlé (Graubiinden). Kantone und Ge-
meinden scheiden aber immer mehr sogenannte
Naturwald-Reservate aus, die sich mit der Zeit zu
Naturwéldern entwickeln. Hier bleiben abgestorbe-
ne Baume stehen oder liegen, so dass sich im Lau-
fe der Zeit viel Totholz ansammelt (Indikator 4.5).
Der Totholzanteil ist in vielen Schweizer Wéldern
zu gering, um seine 6kologischen Funktionen er-
fiillen zu kénnen. Im Schnitt sind es bloss 5 Kubik-
meter pro Hektare, gegeniiber 30-110 Kubikmeter
in osteuropdischen Buchen-Urwéldern (Indikato-
ren 4.5 und 4.8). Doch Totholz ist die Lebensgrund-
lage eines Fiinftels aller Waldlebewesen. Uber 1300
Kéferarten und mehr als 2300 héhere Pilze kon-
nen ohne Totholz nicht tiberleben, darunter der be-
rithmte, aber bei uns selten gewordene Hirschkafer.
Der Dreizehenspecht benétigt einer neuen Studie
zufolge einen Totholzanteil von 5 Prozent stehen-

der toter Baume, das sind im Mittel etwa 18 Kubik-
meter pro Hektare; heute sind es in den Alpen aber
nur 3,1 Prozent (rund 10 Kubikmeter). Dieses Bei-
spiel zeigt, dass sogar in den Bergwaldern, in denen
noch am meisten Totholz steht, 6kologische Defizi-
te bestehen.

Waldreservate nehmen heute {iber 280 Qua-
dratkilometer ein, das sind 2,5 Prozent der Wald-
flache (Indikator 4.9). Bis in zwanzig Jahren sollen
es 10 Prozent sein. Die meisten Reservate sind aller-
dings mit hochstens 40 Hektaren relativ klein. Das
grosste Waldreservat ist mit 4800 Hektaren immer
noch der Wald im Schweizerischen Nationalpark.
Fachleute unterscheiden zwischen Naturwaldreser-
vaten, in denen der Mensch nicht eingreift, und
Sonderwaldreservaten, in die man gezielt eingreift,
um die Lebensraume bestimmter Tiere und Pflan-
zen zu erhalten. Naturwaldreservate zeigen, wie
sich ein Wald natiirlicherweise entwickelt. Daraus
lassen sich Riickschliisse fiir eine naturnahe Bewirt-
schaftung der Kulturwdlder ziehen. Diese Inseln
der Waldwildnis sind ausserdem eine Quelle der
Inspiration und Erholung und wichtig fiir die Na-
turkunde, denn hier kénnen Interessierte das na-
tiirliche Werden und Vergehen beobachten.

Der Wald hat eine grosse Bedeutung fiir die Erhaltung
der biologischen Vielfalt in der Schweiz. Nach wie vor
gehoren Wilder zu den natiirlichsten Okosystemen unse-
res Landes: 57 Prozent aller Bestdnde sind naturnah auf-
gebaut, und nur 10 Prozent sehr naturfern.
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Folgerungen fur die Politik

ie gross die Bedeutung des Waldes

fir unsere Gesellschaft ist, zeigt die-
ser Waldbericht. Dabei nehmen die
Anspriiche an den Wald stetig zu, wah-
rend er mit Schadstoffen, Stiirmen, diirren Som-
mern und den darauf folgenden Kaferepidemien
fertig werden muss. Entsprechend aufwandiger und
schwieriger wird seine Bewirtschaftung und Pflege,
fur die immer weniger Mittel zur Verfiigung stehen.
Viele Forstbetriebe rentieren nicht mehr, weil die
Arbeitskosten hoch und die Preise fiir das Holz zu
tief sind. Und auch Bund, Kantone und Gemeinden
miissen sparen.

Die Waldpolitik und die Waldwirtschaft stecken
heute gleichermassen in der Zwickmihle: Mit weni-
ger Mitteln sollen sie mehr aus dem Wald machen.
Dieser Widerspruch lasst sich nur schwer so auf-
l6sen, dass alle zufrieden sind. Ein vom BUWAL
aufgestelltes Waldprogramm formuliert aber Stra-
tegien, die der komplizierten Wirklichkeit Rechnung
tragen sollen. Die Strategien stiitzen sich auf die
nachstehenden vier Grundsétze. Bund und Kantone
sind derzeit dabei, diese Leitlinien in einem revi-
dierten Waldgesetz zu verankern und umzusetzen.

Spielende Kinder im Baum: Das offentliche Inte-
resse am Wald ist gross und Waldbewirtschaf-
tung daher immer auch ein «service public».
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Waldbewirtschaftung ist immer auch

ein «service public».

Weil der Wald fiir alle Menschen wichtig ist,

wird er hierzulande auch in Zukunft durch
ein strenges Gesetz geschiitzt sein. Dieses beschnei-
det die Rechte der Eigentiimer, die nicht vollig frei
entscheiden konnen, was sie mit ihrem Wald ma-
chen: Man spricht in diesem Zusammenhang von
der «Sozialpflichtigkeit» des Waldeigentums. Die
Grenzen der freien Verfiigbarkeit liegen dort, wo
offentliche Interessen am Wald auf dem Spiel ste-
hen. Weil den Waldeigentiimern in Zukunft mehr
unternehmerischer Spielraum eingerdumt werden
soll, muss diese Grenze klar festgelegt sein und von
allen respektiert werden.

Ein nachhaltig bewirtschafteter Wald dient der
Natur und den Menschen in der Schweiz. Der Bund
wird deshalb die Anforderungen stellen, die fiir ei-
nen naturnahen Waldbau nétig sind. Abgesehen
von diesen Anforderungen kénnen die Eigenttimer
frei entscheiden, wie sie ihren Wald nutzen.

Forstbetriebe sollen konkurrenz-
fahig werden und schwarze Zahlen
schreiben.

Rentable Forstbetriebe liegen im o6ffentli-
chen Interesse, denn ohne sie gibt es keine fachge-
rechte Pflege des Waldes. Der Bund will deshalb die
Rahmenbedingungen fiir die Waldwirtschaft ver-
bessern, ohne unrentable Produktionsformen mit
Subventionen am Leben zu erhalten. Die Nachfrage
nach Holz soll erhoht, die effizientere Bewirtschaf-
tung des Waldes gefordert und die Holzlogistik ver-
bessert werden. Die Waldbesitzer ihrerseits sollen
vermehrt als Unternehmer handeln und nicht nur
ihr Holz, sondern auch andere Produkte und Leis-
tungen des Waldes vermarkten.

Offentliche Gelder fiir

offentliche Leistungen

Bestimmte Leistungen kénnen private Be-

triebe nicht erbringen. Es wiirde ihre Kraf-
te Ubersteigen, die Schutzwirkung der Walder in
den Bergen zu erhalten oder die landschaftliche
und biologischen Vielfalt des Waldes zu schiitzen.
Fiir diese Funktionen von besonders hohem o6ffent-



lichem Interesse stehen nach wie vor Gelder von
Bund und Kantonen bereit. Noch strenger als bis-
her muss aber bei Subventionen das Prinzip gelten:
Offentliches Geld nur fiir besondere Leistungen im
offentlichen Interesse auf einem beschridnkten Teil
der Waldflache.

Dazu gehoren neben den Schutzwéldern und
Waldern mit hoher biologischer Vielfalt auch die
Jungwilder, deren Pflege mit offentlichen Gel-
dern unterstiitzt werden soll. Dies ist eine wich-
tige Investition in die Zukunft, die im Interesse al-
ler liegt.

Das offentliche Interesse am Wald verdndert
sich mit neuen Entwicklungen. In waldreichen Ge-
bieten, wo der Wald stark wichst, kann zum Beispiel
das offentliche Interesse kiinftig darin bestehen,
den Wald daran zu hindern, sich weiter auszudeh-
nen, damit landschaftlich und fiir die Biodiversitat
wertvolle Lebensrdume wie Wytweiden im Jura er-
halten bleiben. In solchen Gegenden muss die Pra-
xis des Rodungsersatzes der verdnderten Situation
angepasst werden.

Warnung vor schéadlichen

Einfliissen von aussen

Viele Belastungen, mit denen der Wald

zu kdmpfen hat, kommen von ausser-
halb. Dazu gehéren vor allem die Uberdiingung
des Waldes mit Stickstoff sowie die zeitweise zu ho-
hen Ozonkonzentrationen. Die Waldpolitik, Fors-

Letztlich miissen wir verstehen, dass im Wald dieselben

Gesetze der Politik und des Marktes gelten wie tiberall.
Die Offentlichkeit darf nicht mehr vom Wald erwarten, als
sie fiir ihn bezahlen will. Die Zeiten, als Waldbesitzer mit
Gewinnen aus dem Holzverkauf gratis viele Leistungen
tir die Allgemeinheit erbrachten, sind definitiv vorbei.



ter und Waldbesitzer konnen wenig dagegen tun.
Ein flichendeckender naturnaher Waldbau kann
aber dazu beitragen, die Risiken zu mindern und
zu verteilen.

Ein wissenschaftlich hochstehendes Beobach-
tungs-System (Monitoring) soll auch in Zukunft die
schadlichen Einfliisse messen und ihre Risiken fiir
den Wald abschétzen. Die Ergebnisse miissen als
Argumente fiir eine Reduktion der Schadstoffquel-
len eingebracht werden, um der Landwirtschafts-,
Verkehrs-, Energie- und Industriepolitik neue Wege
aufzuzeigen.

ie konsequente Umsetzung dieser Grund-

satze durch die kiinftige Waldpolitik wird

derzeit vorbereitet. Bund und Kantone

werden Programme vereinbaren, in de-
ren Rahmen offentliche Gelder gezielt dazu ein-
gesetzt werden, fiir die Allgemeinheit wichtige
Leistungen einzukaufen. Angesichts der knappen
Mittel missen dabei Priorititen gesetzt werden.
Das bedeutet: Nicht alles, was bisher gemacht wur-
de, wird in Zukunft noch méglich sein. Mancher-
orts wird deshalb die Natur wieder mehr Raum er-
halten. Vom Wind umgeworfene oder abgestorbene
Bdume wird man ofter als heute liegen oder ste-
hen lassen, und man wird nicht mehr jeden Baum
vor dem Borkenkéfer zu schiitzen versuchen. Schon
heute verdndert die neue Politik das Bild des Wal-
des und der Landschaft. In den Bergen wird man

Waldarbeiten, Aufraumarbeiten nach Windwurf.
Nur wenn die 6ffentliche Hand sich weiterhin
substanziell an den Kosten zum Waldunterhalt
beteiligt, wird der Wald weiterhin seine zahlrei-
chen Funktionen erfiillen kénnen.

sich an den Anblick von absterbenden Fichten ge-
wohnen miissen, deren tote Stimme noch lange
aus der dunkelgriinen Waldlandschaft herausste-
chen. Und im Mittelland wird der Stddter ofter als
frither durch Wilder spazieren, die einen unaufge-
raumten Eindruck machen.

Die Bevolkerung muss deshalb tiber die Griin-
de dieser Veranderungen informiert werden. Denn
die Waldpolitik kann nur erfolgreich sein, wenn sie
vom Steuerzahler verstanden und akzeptiert wird.

Letztlich miissen wir verstehen, dass im Wald
dieselben Gesetze der Politik und des Marktes gel-
ten wie iiberall. Die Offentlichkeit darf nicht mehr
vom Wald erwarten, als sie fiir ihn bezahlen will.
Die Zeiten, als Waldbesitzer mit Gewinnen aus dem
Holzverkauf gratis viele Leistungen fiir die Allge-
meinheit erbrachten, sind definitiv vorbei.



Erkenntnisse der Forschung

s gibt heute keine Anzeichen, dass
der Schweizer Wald in seiner Exis-
tenz unmittelbar bedroht ware. Diese
erfreuliche Feststellung aus der Wald-
forschung bedeutet indes nicht, dass alles zum
Besten stehen wiirde. So stellen Schadstoffeintrage
aus der Luft, insbesondere Stickstoffoxide, nach
wie vor ein ernstliches Langzeitrisiko fiir unseren
Wald dar - die Folgen lassen sich bislang kaum
abschatzen. Auch verursachen Borkenkafer, insbe-
sondere der Buchdrucker, derzeit massive Proble-
me. Zu schaffen machen dem gréssten Schweizer

Lebensraum auch die Trockenperioden, die in der
vergangenen Dekade markant zugenommen haben.
Seit den 80er-Jahren, als der Waldzustand ins

Blickfeld des o6ffentlichen Interesse riickte, haben
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler manche

Vorgange im Wald aufgeklart. Langst sind jedoch
nicht alle Fragen um die Zukunft des Waldes gel6st.
Es besteht nach wie vor grosser Forschungsbe-
darf, besonders bei der langfristigen Okosystem-
forschung. Um die komplizierten Zusammenhange
zu erfassen, arbeitet die Wissenschaftsgemeinde
enger denn je zusammen. So beobachten For-
schende liber 870 Waldflachen in ganz Europa,
davon 17 in der Schweiz, um die Zusammenhéange
zwischen Waldzustand und Umweltbelastungen
sowie Klimaanderung besser zu erfassen.

Installation im Seehornwald (Davos, GR) zur
Erfassung des Gaswechsels einer Fichte:
«Gesundheit» oder «Vitalitat» ist beim Baum,
beim Wald wie auch beim Menschen keine direkt
messbare Eigenschaft.

WALDBERICHT 2005



fiir Stress, dem die Bdume ausgesetzt

sind. Sie gibt indes keine Information

dartiber, wodurch der Stress verursacht
wird. «Gesundheit» oder «Vitalitat» ist beim Baum,
beim Wald wie auch beim Menschen keine direkt
messbare Eigenschaft. Leider gibt es bis heute kei-
ne anderen Indikatoren, mit denen der Waldzu-
stand auf einfache Weise grossraumig erfasst wer-
den kann. Es ist jedoch nachgewiesen, dass Biume
umso langsamer wachsen und umso eher abster-
ben, je stirker sie verlichtet sind. Die jdhrliche, re-
prasentative Erhebung der Kronenverlichtung ist
auf ein Minimum reduziert worden. Sie wird — ab-
gestimmt auf das europdische Programm zur Wald-
zustandserhebung — an rund 1100 Baumen an 49
Stichprobenpunkten durchgefiihrt (siehe Indika-
tor 2.3).

Die Kronenverlichtung kann weder die Frage
zum Waldzustand klaren noch Aussagen zu Ursa-
chen von Schdden machen. Deshalb wurde 1994
an der WSL die langfristige Waldokosystem-For-
schung (LWF) begonnen. Auf 17, in allen 4 Regi-
onen der Schweiz verteilten Forschungsflichen
sollen wahrend mindestens 30 Jahren wichtige Da-
ten zum Waldzustand gesammelt werden. Neben
der Kronenverlichtung, wird der jahrliche Stamm-
zuwachs der Biume gemessen, werden kontinuier-
lich klimatische Messungen durchgefiihrt, werden
Niederschldge und herabfallende Bldtter und Na-
deln gesammelt und chemisch analysiert, chemi-
sche und physikalische Eigenschaften des Bodens
untersucht, die Wasserverfiigbarkeit im Boden ge-
messen, der aktuelle Ndhrstoffgehalt in Bldttern
und Nadeln bestimmt und die Entwicklung der Ve-
getation regelmassig aufgenommen. Alle diese Da-
ten werden nicht nur in der Schweiz ausgewertet,
sie werden auch im Rahmen eines europdischen
Programms gesammelt und zusammen mit Daten
aus mehr als 870 weiteren europdischen Flichen
analysiert.

Die genannten Erhebungen werden ergédnzt
durch das Landesforstinventar, welches alle zehn
Jahre durchgefiihrt wird, sowie durch kantona-
le Dauerbeobachtungsflichen. Die Einfliisse von
Forstinsekten, Pathogenen und dem Wild werden



mittels Umfragen, eigenen Beobachtungen und
Fallstudien vom Phytosanitiren Beobachtungs-
und Meldedienst (PBMD) in enger Zusammenar-
beit mit den Forstdiensten und den Waldbesitzern
laufend erfasst. Die Erkenntnisse werden im jéhr-
lich erscheinenden Forstschutz-Uberblick der WSL
veroffentlicht.

Wie geht es dem
Schweizer Wald heute?

In vielen Regionen Europas und der Schweiz
wird seit einigen Jahren ein eher zunehmender Zu-
wachs der Baume beobachtet. So sind heute die
50-jahrigen Buchen der LWF-Flache «Othmarsin-
gen» etwa 6 Meter hoher als die heute 150-jahrigen
Buchen vor 100 Jahren waren. Die dlteren Baume
zeigen auch nicht den erwarteten altersbedingten
Riickgang. Es gibt verschiedene Erkldrungen fiir
diese Beobachtungen: veranderte waldbauliche Be-
handlung, wie geringere Nahrstoffentnahme durch
Streunutzung oder Beweidung, erhohte Stickstoff-
Eintrdge, erhohte Temperaturen oder erhdhter
Kohlendioxid-Gehalt der Luft.

Was die Schweiz betrifft, so konnte kein ein-
deutiger direkter Zusammenhang zwischen Luft-

Die Belastungen durch Ozon- und Stickstoffeintrage lie-
gen heute noch in weiten Teilen der Schweiz tiber den
international festgelegten kritischen Belastungsgrenzen.
Werden diese Belastungsgrenzen tiberschritten, so sind
langfristig nachteilige Veranderungen — zum Beispiel
Nitratauswaschung ins Grundwasser — zu erwarten.

schadstoffen und der Kronenverlichtung der Bau-
me hergestellt werden. Auf gegentiber Sdureeintrag
empfindlichen Béden konnte ein Anstieg der Bo-
denversauerung beobachtet werden. Dadurch ver-
schlechtert sich die Néhrstoffverfiigbarkeit der
Boden fiir die Baume und Pflanzen, da wichti-
ge Nihrstoffe zunehmend ausgewaschen werden.
Stickstoffanreicherung und Versauerung des Bo-
dens haben eine erhohte Konzentration von toxi-
schem Aluminium zur Folge und kénnen die Aus-
bildung des Wurzelsystems beeintrdchtigen.

Die Belastungen durch Ozon- und Stickstoff-
eintrdge (siehe auch Indikator 2.1) liegen heute
noch in weiten Teilen der Schweiz {iber den inter-
national festgelegten kritischen Belastungsgrenzen.
Werden diese Belastungsgrenzen iiberschritten, so
sind langfristig nachteilige Verdnderungen — zum
Beispiel Nitratauswaschung ins Grundwasser — zu
erwarten. Fiir das Okosystem Wald wirken sich die
erhohten Ozonkonzentrationen neben den natiirli-
chen Faktoren wie zum Beispiel Insektenbefall, Pa-
thogene oder Trockenheit jeden Sommer als zusatz-
licher Stressfaktor negativ aus.

Es gibt aktuell keine Anzeichen dafiir, dass der
Wald unmittelbar in seiner Existenz bedroht wire,
obwohl Schadstoffeintrdge immer noch ein Lang-
zeitrisiko darstellen.

Auch Baumkrankheiten und forstliche Schad-
insekten beeinflussen laufend auf natiirliche Wei-
se die Waldgesundheit und werden durch extreme
Witterungsereignisse gefordert. So verursachte der
trockene Sommer 2003 eine starke Zunahme des
Krummzédhnigen Weisstannenborkenkéfers, und
der Jahrhundertsturm «Lothar» vom Dezember
1999 loste eine Massenvermehrung des Buchdru-
cker-Borkenkéfers aus. Diese dauert immer noch an
und tbertrifft frithere Epidemien um ein Mehrfa-
ches. Ein Rekordbefall mit tiber 2 Millionen Kubik-
meter Kiferholz wurde im Jahr 2003 erreicht. Der
erwartete Riickgang auf 1,3 Millionen Kubikmeter
Fichtenholz im Jahre 2004 entspricht immer noch
dem hohen Befallsniveau der Jahre 2001 und 2002.
Bis und mit 2004 diirften somit gesamthaft 6 Mil-
lionen Kubikmeter Fichtenholz dem Borkenkéfer
zum Opfer gefallen sein, was der Menge der vom
Sturm «Lothar» geworfenen Fichten entspricht. Die



Einmessen von Pflanzstellen auf einer Windwurf-
flache sowie Feldaufnahmen im Rahmen des
dritten Landesforstinventars: Die Forschenden
erarbeiten wertvolle Daten liber Zustand und
Verédnderung des Waldes.

aussergewohnliche Stiarke des Sturmes, verdnderte
Waldschutzstrategien sowie giinstige Witterungsbe-
dingungen fiir die Kédferentwicklung — insbesonde-
re der ausserordentlich heisse und trockene Som-
mer 2003 — fithrten zu diesem ungewohnt hohen
Anfall von Kéferholz.

Auswirkungen des
Jahrhundertsommers

Das Trockenjahr 2003 hat sich ganz unter-
schiedlich auf den Schweizer Wald ausgewirkt, so
zeigten die Bdume auf 15 der 17 LWF-Flachen im
Jahr 2003 eine klare Beziehung des Stammzuwach-
ses mit dem berechneten Trockenstress, je trocke-
ner es zwischen Mérz und August 2003 war, um
so geringer war der Stammzuwachs im Vergleich
zum Vorjahr. Die Trockenheit nahm dabei mit der
Hoéhe ab. In Lagen oberhalb von 1300 Meter tiber
Meer wuchsen die Bdume sogar besser. Dies lag
vor allem an den héheren Temperaturen im Jahr
2003 und konnte durch Klimaanalysen im Alpen-
raum und den Vergleich mit Satellitenbildern be-
legt werden. Auf den meisten Fldchen sind die Biu-
me im Jahr 2004 wieder normal gewachsen. Anders
als das Wachstum verhielt sich der Kronenzustand
der Baume: im Juli und Anfang August 2003 konn-
te kein Anstieg der Kronentransparenz beobachtet
werden. Einzig auf den trockensten Flichen wur-
de im Spdtsommer und Herbst zum Teil eine ver-
frithte Blattverfarbung und ein verfriihter Blattfall
beobachtet. Im Sommer 2004 wurde dann auf vie-
len Flachen eine stark erhohte Kronenverlichtung
registriert. Abgesehen von der Walliser Fliche Visp
konnte auf den LWF-Flachen bisher kein deutlich
angestiegenes Absterben der Baume beobachtet
werden.

Nach dem Extremsommer 2003 wurden auf-
grund der Erfahrungen nach den Trockenjahren
1947 und 1949 auch beim Laubholz erhéhte Aus-
fille befiirchtet. Bis heute konnte aber weder bei
direkten Trockenschaden, noch bei Wurzel- und
Stammbkrankheiten, welche durch Wassermangel
gefordert werden, eine markante Zunahme festge-
stellt werden. Es zeigt sich wieder einmal, dass so-
wohl die Einfliisse auf den Wald als auch dessen Re-
aktionen komplex sind.




Geriist mit Messinstallationen, Aufstellen von
Geréaten zur Verjlingungsaufnahme, Messung
von Baumhohen: Trotz aufwandiger Methoden
ist es den Wissenschaftlern bislang nicht gelun-
gen, die Bedeutung einzelner Einflussfaktoren
im Okosystem Wald restlos zu kléren.

Fohrensterben im Wallis

Im Wallis ist zurzeit ein grossflichiger Land-
schaftswandel zu beobachten. Einerseits weisen die
Waldfohrenwalder seit mehreren Jahrzehnten stark
erhohte Absterberaten auf. Im Jahre 2004 betrug
beispielsweise die Mortalitdt auf der LWF-Flache in
Visp rund 20 Prozent, was etwa dem 20-fachen Wert
des schweizerischen Durchschnitts entspricht! An-
dererseits findet ein ausgedehnter Baumartenwech-
sel von Féhre in Richtung verschiedener Laubbaum-
arten, allen voran der Flaumeiche, statt. Aufgrund
erster Resultate eines laufenden Forschungsprojek-
tes, welches im Rahmen des Forschungsprogram-
mes «Walddynamik» durchgefiihrt wird, ldsst sich
folgender Ursachenkomplex skizzieren:

Das Wallis ist ein inneralpines Trockental mit
generell tiefen Niederschldgen und hoher Sonnen-
einstrahlung. Das Klima hat sich im Wallis, wie in
der gesamten Schweiz, im vergangenen Jahrhun-
dert und speziell ab den 1980er-Jahren stark er-
wéarmt, bei gleich bleibenden Niederschlagsver-
héltnissen. Dies fithrte zu einer Erhéhung der
Evapotranspiration («Verdunstung») und somit
der Trockenheit. Wahrend die subboreale Waldf6h-
re einzelne Trockenjahre ertragt, fiihren kurz auf-
einander folgende Trockenjahre zu einer nachhal-
tigen Schwachung. Dadurch scheint sie anfalliger

Heute ldsst es der Stand der Forschung nicht zu,

im 6kosystemaren Zusammenwirken die Bedeutung
einzelner Einflussfaktoren besser zu verstehen. Im
Zusammenspiel der verschiedenen Krifte wie Witte-
rung, Standort und Luftschadstoffe kann der Einfluss
der verschiedenen Faktoren sich aber verstarken oder
auch aufheben.



zu werden gegeniiber fohrenspezifischen Stress-
faktoren wie Mistelbefall, Bestandeskonkurrenz,
Phytopathogene (Pflanzenkrankheiten), Insekten
und Nematoden (Fadenwiirmer), welche dann den
Baum letzlich zum Absterben bringen kénnen. Die
derzeit zu beobachtende starke Ausbreitung der
Flaumeiche hdngt in erster Linie mit der verdn-
derten Waldnutzung der vergangenen Jahrzehnte
(Aufgabe der Waldweide durch Ziegen und Schafe
sowie der Streunutzung, reduzierte Holznutzung,
u. a.) zusammen.

Die grossflichigen Verdnderungen in den Wal-
liser Waldfohrenwildern koénnen aufgrund der
WSL-Forschungsergebnisse nicht auf einen einzel-
nen auslésenden Faktor reduziert werden. Es han-
delt sich vielmehr um ein Zusammenwirken vieler,
sich gegenseitig beeinflussender Faktoren.

Handeln nach dem Vorsorgeprinzip

Der Wald erfiillt vielfltige Funktionen, die fiir
die Bevolkerung wichtig sind. Es ist daher wich-
tig, den Zustand des Okosystems Wald kontinu-
ierlich zu tiberwachen und die Ursachen von Ver-
anderungen zu verstehen. Heute ldsst es der Stand
der Forschung nicht zu, im 6kosystemaren Zusam-
menwirken die Bedeutung einzelner Einflussfak-
toren besser zu verstehen. Im Zusammenspiel der

verschiedenen Krifte wie Witterung, Standort und
Luftschadstoffe kann der Einfluss der verschiede-
nen Faktoren sich aber verstirken oder auch auf-
heben.
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Jede Sekunde

erobert der Wald 1,5 Quadrat-
meter Boden zurtick.
Waldflache > 28

Europarekord fiir die Schweiz:
Nirgendwo sonst gibt es

so viel Holz pro Flache.
Holzvorrat > 30

Dem Schweizer Wald fehlt
es an Nachwuchs.

Altersaufbau und
Bestandesstruktur > 32

Der Wald entzieht der
Luft das Treibhausgas
Kohlendioxid.
Kohlenstoff-Vorrat > 36

1 RESSOURCEN

r wachst und wachst und wachst:
der Schweizer Wald. Vor 150 Jahren
gab es hier zu Lande zu wenig Wal-
der - Uberschwemmungen waren die
Folge. Strenge Gesetze zum Schutz der Walder

wurden erlassen, und er breitete sich wieder aus.
Seither hat der Wald um etwa die Halfte zugelegt,
so dass heute auf fast einem Drittel der Landes-
flache Baume wachsen. Ein ndherer Blick zeigt,
dass Nadelwalder 56 Prozent der Waldflache aus-
machen, Laubwalder 25 Prozent und Mischwalder
19 Prozent. Im eher waldarmen Mittelland ist die
Waldflache konstant, in den Alpen hingegen nimmt
sie weiterhin zu. Sehr schnell wachst auch der
Holzvorrat an. Er steht heute auf einem Rekord-
Hoch - und ein Ende ist nicht abzusehen. Das wirkt
sich aber sowohl auf die Artenvielfalt als auch auf
die Holzproduktion nachteilig aus. Ein weiteres
Problem ist der unausgeglichene Altersaufbau im
Schweizer Wald. So fehlt es an Bestédnden, die jiin-
ger als 60 Jahre sind. Dank seines stetigen Wachs-
tums bindet der Wald auch immer mehr Kohlen-
stoff, vor allem in seinem Boden. Dennoch kann
der Wald nur einen kleinen Teil des Kohlendioxid-
Ausstosses von Industrie, Verkehr und Privathaus-
halten schlucken.

27



1.1 Waldflache

28

H Die Schweiz ist zu einem Drittel von Wald
bewachsen. Wahrend das Mittelland eher wenig
Wald hat, ist die Alpensiidseite besonders
waldreich.

H Die Schweizer Waldflache nimmt zu - jedes Jahr
um die Flache des Thunersees. Am meisten dehnen
sich die Walder in den Alpen aus.

B Nadelwalder nehmen mit 56 Prozent der Wald-
flache mehr als doppelt so viel Waldflache ein wie
Laubwalder. Am kleinsten ist der Anteil der
Mischwalder.

Bewaldung

Der Wald bedeckt heute rund
30 Prozent der Landesfldche.
Doch gibt es grosse regionale Un-
terschiede: Wahrend im Mittel-
land bloss 24 Prozent der Flache
bewaldet sind, erreicht der Wald-
anteil auf der Alpensiidseite und
im Jura iiber 40 Prozent. Lasst
man Flachen ausser Betracht, auf
denen gar keine Baume wachsen
konnen, wie etwa Gewdsser oder
Flachen oberhalb der Waldgren-
ze, dann fillt der Waldanteil noch
hoher aus: Er liegt bei 41 Prozent
fiir die ganze Schweiz, auf der Al-
penstidseite gar bei 76 Prozent.

Wollte man den ausgedehn-
ten Schweizer Wald auf die Ein-
wohner verteilen, miisste man
ihn in kleine Stiicke unterteilen.
Denn da die Schweiz dicht besie-
delt ist, bekdme jeder Einwohner
durchschnittlich bloss 0,17 Hek-
taren Wald. Das entspricht ei-
nem Quadrat von 41 Meter Sei-
tenldnge. Betrachtet man jedoch
die Regionen gesondert, ergeben
sich grosse Unterschiede: Bei ei-
nem Einwohner des Kantons Ba-
sel-Stadt hat dieses Quadrat nur
8 Meter Seitenldnge, im Kanton
Graubiinden dagegen sind es 105
Meter.

1.1.1 Bewaldung der Schweiz
Waldanteil in den schweizerischen Forstregionen.

Schweiz: 30 %

22-29.9% y

M 30-39,9%
H=40%

Voralpen

Alpen-
sldseite
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Flachenzunahme

Um 1840 schétzten Experten die
Waldfldche der Schweiz auf etwa
0,710 Millionen Hektaren. Ganze
Berghdnge wurden damals kahl
geschlagen, und so kam es zu zahl-
reichen Uberschwemmungen. Im
Jahr 1876 setzte das erste Wald-
gesetz der Schweiz der ungezii-
gelten Abholzung Schranken. Bis
etwa 1995 hat die Waldfldche auf
1,234 Millionen Hektaren — also
um 70 Prozent — zugenommen.
Dabei ist zu berticksichtigen, dass
die damaligen Waldexperten
nicht die gleiche Definition von
Wald anwendeten wie die heuti-
gen, was den Vergleich etwas ver-
zerrt. Dennoch: Wenn man diese
Differenz berticksichtigt, hat die
Waldfldche zwischen damals und
heute um rund 45 Prozent zuge-
nommen. Dies ist ein grosser Er-
folg der schweizerischen Wald-
politik.

Und der Wald dehnt sich
weiterhin aus. Von 1985 bis 1995
— dies sind die neuesten Zah-
len - nahm die Waldfldche je-
des Jahr um 0,4 Prozent zu. Das
sind rund 4800 Hektaren oder
die Fliche des Thunersees. Jede
Sekunde nimmt sich der Wald
1,5 Quadratmeter Boden. Die-
ser langfristige Trend ist unge-
brochen. Allerdings nimmt die
Waldfldche nicht in der ganzen
Schweiz zu. Die grosste Zunah-

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
Abteilung Strategien Waldentwicklung
044/739 24 86
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Walderhaltung und Biodiversitat
031/324 77 78

me gab es in den Alpen (7,6 Pro-
zent). Im Mittelland hingegen
verdnderte sich die Waldflache
im gleichen Zeitraum kaum.

Der Wald kann sich deshalb
ausbreiten, weil die landwirt-
schaftliche Nutzung zurtickgeht.
Aber auch Aufforstungen, vor al-
lem fiir den Schutzwald, und die
Verpflichtung, jede Rodung mit
einer gleich grossen Aufforstung
zu kompensieren, tragen dazu
bei.

Waldtypen

In der Schweiz sind 56 Prozent
der Waldfliche mit Nadelwaldern
bewachsen. Das sind per Defini-
tion solche Waldflachen, die zu
mindestens drei Vierteln aus Na-
delbiumen bestehen. Laubwal-
der kommen auf 25 Prozent der
Flache vor, Mischwilder auf 19
Prozent. Ursachen fiir die Vor-
herrschaft der Nadelbdume sind
das kiihle Klima sowie die Forst-
wirtschaft, die lange Zeit Nadel-
baume bevorzugte.

1.1.2 Anteil der Waldtypen

Prozentuale Verteilung der Waldtypen in der Schweiz.

Nadelwald 56%
M Laubwald 25%
B Mischwald 19%

In der Schweiz sind 56 Prozent der Waldflache mit Nadelwéaldern
bewachsen. Ursachen fiir die Vorherrschaft der Nadelbaume sind das

Klima sowie die Forstwirtschaft, die lange Zeit Nadelbaume bevorzugte.

Landschafts-
veranderung

Die Waldausdehnung hinterlasst
Spuren im Landschaftsbild. Im
Alpenraum verganden Bergwei-
den und Wiesen, da die Bauern
sie nicht mehr nutzen. Das birgt
Gefahren wie auch Chancen: Ei-
nerseits kann die traditionelle
Kulturlandschaft verschwinden,
die als harmonisch und schén
empfunden wird und daher un-
ter anderem wichtig fiir den Tou-
rismus ist. Auch die Artenvielfalt

nimmt ab, da artenreiche Wie-
sen durch Wald abgel6st werden.
Andererseits bedeutet mehr Wald
auch mehr Wildnis, was den Le-
bensraum fiir einzelne bedrohte
Arten verbessert.



1.2 Holzvorrat

B Im Schweizer Wald stehen 420 Millionen Kubik-
meter Holz, 367 Kubikmeter pro Hektare. Dieser
Durchschnittswert fir das ganze Land ist Europa-
rekord.

B Nadelbaume machen 71 Prozent des stehenden
Holzvorrats aus, Laubbdaume 29 Prozent.

B Fichten, Weisstannen und Buchen haben zusam-
men einen Anteil von 80 Prozent am Holzvorrat.

H Der Holzvorrat nimmt pro Jahr um beinahe ein
Prozent zu. Stiirme bremsen die Vorratszunahme
kaum.

H Die Vorratszunahme ist fiir die Artenvielfalt und
die Holzproduktion eher von Nachteil, aber ein
positiver Beitrag zur CO,-Bilanz.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL
89083 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
Abteilung Strategien Waldentwicklung

044/739 24 86

B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft, BUWAL

3003 Bern
Forstdirektion

Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft

031/324 77 78

Vorrat

Der Holzvorrat einer Waldflache
entspricht dem Holzvolumen des
Baumbestandes. Dazu zihlen die
stehenden Stimme samt Rinde,
nicht aber die Aste und das Rei-
sig. Gesamthaft betrdgt der Holz-
vorrat im Schweizer Wald rund
420 Millionen Kubikmeter. Pro
Hektare Wald ergibt das durch-
schnittlich 367 Kubikmeter Holz
— ein Wert, wie ihn kein anderes
Land in Europa erreicht. Zum
Vergleich: Mit dieser Holzmenge
liesse sich die gesamte Schweiz
mit einer Holzschicht von einem
Zentimeter Dicke tiberziehen.

Der Holzvorrat ist nicht in al-
len Wildern der Schweiz gleich
gross: Auf der Alpenstidseite ist
der Vorrat mit durchschnittlich
219 Kubikmeter pro Hektare ver-
gleichsweise gering. Im Mittel-
land dagegen enthilt eine Hek-
tare Wald 440 Kubikmeter Holz.
Und in den Voralpen stehen gar
durchschnittlich 469 Kubikmeter
pro Hektare. Die Wélder im Jura
und Alpengebiet liegen mit 365
und 318 Kubikmeter pro Hekt-
are nahe beim schweizerischen
Durchschnitt.

Unterschiede zeigen sich
auch bei den Besitzverhaltnissen:
Private Wilder sind mit durch-
schnittlich 420 Kubikmeter Holz
pro Hektare vorratsreicher als 6f-
fentliche, deren Vorrite sich im
Durchschnitt auf nur 341 Kubik-
meter pro Hektare belaufen.

Den grossten Anteil des ste-
henden Holzvorrates machen mit
71 Prozent die Nadelbdume aus,
Laubbdume dagegen nur 29 Pro-
zent. In den Alpen und Voral-
pen iiberwiegen die Nadelbdume
noch deutlicher. Von allen Baum-
arten stellt die Fichte (Rottanne)
mit 47 Prozent den héchsten An-
teil am Holzvorrat. Es folgen Bu-
che und Weisstanne mit 18 und
15 Prozent Vorratsanteil. Das Vo-
lumen anderer Arten wie Fohre,
Larche, Ahorn, Esche und Eiche
ist mit 2 bis 5 Prozent deutlich
geringer.



1.2.1 Holzvorrat nach Forstregionen

Holzvorrat an Laub- und Nadelbdumen in den Forstregionen
und in der Gesamtschweiz.

[m3/ha]
0 Laub-
baume
400 B Nadel-
baume

300
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slidseite

1.2.2 Holzvorrat nach Baumarten
Verteilung des Holzvorrates auf die verschiedenen Baumarten.

N

Nadelb&dume:
H Fichte
B Tanne
M Fohre
W Larche
Arve
Ubrige Nadelbdume

Laubbaume:
M Buche
B Ahorn
M Esche
M Eiche
Kastanie
Ubrige Laubbdume

<

Der Holzvorrat ist das Kapital des Waldbesitzers. Doch in diesem Fall

bedeutet «mehr» nicht einfach «besser»: Die Zunahme des Holzvorrates
wirkt sich insgesamt negativ aus. Denn ein vorratsreicher Wald ist auch
dichter und dunkler.

liert dieser an Wert, denn mit
zunehmendem Alter entstehen
vermehrt faule Stellen im Holz.
Auch ist das Schadenspoten-
zial bei Stlirmen umso grosser, je
mehr Holz im Wald steht. All dies
spricht dafiir, mehr Holz zu nut-

Auswirkung der
hohen Holzvorrate
Der Holzvorrat ist das Kapital
des Waldbesitzers. Doch in die-

sem Fall bedeutet «mehr» nicht
einfach «besser»: Die Zunahme

des Holzvorrates wirkt sich insge-
samt negativ aus. Denn ein vor-
ratsreicher Wald ist auch dichter
und dunkler. Die Folge: Licht-
bediirftige Arten verlieren ih-
ren Lebensraum, und der Wald
kann sich nicht ausreichend ver-
jingen. Weil dadurch auch mehr
alte Baume im Wald stehen, ver-

zen. Das ist jedoch angesichts der
geringen Nachfrage nach Schwei-
zer Holz derzeit kaum moglich.
Nicht zuletzt auch deshalb, weil
die Waldbesitzer wegen der tie-
fen Holzpreise keinen Anreiz ha-
ben, in ihren Waldern mehr Holz
zu schlagen.

Vorratszunahme

Um 1950 schdtzten Waldexper-
ten die Holzvorrdte auf rund
250 Kubikmeter pro Hektare
Wald. Seither sind die Vorréte
stark angewachsen — um beina-
he ein Prozent pro Jahr. Das liegt
hauptsdchlich daran, dass seit
vielen Jahrzehnten weniger Holz
genutzt wird als nachwéchst. Zu-
dem wird vermutet, dass der er-
hoéhte Eintrag von Stickstoff aus
der Atmosphdre wie ein Diin-
ger fiir den Wald wirkt und das
Wachstum der Biume ankurbelt.

Allein zwischen 1985 und
1995 nahm der Vorrat um
7,6 Prozent zu, was 3,2 Kubik-
metern Holz pro Hektare und
Jahr entspricht. 2,5 Kubikmeter
davon sind lebende Baume, 0,7
Totholz. Auch die zunehmen-
de Verwaldung von ehemaligem
Kulturland beschleunigt das Vor-
ratswachstum. Werden frisch ver-
waldete Flachen mit berticksich-
tigt, betrdgt die Vorratszunahme
zwischen 1985 und 1995 gar
11,7 Prozent.

Die Vorridte steigen in allen
Regionen der Schweiz. Mit rund
4 Kubikmetern Holz pro Hektare
und Jahr wuchsen sie in den Vor-
alpen jedoch am deutlichsten.
Gesamthaft erhohte sich zwi-
schen 1985 und 1995 auch der
Anteil der Laubbdume leicht. Der
Neuzuwachs betrug in dieser Zeit
1,3 Kubikmeter pro Hektare und
Jahr bei den Laubbiaumen und
1,2 Kubikmeter bei den Nadel-
baumen. Wie bei der Waldflache
ist auch beim Holzvorrat der stei-
gende Trend ungebrochen. Selbst
heftige Stiirme bremsen die Vor-
ratszunahme kaum: Innerhalb
eines guten Jahres wuchs zum
Beispiel nach, was der Sturm «Lo-
thar» im Jahr 1999 umgeworfen
hatte. Und gerade mal ein halbes
Jahr brauchte der Wald, um die
Verluste von «Vivian» im Jahr
1990 zu kompensieren.




1.3 Altersaufbau und
Bestandesstruktur

H Der Altersaufbau im Schweizer Wald ist ungleich-
massig. Es fehlt an Bestdnden, die jlinger als 60
Jahre sind, sowie an sehr alten und zerfallenden
Bestdanden.

B Der Schweizer Wald ist nicht generell tiberaltert.
Doch in Waildern, die Holz produzieren und

vor Naturgefahren schiitzen sollen, schafft der
unausgeglichene Altersaufbau Probleme.

H Der Anteil der Laubbdume unter den alten und
dicken Baumen ist heute gering, da Gber Jahrzehn-
te die Nadelhoélzer bevorzugt wurden. Dies diirfte
sich aber in einigen Jahrzehnten d@ndern.

Altersaufbau

Nachhaltige Waldwirtschaft be-
deutet auch regelmdssige Nut-
zung. In einem nachhaltig be-
wirtschafteten Wald werden jedes
Jahr auf einer jeweils gleich gros-
sen Fldche die Baume geschlagen.
Nach vielen Jahrzehnten entsteht
so ein Wald, der aus gleich gros-
sen Teilflichen mit jeweils gleich-
altrigen Baumen besteht. Der Al-
tersaufbau des Waldes bleibt auf
diese Weise ausgeglichen, und je-
des Jahr kann eine neue Waldfla-
che verjiingt werden. Ein Wald-
besitzer, der sich nicht an diese
Gleichmadssigkeit hélt, kann zwar
in manchen Phasen viel Holz
schlagen; doch darauf folgt eine
Zeit, in der bloss wenig Holz
schlagreif ist und er gleichzeitig
viel in die Pflege von Jungwald-
flaichen investieren muss. Das
kann Forstbetriebe in finanzielle
Schwierigkeiten bringen. Schon
aus 6konomischen Griinden ist
daher ein ausgeglichener Alters-
aufbau vorteilhaft.

Das Alter von stehenden
Baumen ist tibrigens nicht leicht
zu bestimmen. Normalerwei-
se zdhlt man zur Altersbestim-
mung die Jahrringe, die auf
dem Stammquerschnitt sicht-
bar sind. Wo kein Baum gefillt
wurde, ist man auf Schédtzungen
angewiesen. Im zweiten Lan-
desforstinventar von 1993 bis

1.3.1a Alte Waldbestande

Flachenanteil der iiber 160 Jahre alten Waldbestéande in den
Forstregionen und in der Gesamtschweiz.

Anteil Flache [%]
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1995 haben Fachleute daher an
fast drei Vierteln der Stichpro-
benpunkte das Alter nur schét-
zen konnen. Weitere 17 Prozent
der Bestinde waren ungleichalt-
rig: Biume unterschiedlichen Al-
ters standen nahe beieinander,
sodass kein einheitliches Alter
genannt werden konnte.

Das Landesforstinventar hat
gezeigt, dass der Altersaufbau im
Schweizer Wald unausgeglichen
ist. Gemessen an {iblichen forst-
lichen Massstében fehlt es an Be-
standen, die jlinger als 60 Jahre
sind. Dafiir gibt es aus wirtschaft-
licher Sicht zu viele alte Bestdnde.
Das Durchschnittsalter der Bau-
me tiber acht Zentimeter Durch-
messer (auf Brusthéhe gemes-
sen) nahm zwischen 1985 und
1995 von 91 auf 97 Jahre zu. Das
liegt daran, dass in den vergan-
genen Jahrzehnten zu wenig alte
Wailder verjiingt wurden.

Je hoher die Walder liegen,
desto dlter sind sie in der Re-
gel. Wiahrend im Mittelland nur
1 Prozent der Bestdnde alter als
160 Jahre ist, sind es in den Al-
pen 20 Prozent. Allerdings ha-
ben Biume in den Gebirgswil-
dern wegen des raueren Klimas
auch eine hohere Lebenserwar-
tung als im Mittelland.

Trotz des festgestellten Man-
gels an Jungwald: Den Schweizer
Wald generell als iiberaltert zu
bezeichnen, wire falsch. Denn je

nachdem, was Waldbesitzer und
Bevolkerung vom Wald erwar-
ten, kann der ungleichmassige
Altersaufbau positiv oder negativ
bewertet werden. Fiir die Holz-
nutzung bedeutet er einen Nach-
teil. Auch im Schutzwald ist der
hohe Anteil alter Bdume ein Pro-
blem. Dort wire eine kontinu-
ierliche Verjiingung notig, damit
der Wald seine Schutzfunktion
liickenlos erfiillen kénnte. Dem-
gegeniiber konnen sehr alte und
absterbende Bdume die Arten-
vielfalt begiinstigen, denn es gibt
seltene Arten, die auf alte, méach-
tige Biume angewiesen sind.

Je hoher die Walder liegen, desto dlter sind sie in der Regel. Wahrend
im Mittelland nur 1 Prozent der Bestande alter als 160 Jahre ist, sind es

in den Alpen 20 Prozent.

1.3.1b Altersaufbau

Flachenanteil [%]

Flachenanteile der verschiedenen Altersklassen.
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Bestandesstruktur 1.3.2 Mehrschichtiger Wald

. . In mehrschichtigen Waldern wachsen Baume mindestens
Die Bestandesstruktur beschreibt | ;i Hshenschichten iibereinander.
den vertikalen Aufbau des Wal-

des. Diese Struktur wird in Schich-
ten definiert. Auf 36 Prozent der
Waldflache sind die Bestdnde
einschichtig, das heisst, dass alle
Baume etwa gleich hoch sind.
Auf 55 Prozent der Waldfla-
che wachsen Bdume in mindes-
tens zwei voneinander getrenn-
ten Schichten. Diese Wélder sind
mehrschichtig (siehe Bild). 8 Pro-
zent sind stufig oder in Rotten
strukturiert. In stufig aufgebau-
ten Bestinden wie den Plenter-
wéldern sind die Baumkronen
in mehreren, nicht voneinander
zu unterscheidenden Schichten
angeordnet. Rotten sind grup-
penférmige Baumkollektive, die
deutlich voneinander getrennt
sind. Rottenstrukturen kommen
im Gebirgswald oder in Weide-

waldern vor und eignen sich ide- | 4 5 3 Bestandesstrukturen
al fir Schutzwalder. Vertikaler Aufbau des Schweizer Waldes.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL

8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald

Einschichtig 36 %
Abteilung Strategien Waldentwicklung B Mehrschichtig 56 %
044/739 24 86 M Stufig 6%

B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft, BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion

M In Rotten strukturiert 2%

Sektion Waldnutzung
und Holzwirtschaft
031/324 77 78



Messungen aus dem Jahr 1995 zeigen, dass diinnere Biume haufiger
vorkommen als dicke. Dies ist nicht tiberraschend, denn nicht jeder
Baum wird alt und méchtig. Aufféllig ist indes, dass nur wenige Laub-
baume zu stattlichen, dicken Biumen heranwachsen.

Baumdurchmesser

Auch die Dicke der Stamme ist
von Interesse. Der Durchmes-
ser eines Baumes wird 1,3 Me-
ter oberhalb des Bodens gemes-
sen. Messungen aus dem Jahr
1995 zeigen, dass diinnere Bdu-
me haufiger vorkommen als di-
cke. Dies ist nicht tiberraschend,
denn nicht jeder Baum wird alt
und michtig. Auffillig ist indes,
dass nur wenige Laubbdume zu
stattlichen, dicken Bdumen her-
anwachsen. Grund dafiir ist die
Bewirtschaftung der letzten 150
Jahre: Bis vor wenigen Jahrzehn-
ten bevorzugte die Forstwirt-
schaft Nadelbdume. Laubbdume
werden erst seit rund 40 Jahren
im Jungwald zunehmend gefér-
dert, weshalb deren Anteil nun
langsam steigt. In einigen Jahr-
zehnten werden die Laubbdume
auch bei den dickeren Baumen
haufiger sein.

Die Zahl der dicken Bdume
insgesamt hat zwischen 1985 und
1995 zugenommen. Dieser anhal-
tende Trend wirkt sich positiv auf
den Lebensraum von Végeln aus,
die in Hohlen briiten. Die Spechte
zum Beispiel sind auf dicke, alte
Baume angewiesen. Fiir die Holz-
nutzung schafft diese Zunahme
aber Probleme, da die Nachfrage
nach dicken Staimmen derzeit ge-
ring ist.

1.3.4 Durchmesserverteilung
Verteilung der Durchmesserklassen von Laub- und Nadel-
baumen.

Stammzahl [Mio. Baume]
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baume
M Nadel-
100 baume
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1.3.5 Messung Baumdurchmesser
Der Durchmesser von Baumen wird 1,3 Meter oberhalb des
Bodens gemessen.




1.4 Kohlenstoff-Vorrat

36

B Pro Hektar enthalten die hiesigen Baume und
Waldpflanzen rund 120 Tonnen Kohlenstoff. Dies ist

der hochste Kohlenstoffvorrat pro Flache in Europa.

H Die grdssten Kohlenstoffspeicher in den Waldern
sind die Béden - der Humus enthalt zwischen
110 und 150 Tonnen Kohlenstoff pro Hektar.

B Da im Schweizer Wald mehr Holz nachwachst als
genutzt wird, steigt auch sein Kohlenstoffvorrat.
Dennoch kann der Wald bloss einen Bruchteil des
Kohlendioxid-Ausstosses aufnehmen.

Wald und
Kohlendioxid

Seit dem vorletzten Jahrhundert
haben die Treibhausgase in der
Atmosphire, darunter das Koh-
lendioxid, um {tber einen Drit-
tel zugenommen. Das bewirkt
Verdanderungen des Klimas, wes-
halb einerseits der Ausstoss die-
ser Gase reduziert werden muss.
Andererseits konnte man auch
durch Aufforstungen oder durch
gezielte Bewirtschaftung der
Wailder Kohlendioxid aus der
Luft entfernen und binden. Denn
Pflanzen entziehen der Luft Koh-
lendioxid und lagern den daraus
gewonnenen Kohlenstoff (C) in
ihrer Biomasse ab. Wenn diese
verrottet oder verbrennt, wird
das Kohlendioxid allerdings wie-
der freigesetzt. Langfristig hal-
ten sich die Bindung und Freiset-
zung von Kohlendioxid im Wald
deshalb die Waage.

Schweizer Wélder enthalten
in ihrer Pflanzenmasse und im
Boden vier- bis fiinfmal so viel

1.4.1 Verteilung der Kohlenstoffmenge
Menge Kohlenstoff (C) pro Hektare im Schweizer Wald.

unterirdisch:

B Wurzeln 29tC/ha
M Totholz 3,6tC/ha
W Streu 13tC/ha
[ Boden 115tC/ha

oberirdisch:
M Blatter 3,5tC/ha
M Aste 20tC/ha

B Stammholz 64tC/ha
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Kohlenstoff wie die Atmosphére
iiber unserem Land. Etwas mehr
als die Hilfte davon liegt im Bo-
den, den Rest speichert die Pflan-
zenmasse.

Zahlen zum Holzvorrat (> 1.2
Holzvorrat), Schétzungen tiber
die Verteilung der Biomasse auf
Stamm, Aste, Blitter und Wur-
zeln sowie Angaben iiber Dichte
und Kohlenstoffgehalte von Holz
dienen als Grundlage zur Berech-
nung des in der Biomasse gebun-
denen Kohlenstoffs. Die grosste
Unsicherheit dieser Hochrech-
nung birgt die unterirdische Bio-
masse, die schwierig zu erfassen
ist. Die Wurzeln speichern un-
gefdhr einen Viertel des Kohlen-
stoffs.

Die Berechnungen ergeben,
dass der Schweizer Wald rund
130 Millionen Tonnen Kohlen-
stoff in seiner Biomasse bindet.
Pro Hektar speichert der Schwei-
zer Wald also durchschnittlich
120 Tonnen Kohlenstoff. Dies
ist rund dreimal so viel wie im
europdischen Durchschnitt und
60 Prozent mehr als im restli-
chen Zentraleuropa. Der hohe
Kohlenstoffvorrat des Schwei-
zer Waldes widerspiegelt einer-
seits die gilinstigen Wachstums-
verhdltnisse. Anderseits ist der
hohe Wert auch eine Folge der
grossen Holzvorrdte und der ge-
ringen Nutzung.

Im Schweizer Mittelland be-
finden sich die Walder mit dem
grossten Kohlenstoffvorrat. Dort
herrschen die besten Wachstums-
bedingungen. Auf der Alpensiid-
seite ist der Wert am tiefsten. Die
Walder sind dort relativ jung und
wachsen nur langsam.

Schweizer Wilder enthalten in ihrer Pflanzenmasse und im Boden vier-
bis fiinfmal so viel Kohlenstoff wie die Atmosphére tiber unserem Land.
Etwas mehr als die Hélfte davon liegt im Boden, den Rest speichert die

Pflanzenmasse.

1.4.2 Kohlenstoffvorrate in der Biomasse
Verteilung der Kohlenstoffvorrate auf ober- und unter-
irdische Biomasse in verschiedenen Forstregionen.

[tC/ha]

150 oberirdische
Biomasse
M unterirdische

120 Biomasse
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1.4.3 Kohlenstoffgehalt im Schweizer Wald
Geschatzte Menge Kohlenstoff in Millionen Tonnen
im Wald verglichen mit der Atmosphare liber der Schweiz.

[Mio. t C]
200 oberer
Schatzwert
160 M unterer
Schatzwert
120
80
40
0
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Kohlenstoffvorrat
im Waldboden

Die Béden sind in unseren Oko-
systemen die grossten Kohlen-
stoff-Speicher. Schweizer Wald-
boden binden zusammen mit der
Laubstreu im Schnitt 110 bis 150
Tonnen Kohlenstoff pro Hektare,
etwas mehr also als die Biomasse.
Diese Werte sind mit den Kohlen-
stoffgehalten anderer zentraleu-
ropdischer Lander vergleichbar.

Die Wilder der Siidschweiz
haben wenig Kohlenstoff in
der Biomasse gebunden, aber
schweizweit den grossten Koh-
lenstoffvorrat in den Boden.
Fachleute fiihren dies auf die
hohe Konzentration von Eisen-
und Aluminiumoxiden zuriick,
welche die Zersetzung des Hu-
mus durch Mikroorganismen
verhindert.

Die Bdden sind in unseren Okosystemen die grossten Kohlenstoff-
Speicher. Schweizer Waldboden binden zusammen mit der Laubstreu
im Schnitt 110 bis 150 Tonnen Kohlenstoff pro Hektare, etwas mehr also

als die Biomasse.

1.4.4 Herbstlicher Waldboden

Die Waldbé6den sind die gréossten Kohlenstoffspeicher.
Sie enthalten mehr Kohlenstoff als die oberirdische Biomasse.

1.4.5 Kohlenstoffvorrat im Waldboden
Menge an Kohlenstoff in Tonnen pro Hektare Waldboden
in den Forstregionen.

[tC/ha]
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Kohlenstoff-Senke

Ob ein Wald als Kohlenstoff-Sen-
ke funktioniert, ist nicht eine Fra-
ge des Kohlenstoff-Vorrats, son-
dern von dessen Entwicklung.
Denn nur solange ein Wald ge-
nug wachst, kann er mehr Koh-
lendioxid aus der Atmosphére
aufnehmen, als er an diese ab-
gibt. Aufgrund von Daten der
beiden Landesforstinventare von
1985 und 1995 lésst sich abschét-
zen, wie viel Kohlendioxid der
Schweizer Wald in diesem Zeit-
raum gebunden hat. Die Holzvor-

und gehen von einer Kohlendi-
oxid-Senkenleistung von jdhr-
lich zwischen 0,1 bis 1,0 Milli-
onen Tonnen Kohlenstoff aus.
Dies entspricht 1 bis 7 Prozent
der gegenwirtigen Emissionen.
Der Schweizer Wald bindet also
bloss einen Bruchteil der Treib-
hausgasemissionen.

1.4.6 Kohlenstoff-Bindung im Schweizer Wald
Absorbtionsvermégen des Schweizer Waldes in Millionen
Tonnen Kohlenstoff (1 t CO,-C = 3,67 t CO,). Der Wald kann nur
einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen binden.

[Mio. t CO,-C Aquivalente pro Jahr]

rate wuchsen um rund 30 Millio- 1 - ('\3"2*?
nen Kubikmeter — in Kohlenstoff | ., m CO,
umgerechnet sind dies etwa 0,8
bis 1,0 Millionen Tonnen pro 9
Jahr.

Betrachtet man aber den gan- 6
zen Lebenszyklus eines Waldes,
dann ist er grundsitzlich Koh- 3
lendioxid-neutral. Wenn Pflan-
zen wachsen, bauen sie zwar 0 — ——
Kohlendioxid in ihre Biomas- Wald C-Bindung:  nach Kyoto- Treibhausgas-

ca. 0,1-1 Mio. t Protokoll maxi-  emissionen der

in. Bei ihrer Verr n r R X
e e © ¢ .Ve ottung ode CO,-C Aquivalen- mal anrechenbar Schweiz
Verbrennung wird der Kohlen- te pro Jahr

stoff aber wieder freigesetzt und
gelangt in die Atmosphére — die
Senkenwirkung des Waldes ist
also zeitlich begrenzt. Auch sind
die Schweizer Wilder derzeit nur
deshalb eine Senke fiir Kohlen-
dioxid, weil sie unternutzt sind
und sich ausdehnen (> Indikato-
ren 1.1 und 1.2). Stiirme kénnen
aus der Senke uber Nacht eine Abteilung Bodendkologie
Kohlendioxid-Quelle machen: 044/739 22 65
«Lothar» zum Beispiel zerstor- B Bundesamt fir Umwelt, Wald
te Ende 1999 innerhalb weniger und Landschatt, BUWAL
Stunden Bestdnde, die vier Mil- 5008 E.;em.

Forstdirektion
lionen Tonnen Kohlenstoff ent- Sektion Waldnutzung und
hielten. In Anbetracht solcher Er- Holzwirtschaft
eignisse sind Fachleute vorsichtig 031/324 77 78

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL

8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
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Uber 90 Prozent der hiesigen
Waldflichen bekommen

zu viel Stickstoff ab.
Luftschadstoffe > 42

Uber 30 Prozent der Wald-
boden sind stark sauer.
Boden > 46

Liicken
im Blatterdach.
Zustand der Baumkronen > 50

Borkenkifer befielen im Jahr
2003 rund zwei Millionen
Kubikmeter stehendes
Fichtenholz.

Waldschéaden > 52

2 GESUNDHEIT UND VITALITAT

an kann den Wald nicht fragen, ob er
sich gesund flihle. Um herauszufinden,
wie es um ihn steht, untersuchen und
beobachten Fachleute deshalb ver-
schiedene Belastungsfaktoren und Merkmale. So

verfolgen sie etwa, wie gross der Eintrag von Luft-
schadstoffen in den Wald ist und wie der Boden
dadurch verandert wird. Luftschadstoffe kénnen
Pflanzen schadigen. Allerdings sind die Belastun-
gen meist nicht so hoch, dass die Schaden von
Auge sichtbar werden. Dennoch flihren sie zu
schleichenden und chronischen Veranderungen:
Der Boden versauert und verarmt an Nahrstoffen,
welche die Baume zum Leben brauchen.

Der Zustand der Baumkronen wird seit 1985
beobachtet. Er gilt als ein wichtiger Indikator der
Baumgesundheit und des Waldzustandes. Der
Anteil der Baume mit einer Kronenverlichtung
unbekannter Ursache von mehr als 25 Prozent
nahm in den achtziger und Anfang neunziger Jahre
von rund 10 auf etwa 20 Prozent zu. Im Jahr 2004
stieg er als Folge des trockenen Sommers von 2003
stark an.

Am 26. Dezember 1999 walzte der Sturm Lothar
ganze Waldflachen nieder. In der Folge vermehrte
sich der Borkenkéafer stark. Der Borkenkéaferbefall
wurde durch die Trockenheit des Jahres 2003 noch
geférdert. Schaden dieses Ausmasses sind jedoch
eine Ausnahme. Derart grosse Schaden erlitt der
Wald sonst nie im 20. Jahrhundert.
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2.1 Luftschadstoffe

H Im Jahr 2000 gelangten rund 75000 Tonnen Stick-
stoff Giber die Luft in Schweizer Béden.

m Uber 90 Prozent der Waldflaichen bekommen zu
viel Stickstoff ab.

H Die Eintrdge von Luftschadstoffen sind im Wald
hoéher als im Freiland; am hdchsten sind sie in der
Nahe der grossen Emissionsquellen: Verkehr, Sied-
lungen und Landwirtschatft.

B Beim Menschen reizt Ozon die Schleimhaute und
schrankt die Lungenfunktion ein, bei Pflanzen greift
es die Zellwande an und zerstoért einzelne Blatt-
zellen.

Belastung durch
Luftschadstoffe

Wenn Schadstoffe in die Luft frei-
gesetzt werden, bleiben sie nicht
in der Atmosphare. Sie finden als
Gase, als Aerosole (in der Luft
schwebende kleinste Teilchen)
oder im Regenwasser den Weg in
unsere Okosysteme. Dabei {iber-
winden sie manchmal betrdcht-
liche Distanzen und schlagen
sich fernab der Emissionsquellen
in Waldern oder anderen Natur-
gebieten nieder. Stickstoffhalti-
ge Stoffe etwa wirken in Boden
und Gewdssern wie Diinger, und
gleich wie Schwefel fiihren sie zu
sauren Boden (> 2.2 Boden).

1979 unterzeichnete die
Schweiz die «Konvention iiber
weitrdumige grenziiberschreiten-
de Luftverunreinigung» der UN-
ECE. Die im Rahmen dieser Kon-
vention ermittelten Daten zeigen,
dass Schwefel heute weit weniger
Schaden anrichtet als noch in den
70er- und 80er-Jahren. Proble-
me macht heute in erster Linie
der Stickstoff. Er ist zu grossen
Teilen daftiir verantwortlich, dass
Luftschadstoffe versauernd wir-
ken. Uberdies iiberdiingt (eutro-
phiert) er die Waldbéden. Rund
65 Prozent des eingetragenen
Stickstoffs gelangen in Form von
reduzierten Stickstoffverbindun-
gen wie Ammoniak oder Ammo-
nium in die Boden — beides wirk-
same Diingestoffe. Wo intensiv
Landwirtschaft betrieben wird,
steigt der Anteil der reduzierten
Stickstoffverbindungen sogar auf
bis zu 80 Prozent.

Insgesamt gelangten im Jahr

WEITERE INFORMATIONEN
B Forschungsanstalt fur Wald, Schnee
und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
Abteilung Walddkosysteme und
okologische Risiken
044/739 25 95
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft Landwirtschaft.
031/324 77 78

2000 rund 75000 Tonnen Stick-
stoff tiber die Luft auf Schwei-
zer Boden. Im Vergleich zum
benachbarten Freiland sind die
Ablagerungen im Wald meist ho-
her, weil Biume die Schadstof-
fe aus der Luft herausfiltern. Am
hochsten sind sie in der Nihe
von grossen Emissionsquellen
wie Verkehr, Siedlungen und
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Kritische Eintrage
(«Critical Loads»)

Ab welcher Menge schadet der
Stickstoff empfindlichen Okosys-
temen wie Waldern, Hochmoo-
ren oder artenreichen Trocken-
rasen? Um dies zu beurteilen,
stiitzen sich Fachleute in ganz
Europa auf die Werte der kriti-
schen Eintrdge (Critical Loads),
die im Rahmen der UNECE-
Konvention festgelegt wurden.
Werden diese kritischen Werte
nicht uberschritten, so wirken
sich die Stoffe nach dem heuti-
gen Stand des Wissens nicht nega-
tiv auf die Funktion und Struk-
tur von Okosystemen aus. Lang
andauernde Uberschreitungen
hingegen bergen ein Risiko fiir
die Okosysteme. Allein aus einer
aktuellen Uberschreitung des
kritischen Eintrags kann jedoch
nicht unmittelbar auf eine Scha-
digung des Okosystems geschlos-

2 GESUNDHEIT UND VITALITAT

2.1.2 Saureeintrage in Waldékosysteme
Uberschreitung der Critical Loads im Jahr 2000. Siureeintrige
die die kritischen Werte liberschreiten, sind hell dargestelit.
Angabe in Sauredquivalenten pro Hektare und Jahr unter (<0)
bzw. liber dem Critical Load.

Anteil Flache [%]
70
60
50
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<0 0-200 201-400 401-700 701-1000 1001-1500 >1500
[Saureaquivalente pro Hektare und Jahr]

Insgesamt wurden im Jahr 2000 rund 75000 Tonnen Stickstoff {iber die
Luft auf der Flache der Schweiz abgelagert. Im Vergleich zum benach-
barten Freiland sind die Ablagerungen im Wald meist hoher, weil
Béaume die Schadstoffe aus der Luft herausfiltern.

2.1.1 Stickstoffdepositionen
Gesamteintrag der oxidierten und reduzierten Stickstoff-Komponenten in Kilogramm Stickstoff
pro Hektar und Jahr im Jahr 2000. Darstellung in einer raumlichen Auflésung von einem Quadrat-
kilometer.
kg N pro ha und Jahr
<5
5-10
m10-15
15-20
M 20-30
W 30-40
W >40
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sen werden. Solche Aussagen er-
fordern Langzeitbeobachtungen
und sorgfaltige Analysen mit dy-
namischen Modellen, die sowohl
Intensitdt wie auch Dauer der Be-
lastung in ihren Auswirkungen
auf den Zustand von Okosyste-
men erfassen kénnen.

34 Prozent der Schweizer
Wilder waren im Jahr 2000 tiber-
madssigen Eintrdgen von Luft-
schadstoffen mit versauernder

letzten Jahren verbessert. Keine
Entwarnung gibt es hingegen bei
den Stickstoff-Eintragen: Uber 90
Prozent der hiesigen Waldfldchen
bekommen zu viel Stickstoff ab.
Die massivsten Uberschreitun-
gen der Grenzwerte kommen im
Mittelland, am Alpenrand und
in den siidlichen Regionen des
Tessins vor. Die dortigen hohen
Stickstoffeintrdge sind zu einem
Grossteil auf Schadstoffe aus

Wirkung ausgesetzt. Verglichen Norditalien zurtickzufiihren.
mit Ende der 80er-Jahre, als die-
ser Wert noch bei iiber 60 Pro-
zent lag, hat sich die Lage in den

2.1.3 Stickstoffeintrage in Waldékosysteme
Haufigkeitsverteilung der Stickstoffeintrage auf Waldflachen. Flachen, in denen
die Stickstoffeintrage die kritischen Werte liberschreiten, sind hell dargestelit.
Anteil Flache [%]
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Uberschreitung der Critical Loads
[Kilogramm Stickstoff pro Hektare und Jahr]

2.1.4 Stickstoffeintrage auf den LWF-Flachen

Geschéatzte und modellierte Stickstoffeintrage auf den Flachen der langfristi-
gen Wald6ékosystem-Forschung LWF. Die roten Balken bezeichnen die kritische
Grenze fiir Stickstoffeintréage.

Stickstoffdeposition
[Kilogramm Stickstoff pro Hektare und Jahr]
40 W Schatzung
35 aufgrund von
Depositions-
30 messungen
25 modellierte
20 Depositionswerte
15 = kritische Eintrags-
10 o | - werte flr Stickstoff
- (Massenbilanz)
5

Ozon

Seit den 80er-Jahren machen die
steigenden Konzentrationen von
bodennahem Ozon regelmaissig
Schlagzeilen. Vor allem im Som-
merhalbjahr, wenn die Ozonwer-
te witterungsbedingt nach oben
klettern. Wiahrend Ozon beim
Menschen die Schleimhiute reizt
und die Lungenfunktion ein-
schrdnkt, greift es bei Pflanzen
die Zellwinde an und zerstort
einzelne Blattzellen. Je nachdem,
wie empfindlich die Pflanzenart
und wie hoch die Ozonkonzen-
tration ist, treten sichtbare Blatt-
oder Nadelschdden auf: Die Blét-
ter verfarben sich im Herbst
frither und fallen eher ab, die Fa-
higkeit zur Photosynthese ldsst
nach, die Pflanze wachst lang-
samer und die Versorgung der
Wurzel mit Assimilaten aus den
Blattern wird gestort.

Die schidlichen Auswirkun-
gen des Ozons sind schwer nach-
zuweisen, denn es hinterlasst kei-
ne chemischen Riickstinde, die
analysiert oder gemessen werden
konnten. Sichtbare Blatt- und Na-
delschdden sind daher die einzi-
gen Spuren, die Fachleute relativ
einfach erkennen und charak-
terisieren konnen. Daran kon-
nen sie ablesen, welche Ozondo-
sis welche Schdden verursacht.
Die ersten sichtbaren Ozonscha-
den wurden 1958 an kaliforni-
schen Weinreben festgestellt. In-
zwischen weiss die Wissenschaft
ziemlich genau, wie diese Scha-
den entstehen. Es gibt jedoch
bisher nur wenige Studien, die
Ozonsymptome beschreiben und
charakterisieren.

Diese Liicke versuchen For-
scherinnen und Forscher der
WSL und der Pennsylvania Sta-
te University (USA) zu schliessen.
Sie betreiben seit 1995 im Tessin
eine Forschungsanlage, wo sie
unter natiirlichen Umweltbedin-
gungen die Wirkung von Ozon
auf Waldpflanzen untersuchen.
Unter anderem bauen die For-
scherinnern und Forscher eine



Datenbank auf, in der sie doku-
mentieren, welche sichtbaren
Schdden zu viel Ozon anrichtet.
Unter www.ozone.wsl.ch finden
Interessierte schon tiber 80 Bilder
von ozongeschidigten Pflanzen-
arten. Ausserdem konnten die
Fachleute einen klaren Zusam-
menhang nachweisen zwischen
steigender Ozonkonzentration,
dem Auftreten von sichtbaren
Symptomen und einer reduzier-
ten Photosyntheseleistung (Gra-
fik 2.1.6).

Trotz dieser Erkenntnisse ist
es schwierig, einen biologisch
relevanten Ozon-Grenzwert zu
definieren. Pflanzenart, Alter,
Exposition, Bodenfeuchtigkeit,
Temperatur, photosynthetisch
aktive Strahlung und relative
Luftfeuchtigkeit: Alle diese Fak-
toren beeinflussen die Ozonauf-
nahme von Pflanzen.

2 GESUNDHEIT UND VITALITAT

2.1.5a Schwarzpappel
Sichtbare Ozonschaden an einem Schwarzpappel-Blatt.

2.1.5b Berg-Ahorn
Durch Ozon zerstorte Blattzellen.

Ozonkonzentrationen (grau).

2.1.6 Photosyntheseleistung der Gewdhnlichen Esche
Photosyntheseleistung in Abhangigkeit von Symptomentwicklung (rot) und unterschiedlichen

Photosynthese [pmol CO, m2 s™] Symptomatische Blattflache [%]
140 7
120 4
100] ——"\
80 4
60 4 i
40 L
20 L
0 [ e—— ; — . . . .
17.duni 24.Jduni 1. Juli 8. Juli 15.Juli 22.Juli 29. Juli 5. Aug. 12. Aug. 19. Aug.
Photosynthese in gefil- = Photosynthese in unge- = Blattfliche mit sichtbaren
terter Luft (= ca. 50% der filterter Luft (= ca. 100% Schaden
Ozonkonzentration der Ozonkonzentration der
Umgebungsluft) Umgebungsluft)

35
30
25
20
15
10
5

0

Fachleute konnten einen Zusammenhang nachweisen zwischen steigen-
der Ozonkonzentration und dem Auftreten von sichtbaren Symptomen.

N\

[
Z\
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2.2 Boden

B Rund die Halfte aller Schweizer Waldbdden sind
nicht oder nur schwach sauer. Ein Drittel ist stark
sauer, und 5 Prozent der Béden sind sogar sehr
stark sauer.

B Rund ein Drittel der Schweizer Waldbéden weist
in mindestens einem Bodenhorizont eine Alumini-
umkonzentration auf, die das Wurzelwachstum von
Pflanzen gefahrden kann.

Saure Boden

Im Humus finden Pflanzen wich-
tige Nahrstoffe wie zum Beispiel
Stickstoff und Phosphor. Weite-
re Nahrstoffe werden im Boden
durch physikalische Prozesse fiir
die Pflanzen verfiigbar gehalten:
Waldbdden sind gespickt mit ne-
gativ geladenen Teilchen (Anio-
nen), an die positiv geladene
Teilchen (Kationen) andocken
konnen. Diese Andockstellen
werden auch «Austauscherplat-
ze» genannt und sind im Ideal-
fall von Nahrstoffkationen wie
Kalzium, Magnesium oder Kali-
um belegt. Solche Néahrstoffkatio-
nen nennt man auch «basische
Kationen» oder «Basen». Je mehr
Austauscherpldtze von Nédhrstoff-
kationen belegt sind, desto basen-
gesdttigter und dementsprechend
gut mit Nahrstoffen versorgt sind
die Boden. In sauren Boden da-
gegen besetzen andere Kationen,
die fiir Pflanzen wertlos oder
gar schddlich sind, die Austau-
scherpldtze. Zum Beispiel posi-
tiv geladene Wasserstoffteilchen
(Protonen), aber auch giftiges
Aluminium, das durch sauren
Regen oder durch Sduren aus
natiirlichen Prozessen aus zuvor
harmlosen Verbindungen geldst
wurde. Aluminiumkationen ver-
drdngen Néhrstoffkationen von
ihren Austauscherpldtzen, weil
sie starker an die Austauscher-
platze gebunden werden (grosse-
re Eintauschkraft). Folge der Ver-
drdngung: Die Néhrstoffe konnen
sich nicht mehr halten und wer-
den ausgewaschen. Die Basensit-
tigung und damit der Nahrstoff-
gehalt des Bodens sinken.

Die Bodenqualitdt ldsst sich
also anhand der Basensdttigung
messen. Diese zu bestimmen ist
aber sehr aufwéndig. Daher neh-
men die Forscher der WSL den
pH-Wert des Bodens als Indikator
fiir seine Qualitdt, denn pH-Wert
und Basensattigung stehen in Zu-
sammenhang zueinander. Je tie-
fer der pH-Wert, desto saurer der
Boden und desto tiefer in der Re-
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1. Séureeintrag (beispielsweise
saurer Regen) |6st Aluminiumver-
bindungen auf und setzt Al frei.

als Austauscher

Nahrstoffreicher Boden mit
Basensattigung von 100 %

2.2.1 Bodenpartikel als Austauscher

Séuren ldsen Aluminiumverbindungen im Boden auf. Die freigesetzten Aluminium-Kationen (AI%*)
verdringen die Nahrstoffkationen (Ca2*, Na*, Mg2*, K*) von den Bodenpartikeln. Die ungebundenen
Nahrstoffkationen werden ausgewaschen und sind somit fiir die Wurzeln nicht mehr verfiigbar.

Bodenpartikel
© @)

Legende: Ca?+ Kalzium-Kation Mg?* Magnesium-Kation
AR+ Aluminium-Kation Na* Natrium-Kation K*  Kalium-Kation

2. Al+-Kationen verdrangen 3. Néhrstoffe werden
Nahrstoffkationen vom Boden- ausgewaschen. (Weitere
partikel. Erklarung siehe Lauftext.)

—>
An Nahrstoffen leicht verarm- l l l l

ter Boden mit Basensattigung
von ca. 55 %

[%]
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2.2.2 pH-Werte des Waldbodens

Haufigkeitsverteilung der pH-Werte in Bodenproben von Ober- und Unterbéden. Die Oberbéden wei-
sen meistens einen tieferen pH-Wert auf als die Unterboden.

W Oberboden
Unterboden

4,4-4.6
4,6-4,8
4,8-5,0
5,0-5,2
5,2-5.4
5,4-5,6
5,6-5,8
5,8-6,0
6,0-6,2
6,0-6,4
6,4-6,6
6,4-6,6
6,6-6,8
6,8-7,0
7,0-7,2
7,0-7,4
7,4-7,6
7,6-7,8

T 7,8-8,0

gel auch die Basensittigung. An
der WSL wurden 258 Boden auf
ihren pH-Wert untersucht - eine
reprasentative Auswahl nahezu
aller Typen von Waldbdden, die
es in der Schweiz gibt. Die For-
scher massen den pH-Wert in
verschiedenen Bodentiefen. Da-
bei fanden sie heraus, dass die
Oberboden in der Regel tiefe-
re pH-Werte haben, also saurer
sind als die Unterboden. Auch
beobachten die Fachleute gros-
se regionale Unterschiede. Das

Spektrum reicht von basengesat-
tigten, ndhrstoffreichen Boden
mit einem pH-Wert von 7,5 bis
zu sehr sauren Boden mit Wer-
ten, die sogar unter 3 liegen.

In sauren Boden besetzen Kationen, die fiir Pflanzen wertlos oder gar
schédlich sind, die Austauscherpldtze. Zum Beispiel positiv geladene
Wasserstoffteilchen (Protonen), aber auch giftiges Aluminium, das
durch sauren Regen oder durch Sduren aus natiirlichen Prozessen aus
zuvor harmlosen Verbindungen gelost wurde.
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Basensattigung

Boden mit pH-Werten tber 5,5
sind praktisch vollstindig basen-
gesattigt. Mit sinkendem pH-Wert
nimmt die Basensattigung jedoch
rasch ab. Etwas weniger als die
Halfte der untersuchten Waldbo-
den sind basisch bis schwach sau-
er. Ein Drittel ist stark sauer, und
5 Prozent der Boden sind sogar
sehr stark sauer. In den stark sau-
ren und sehr stark sauren Boden
ist die mittlere Basensdttigung
der Feinerde weniger als halb so
hoch wie in schwach sauren oder
basischen Boden. Jedoch betragt
sie auch in stark sauren Boden
im Durchschnitt immer noch ein
Drittel.

Untersuchungen der WSL
haben gezeigt, dass saure Bo-
den auf kalkhaltigem Gestein
deutlich basenreicher und somit
reicher an Néahrstoffen sind als
dhnlich saure Boden auf Silikat-
Gestein. Das beweist, dass nicht
der pH-Wert allein tber die Ba-
sensdttigung entscheidet. Der
Unterschied der Basensdttigung
zwischen kalkhaltigen und ande-
ren Boden kann bis zu 60 Prozent
betragen. Das kommt daher, dass
der im Wasser geloste Kalk Sdu-
re neutralisiert und so den Bo-
den schiitzt.

2.2.3 Bodenprofil
Bodenprofil unter einem Fohren-Mischwald im Wallis. Der
Oberboden ist humusreich und sehr dunkel gefarbt. Daran
schliesst ein brauner Unterboden (Verwitterungshorizont) an
mit einer Kalkgrenze in 40 Zentimeter Tiefe. Der Untergrund
besteht aus kalkhaltigem Ausgangsgestein.

Oberboden

Unterboden

Ausgangs-
gestein

stark sauer

2.2.4 Saureklassierung der Béden
Definition, Haufigkeit und mittlere Basensattigung der einzelnen Klassen.

Basenséttigung [%]

Klassierung pH-Wert der Bodenhorizonte mittlere

(n=258)

alkalisch pH-Wert bei allen Bodenhorizonten tber 7 100

schwach sauer pH-Wert der Bodenhorizonte zwischen 4,6 99
und 7

massig sauer pH-Wert bei weniger als der Halfte der 70

Bodenhorizonte unter 4,6

pH-Wert bei mehr als der Halfte der Boden- 39
horizonte unter 4,6, jedoch weniger als die
Halfte davon unter 3,8

sehr stark sauer pH-Wert bei mehr als der Halfte der Boden- 33
horizonte unter 3,8

Héufigkeit [%]

12

33

18

32




Die Untersuchungen der WSL haben gezeigt, dass saure Boden auf kalk-
haltigem Gestein deutlich basenreicher und somit reicher an Nahrstof-
fen sind als dhnlich saure Boden auf Silikat-Gestein. Das beweist, dass
nicht der pH-Wert allein tiber die Basensattigung entscheidet.

Pflanzenwachstum

DasVerhéltnis zwischen den Ndhr-
stoffen Kalzium, Magnesium und
Kalium und dem Giftstoff Alumi-
nium beeinflusst das Pflanzen-
wachstum. Wenn dieses soge-

Kationentauscher in allen Boden-
schichten hoher als 0,2, so ist die
Basensdttigung durchschnittlich
hoher als 90 Prozent. In Béden
mit einem durchgehend ungtins-
tigen Verhdltnis zwischen Ndhr-
stoffkationen und Aluminium

nannte BC/Al-Verhidltnis in der dagegen kann die Basensattigung
Bodenlgsung unter den Wert bis auf rund 5 Prozent sinken.

1 sinkt — es also mehr Alumi-
nium als Nahrstoffe in der Bo-
denlésung hat — kénnen emp-
findliche Pflanzen wie zum
Beispiel die Rotbuche Schaden
nehmen. Da die Zusammenset-
zung der Bodenldsung bisher je-
doch nur fiir wenige Boden er-
mittelt worden ist, konzentriert
man sich an der WSL auf das
BC/Al-Verhidltnis am Kationen-
austauscher. Wenn Aluminium-
kationen die Nahrstoffkationen
von den Austauscherpldtzen ver-
drangen, wird das Verhéltnis
zwischen Nahrstoffen und Alu-
minium ungiinstig. Ein BC/Al-
Verhiltnis von unter 0,2 an den
Austauscherpldtzen weist dar-
auf hin, dass in der Bodenlosung
eine Aluminiumkonzentration
erreicht ist, welche die Wurzeln
empfindlicher Pflanzen schadi-
gen kann.

In den meisten der dazu ent-
nommenen 258 Bodenproben
stellten die WSL-Forscher keine
Unterschreitung der BC/Al-Wer-
te fest. In 83 Boden war der Wert
indes mindestens in einer der Bo-
denschichten zu tief, in 7 Boden
davon sogar durchgehend in al-
len Schichten. Mit abnehmen-
dem BC/Al-Wert nimmt auch ,

8903 Birmensdorf
die Basensidttigung und damit Forschungsbereich Wald
der Nahrstoffgehalt des Bodens Abteilung Bodendkologie
ab. Ist das BC/Al-Verhidltnis am 044/739 22 65

WEITERE INFORMATIONEN
B Forschungsanstalt fir Wald, Schnee
und Landschaft WSL



2.3 Zustand
der Baumkronen

B Der Zustand der Baumkronen - ein Indikator fiir
den Zustand des Waldes - ist heute schlechter als
im Jahr 1985.

B Obwohl Baumkronen heute mehr Liicken zeigen
als Mitte der 80er-Jahre, sterben nicht mehr Baume
ab als damals. Nach wie vor sind es rund 0,4 Pro-
zent jahrlich.

B Neben den Stiirmen «Vivian» (1990) und «Lothar»
(1999) fiigte auch der Hitzesommer 2003 den Baum-
kronen Schaden zu. Diese wurden allerdings erst
ein Jahr spater sichtbar.

H Die WSL wird in den kommenden Jahren genauer
untersuchen, wie sich Hitze und Trockenheit auf
den Kronenzustand auswirken.

Zustand

Der Zustand der Baumkronen -
ein Indikator fiir den Zustand des
Waldes - hat sich seit Beginn der
Erhebungen 1985 verschlechtert.
Untersuchungen der WSL zur Ge-
samtverlichtung zeigen, dass sich
vor allem Mitte der 90er-Jahre
Liicken im Blatterdach auftaten.
Zwischen 1990 und 1995 stieg
der Anteil jener Baume, die tiber
ein Viertel weniger Blétter oder
Nadeln tragen als ein voll belaub-
ter Baum, von unter 30 auf fast
40 Prozent an. Seither schwan-
ken die Werte auf hohem Niveau;
die Baumkronen sind mal dich-
ter und mal diinner belaubt oder
benadelt, tragen aber allgemein
weniger Nadeln und Blitter als
noch 1990. Zwar fanden die Ex-
perten 2003 erstmals seit den frii-
hen 90ern wieder dichtere Baum-
kronen vor. Schon ein Jahr spédter
erreichte die Kronenverlichtung
fast wieder den Hochststand aus
dem Jahr 2000. Seit Beginn der
Beobachtungen sterben gleich-
bleibend rund 0,4 Prozent der
Béaume jahrlich ab.

Besonders viele Bldtter und
Nadeln mussten die Schweizer
Wailder lassen, als heftige Stiir-
me sie zerzausten, wie 1990 «Vi-
vian» und neun Jahre spiter «Lo-
thar» (> 2.4 Waldschdden). Auch
der Hitzesommer 2003 fligte den
Baumkronen Schaden zu. Weil

WEITERE INFORMATIONEN
B Forschungsanstalt fur Wald, Schnee
und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald

sich die Trockenheit 2003 erst im
Hochsommer auswirkte, wurden
die Schaden erst im Herbst oder
im Jahr darauf sichtbar.

Abteilung Waldékosysteme und Die Forschenden der WSL
Skologische Risiken beobachten seit 1993 neben der
044/739 25 95 Verlichtung, ob und wie sich
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Blatter und Nadeln verfdrben.
Zum Zeitpunkt der Sanasilva-
Erhebungen zwischen Juli und
August verfarben sich Blétter und
Nadeln in der Regel noch nicht,
selbst im Jahrtausend-Sommer
2003 nicht. Doch im Herbst hatte
sich das Bild gedndert: Im Mittel-
land hatten 7 Prozent der Laub-
holzer mindestens 15 Prozent ih-
rer Bldtter verloren oder trugen
ungewohnlich viele braune oder
gelbe Blétter oder Nadeln.

Ursachen
der Verlichtung

Bei starkem Wind brechen peit-
schende Aste Nachbarzweige
oder schlagen ihnen die Blat-
ter und Nadeln ab. Blatter fallen
auch bei Hagel oder nach Frost.
Zu diesen klimatischen Ursachen
kommen biologische: Insekten
fressen sich durch die Baum-
kronen und Pilze befallen Blat-
ter und Zweige. Bekommen Bau-
me im Schatten ihrer Nachbarn
zu wenig Licht, bilden sie weni-
ger neue Bldtter oder Nadeln.
Wo Holzarbeiter Baume fillen,
reissen fallende Baume oft Zwei-
ge und Aste der Biume ab, die
um sie herum stehen. Auch Tro-
ckenheit kann den Zustand der
Baumkronen beeinflussen, was
den Bdumen jedoch auf den ers-
ten Blick meist nicht anzusehen
ist. Die WSL wird in den kom-
menden Jahren deshalb auf den
LWF-Forschungsflichen genauer
untersuchen, wie sich Hitze und
Trockenheit auf den Kronenzu-
stand auswirken.

Besonders viele Blatter und Nadeln mussten die Schweizer Walder las-

sen, als heftige Stiirme sie zerzausten, wie 1990 «Vivian» und neun Jahre

spater «Lothar»

2.3.2 Verlichtung

Der verlichtete Baum (links)
tragt deutlich weniger
Nadeln als seine Nachbarn.

Kronenverlichtung [%]

2.3.1 Entwicklung der Kronenverlichtung

Anteil der Baume mit mehr als 25 Prozent Kronenverlichtung. Dargestellt ist die Entwicklung
der Gesamtverlichtung sowie der Kronenverlichtung unbekannter Ursache.

85 86 87 88 89 90 O1

50 = Gesamtverlichtung
Kronenverlichtung
40 unbekannter
Ursache
30
20
«Lothar»

10 Trocken-

«Vivian» sommer

2003
0 T T T T T T
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2.4 Waldschaden

52

H Im heissen und trockenen Sommer 2003 ver-
farbten sich in weiten Teilen des Mittellandes die
Blatter der Laubbaume bereits Ende Juli gelb-braun
und einzelne Laub- und Nadelbaume verdorrten.

W Der Buchdrucker befiel 2003 rekordverdachtige
2 Millionen Kubikmeter stehendes Fichtenholz.
Erstmals seit 40 Jahren vermehrte sich auch der
Krummzadhnige Weisstannenborkenkafer extrem
stark.

B Immer 6fter dringen gebietsfremde Insekten und
Pilze in die hiesigen Lebensraume ein. Dazu geh6-
ren eher harmlose Organismen wie die Rosskas-
tanienminiermotte, aber auch ausserst gefahrliche
wie der Platanenkrebs.

H In den letzten 24 Jahren brannte es im Schweizer
Wald nur einmal haufiger als 2003. Der grésste
Brand zerstorte bei Leuk im Wallis 350 Hektaren
Wald.

Trockenheits-
schaden

Klimatische Ereignisse und Or-
ganismen beeinflussen stets das
Waldokosystem, was besonders
dann auffillt, wenn eine Belas-
tung Uber das gewohnte Mass
hinaus geht. Im Forstschutz-
iiberblick der WSL sind solche
Ereignisse unter der Bezeich-
nung Waldschdden zusammen-
gefasst. Beschrieben wird zum
Beispiel, wie sich Insekten und
Pilzkrankheiten entwickeln oder
ob und wie das Wild den Wald
schadigt.

Aus dem iiblichen Rahmen
fiel in den vergangenen Jahren
vor allem der Sommer 2003, der
wegen seiner aussergewohnli-
chen Hitze und Trockenheit in
die Klimageschichte eingegangen
ist: Von Juni bis August erreichte
das Quecksilber Durchschnitts-
werte, die um mehr als zwei Gra-
de hoher lagen als die Tempera-
turen in den bis dahin warmsten
Sommern von 1947 und 1994.
Dadurch verfdrbten sich in wei-
ten Teilen des Mittellandes die
Blatter der Laubbdume bereits
Ende Juli gelb-braun. Auch die
Nadelbaume blieben nicht unbe-
helligt: In Fichtenstangenhélzern
gab es vereinzelt Trockenrisse in
den Stimmen. Schlimmer traf es
Baume, die auf besonders trocke-
nen Standorten leben — etwa auf
Kuppen, exponierten Waldrdn-
dern oder auf Boden, die nur
wenig Wasser speichern. An sol-
chen Lagen verdorrten die Biu-
me mitunter. Auch mehrschich-
tige Bestdnde waren betroffen, in
denen besonders haufig Weiss-
tannen abstarben, vor allem jun-
ge Baume bis zu anderthalb Me-
ter Hohe. Allgemein litten jene
Jungbdume besonders stark, die
ein bis zwei Jahre zuvor gepflanzt
worden waren.

Hitze und Trockenheit wirk-
ten sich in den Regionen unter-
schiedlich aus, wie eine Umfrage
bei den 167 Kreisforstamtern und
Technischen Forstverwaltungen
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2.4.1 Blattverfarbungen beim Laubholz

Vorzeitige Blattverfarbungen geméass Einschatzungen aus den
Forstkreisen. Forstkreise, in denen nur lokal Verfarbungen
festgestellt wurden, sind nicht eingezeichnet.

Blattverfarbung
@ stark — sehr stark

schwach — massig °
o )
° °
®
°
°
°
°
°
°

zeigt: Am schlimmsten traf es
Wilder entlang dem Jura sowie
im westlichen und zentralen Mit-
telland. In Teilen dieser Gebiete
wurde die vorzeitige Blattverfar-
bung und das anschliessende
Fallen der Blétter als besonders
gravierend beurteilt. Auch Nadel-
bdume starben dort hdufiger ab,
obwohl sie nicht von Borkenka-
fern befallen waren.

Die Hitze und Trockenheit wirkte sich in den Regionen verschieden
aus, wie eine Umfrage zeigt: Am schlimmsten traf es Walder entlang des

Juras sowie im westlichen und zentralen Mittelland.

2.4.2 Kaferfalle
Kontrolle einer Borkenkafer-Falle.

Borkenkafer

Nach dem Jahrhundertsturm
«Lothar» im Dezember 1999 ver-
mehrten sich die Buchdrucker
- eine Borkenkéferart — massen-
weise. Sie befielen 2001 rund 1,3
Millionen Kubikmeter stehendes
Fichtenholz und auch im Jahr
darauf fast 1,2 Millionen Kubik-
meter. Damit erreichte der Befall
ein zuvor nie gekanntes Ausmass.
Der heisse und trockene Sommer
2003 verschirfte die Situation
zusdtzlich. Denn die ausfliegen-
de erste Kdfergeneration fand in
den durch Trockenheit gestress-
ten Fichten ideale Brutbedin-
gungen, um sich zu vermehren.
Die Kifer taten dies so schnell,
dass sich im Spdtsommer und im
Herbst eine zweite Buchdrucker-
Generation bildete und teilweise
sogar eine dritte Generation an-
gelegt wurde. Insgesamt befielen
die Kéfer 2003 rekordverdéchtige
2 Millionen Kubikmeter stehen-
des Fichtenholz. Das sind etwa
650000 Baume.

Im Vergleich zu frither hat
die Zahl der Baume, die von Ki-
fern befallen sind (Kiferbaume)
und stehen gelassen werden,
deutlich zugenommen. Die Griin-
de dafiir sind einerseits, dass Tei-
le des Waldes nicht mehr bewirt-
schaftet werden und Bund und
Kantone neue Waldschutz-Strate-
gien entwickelt haben. Anderer-
seits sind so viele Biume befal-
len, dass die Waldarbeiter sie in
manchen Regionen nicht mehr
schnell genug aus dem Wald rdu-
men konnten. So sind seit «Lo-
thar» rund 700000 Kubikme-
ter vom Buchdrucker abgetotete
Fichten im Wald verblieben.

Dies wirkt sich negativ auf
die heutige Situation aus, weil
sich die Kifer vor allem dort aus-
breiten, wo schon in den Vorjah-
ren viel Kiferholz nicht sofort
entfernt wurde. So sind die Buch-
drucker in den Hauptschadensge-
bieten des Sturms «Lothar» nach
wie vor emsig am Werk und be-
fallen, wie bereits 2002 beobach-



tet, im Alpenraum zunehmend
auch Fohrenarten. Die aufrechte
Bergfohre etwa wurde lokal stark
dezimiert.

Neben Buchdrucker und
Kupferstecher, die in tieferen Re-
gionen oft gemeinsam diesel-
ben Fichten befallen, haben 2003
auch andere Borkenkédferarten
vom warmen Klima profitiert.
Die Bestinde des Krummzdhni-
gen Weisstannenborkenkafers
explodierten: Erstmals seit Ende
der 1940er-Jahre vermehrte sich
der Weisstannenborkenkéfer
massenweise und iberregional.
In milden Lagen wurde sogar
eine dritte Kafergeneration an-
gelegt. Die Borkenkéferart befiel
vor allem Weisstannen, die auf
flachgriindigen Boéden wachsen.
Dabei toteten die Kéfer sehr viele
Baume ab, mehr als 100000 Ku-
bikmeter Weisstannenholz fielen
ihnen zum Opfer. Der Krumm-
zahnige Weisstannenborkenka-
fer scheint Bdume, die durch die
Trockenheit geschwécht sind,
dem Sturmholz vorzuziehen.
Denn obwohl nach den Stirmen
«Vivian» und «Lothar» sehr viel
Tannenholz spét aufgertistet wur-
de oder liegen blieb, blieben da-
mals grossrdumige Massenver-
mehrungen aus.

Eingeschleppte
Organismen

Als Folge des globalen Handels
und der zunehmenden Mobili-
tat dringen immer ofter gebiets-
fremde Organismen in die hie-
sigen Lebensrdume ein. Zu den
harmloseren Einwanderern ge-
hort die 1998 erstmals in der
Schweiz gefundene Rosskastani-
en-Miniermotte, die sich seither
rasant ausbreitet und heute in
jeder grosseren Schweizer Stadt
auffillige Blattverfirbungen an
Rosskastanien verursacht. Im
Raum Chiasso wurden 2003 auf
Traubeneichenblittern Eigelege
der Eichennetzwanze gefunden,
ein Insekt, das urspriinglich aus
Amerika stammt. Ebenfalls 2003
hat ein weiteres eingeschlepp-
tes Insekt den Weg in den Wald
gefunden: Die Hortensien-Woll-
schildlaus wurde im Kanton Zii-
rich erstmals an Bergahorn,
Spitzahorn und Winterlinde fest-
gestellt. Ausserst gefdhrlich ist

der Platanenkrebs, der 1983 im
Tessin und 2001 erstmals nord-
lich der Alpen, ndmlich in Genf,
entdeckt wurde. Der Platanen-
krebs ist ein regelrechter Baum-
killer: Von ihm befallene Baume
sterben ab. Der auslosende Er-
reger ist ein Pilz und gilt in Eu-
ropa als Quarantaneorganismus.
Ebenfalls in diese Kategorie ge-
hért der Pilz Phytophthora ramo-
rum, der 2003 in einer Baumschu-
le ein Ziergehdlz aus der Gattung
Viburnum befiel. Dieser Erreger
verursacht in Kalifornien gegen-
wartig ein Massensterben von Ei-
chen und anderen Baumarten.
Inwiefern er auch Baumarten in
Europa gefdhrden kann, ist un-
klar. Laut neueren Untersuchun-
gen konnte auch die Buche befal-
len werden.

Kéaferholz [Mio. m3]
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2.4.3 Kaferholz und Kafernester
Entwicklung von Kaferholz in Millionen Kubikmeter und Anzahl Kafernester.
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Kafernester [Anzahl]

Stehen gelassenes Kaferholz: 1999 erstmals erhoben, fiir 2003 geschétzt
B Zwangsnutzungen: im Winter (Oktober—Marz) geschlagenes, von Kéfer befallenes Holz. 1984 nicht

B Zwangsnutzungen: im Sommer (April— September) geschlagenes, von Kéfer befallenes Holz
B Kafernester: Anzahl Befallsherde mit mehr als 10 Fichten
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Waldbrande

Durch die extreme Hitze und Tro-
ckenheit stieg im Frithjahr und
Sommer 2003 die Waldbrandge-
fahr. Sie war von Marz bis August
akut, von einzelnen kiirzeren Un-
terbriichen abgesehen. Die Kan-
tone meldeten denn auch in die-
ser Zeit 189 Waldbriande. Mehr
gab es im letzten Vierteljahrhun-
dert nur 1990, namlich 216. Der
langjahrige Durchschnitt liegt bei
knapp 100 Branden pro Jahr. Die
Flammen zerstorten insgesamt
564 Hektaren — 40 Prozent mehr
als das langjahrige Mittel von 405
Hektaren. Diese grosse Fldche ist
aber allein auf den Grossbrand
von Leuk (siehe unten) zuriick-
zufiihren - die restlichen Bran-
de bleiben mit durchschnittlich 3
Hektaren klein, und ihre geamte
Flache mit 214 Hektaren weit un-
ter dem langjdhrigen Mittel.

Die Feuerwehr konnte 88 Pro-
zent der Brinde so einddmmen,
dass weniger als eine Hektare
verbrannte. Manchmal breiteten
sich die Briande aber unkontrol-
liert aus: So am 13. August bei
Leuk im Wallis, wo 350 Hekta-
ren Wald in Flammen aufgingen.
Grossere Brande wiiteten auch in
der Siidschweiz: In Lodrino und
Someo, zwei Tessiner Gemein-
den, fielen 55 respektive 58 Hek-
taren den Flammen zum Opfer.

Und in Piz di Renten bei Sta. Ma-
ria im Calancatal GR schwelte ein
Brand tber zwei Monate lang.
Danach blieben 39 Hektaren ver-
kohlter Wald zurtick.

Ursachen der Brande gab es
verschiedene: In 51 Féllen wur-
den sie durch unvorsichtiges
Handeln entfacht. Weitere 50 Mal
fing es an zu brennen, nachdem
der Blitz eingeschlagen hatte. 15
Mal schlugen Brandstifter zu. An-
dere bekannte Ursachen waren
funkensprithende Schornsteine
und Bremsklotze von Ziigen, der
Kontakt mit elektrischen Freilei-
tungen sowie forst- und landwirt-
schaftliche Arbeiten. In 36 Fillen
konnte die Brandursache nicht
festgestellt werden.

WEITERE INFORMATIONEN
B Waldschaden:

Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee
und Landschaft WSL

8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald

Abteilung Wald- und Umweltschutz
Phytosanitarer Beobachtungs- und
Meldedienst PBMD

044/739 23 88

Waldbrande:

Bundesamt fiir Umwelt, Wald

und Landschaft, BUWAL

3003 Bern

Sektion Walderhaltung und Biodiversitat
031/324 77 78

Der langjdhrige Durchschnitt liegt bei knapp 100 Branden pro Jahr. Die

Feuerwehr kann die meisten so einddmmen, dass weniger als eine Hekt-

are verbennt. Nur selten breiteten sich Brande unkontrolliert aus.

2.4.4 Waldbrande
Anzahl und Flache der Waldbrande sowie die durchschnittliche Flache pro Brand.
Waldbrande [Anzahl] bzw. Flache [ha] Durchschnittliche Flache [ha] pro Brand
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Im Schweizer Wald wachst
jedes Jahr genug Holz nach,
um 130 000 Einfamilien-
hauser zu bauen.

Holzzuwachs
und Holznutzung > 58

Der Holzverkauf ist die
wichtigste Einnahmequelle
der Waldbesitzer.

Rundholz > 60

Der Wald liefert neben Holz
auch viele andere Produkte wie
Wildfleisch und Pilze.
Nichtholzprodukte > 62

Waldseilparks sind eine neue
Dienstleistungen, die im Wald
angeboten werden.

Vermarktete Dienstleistungen
im Wald > 66

Forstliche Planungen
garantieren, dass die Walder
nachhaltig genutzt werden.

Walder mit
forstlicher Planung > 68

30 Prozent der Schweizer
Wilder sind zertifiziert.
Waldzertifizierung > 70

3 NUTZUNG

olz ist ein nachwachsender Rohstoff,
der als Bau- und Werkstoff sowie als
klimaschonender Energietrager gute
Dienste tut. Daneben liefert der Wald
aber auch Nichtholzprodukte, und er bietet Raum

fir diverse Dienstleistungen. Um diese Ressource
sinnvoll zu nutzen, orientiert sich die Schweizer
Waldwirtschaft an den Grundsatzen nachhaltiger
Bewirtschaftung - mit dem Ziel, die 6kologischen,
wirtschaftlichen und sozialen Leistungen des Wal-
des zu erhalten. In erster Linie wird Nachhaltigkeit
aber durch die forstliche Planung gewahrleistet,
welche die Entwicklung des Waldes auf zwei Ebe-
nen steuert: Waldbesitzende sind in manchen
Kantonen verpflichtet, forstliche Betriebsplane zu
formulieren, nach denen sie die Forstbetriebe fiih-
ren. Das o6ffentliche Interesse nehmen die Kantone
im Rahmen von Waldentwicklungsplanen wabhr.
Das Waldgesetz gibt dabei vor, dass die Flache
des Waldes nicht abnehmen darf und seine raum-
liche Verteilung erhalten bleiben muss. Auch das
Kahlschlagverbot ist im Waldgesetz als Grundsatz
verankert. Jahrlich werden 5 Millionen Kubikmeter
Rundholz in der Schweiz geerntet und vermarktet.
Aufgrund tiefer internationaler Holzpreise und der
hiesigen kleinstrukturierten Bewirtschaftung liber-
steigen die Produktionskosten oft die Erlése. Daher
wird der jahrliche Holzzuwachs aus wirtschaftli-
chen Griinden nur zu 70 Prozent genutzt. Die Folge:
Der Holzvorrat nimmt laufend zu, wodurch die Wal-
der immer alter, dichter und dunkler werden. Auf-
grund dessen kénnen verschiedene Risiken zuneh-
men, beispielsweise Beeintrachtigungen der natiir-
lichen Verjingung, der biologischen Vielfalt und der
Stabilitat gegeniber Sturmschaden.



3.1 Holzzuwachs
und Holznutzung

B Pro Hektare Wald wachsen jedes Jahr durch-
schnittlich 9,2 Kubikmeter Holz nach.

W Mit dem Holz, das jedes Jahr im Schweizer Wald
nachwachst, liessen sich 130000 Einfamilienhauser
bauen.

B Die Baume wachsen schneller als friiher, weil
mehr Stickstoff in die Waldb6den gelangt und dort
wie ein Diunger wirkt.

W Seit Jahrzehnten wéachst im Schweizer Wald mehr
Holz nach, als geschlagen wird. Nur 70 Prozent des
Holzzuwachses werden genutzt.

Zuwachs und
Unternutzung

Baume wachsen, legen neue
Jahrringe an, werden héher und
dicker. Zwischen 1985 und 1995
wuchsen im Schweizer Wald je-
des Jahr fast 10 Millionen Ku-
bikmeter Holz, eine Menge, die
ausreicht, um 130000 Einfamili-
enhduser zu bauen. Und die Bau-
me wachsen immer schneller. Das
zeigen sowohl Inventurdaten aus
dem Kanton Bern wie auch Stu-
dien aus mehreren mitteleuro-
pdischen Landern. Als mogliche
Verursacher werden die Klima-
erwdarmung, die erhohte CO,-
Konzentration in der Atmospha-
re sowie Stickstoffeintrdge aus der
Luft diskutiert. Stickstoff, haupt-
sidchlich aus dem motorisierten
Verkehr und aus der Landwirt-
schaft, wirkt als Diinger.

Je nahrstoffreicher die Boden
und je feuchter und wéarmer das
Klima, desto schneller wachsen
Béume. Dies erklart die regiona-
len Unterschiede beim Holzzu-
wachs. Im Mittelland betrug der
Bruttozuwachs zwischen 1985
und 1995 13,9 Kubikmeter pro
Hektare und Jahr, wihrend es in
den Nordalpen nur 6,4 Kubikme-
ter und in den Siidalpen sogar
bloss 5 Kubikmeter waren. Der
Schweizer Durchschnitt lag bei
9,2 Kubikmeter pro Hektare und
Jahr. Mit diesem Zuwachs liegt
die Schweiz in Europa wie beim
Holzvorrat an der Spitze. Nadel-
baume leisten zwei Drittel des
Holzzuwachses in der Schweiz,
Laubbdume ein Drittel. Allein die
Fichte tragt 44 Prozent zum Ge-
samtzuwachs bei, die Tanne 16
und die Buche 20 Prozent. Diese
drei Baumarten haben mit insge-
samt 80 Prozent gleich viel Anteil
am Holzvorrat wie am Zuwachs.

Die Schweizer Waldwirt-
schaft kann den jahrlichen Zu-
wachs aus strukturellen Griin-
den (>6 Sozio6konomie) nur
zu 70 Prozent nutzen. Dadurch
nimmt der Holzvorrat stetig zu
(> Indikator 1.2). Im Mittelland



werden immerhin 81 Prozent des  Am intensivsten werden die Walder im Mittelland und in den Voralpen

Zuwachses, auf der Alpensiidsei-
te aber bloss 40 Prozent genutzt.
Seit 1984 wurden in der

Schweiz jedes Jahr 4 bis 5 Mil- und billiger geerntet werden.

lionen Kubikmeter Holz ge-
nutzt. Nach den Stiirmen «Vivi-
an» (1990) und «Lothar» (1999)
stieg diese Menge voriliberge-
hend. 73 Prozent dieses Holzes
stammt von Nadelbdumen. Am
intensivsten werden die Walder
im Mittelland (41 Prozent der
Gesamtnutzung) und in den Vor-
alpen (27 Prozent) genutzt. Hier
sind die Wélder meist leichter
zugénglich als in den Alpen und
im Jura, und das Holz kann da-
her weniger aufwéandig und bil-
liger geerntet werden. Zudem ist
im Mittelland der Zuwachs iiber-
durchschnittlich hoch.

3.1.1 Holznutzung
Jéhrliche Holznutzung in Millionen Kubikmeter.

[Mio. m3] «Lothar»

10

«Vivian»
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3.1.2 Unternutzung

Differenz zwischen Holzzuwachs und Holznutzung in den
Forstregionen und in der Gesamtschweiz. Angaben in Kubik-
meter pro Hektare.

[m3/ha]
6 Zuwachs
14 B Nutzung

12
10

o N~ o

Jura Mittelland Voralpen Alpen Alpen- Schweiz
sudseite
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genutzt. Hier sind die Wélder meist leichter zugéanglich als in den
Alpen und im Jura, und das Holz kann daher mit weniger Aufwand

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
Abteilung Strategien Waldentwicklung
044/739 24 86
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

59



3.2 Rundholz

Holzverkauf

Der Holzverkauf ist die Haupt-
einnahmequelle fiir Forstbetrie-
be. Das Holz wird in der Regel als
Rundholz aufgearbeitet und ver-
marktet, das heisst als entastete
Stamme gefdllter Biume. Dieses
Rohprodukt verkaufen die Wald-
besitzenden an die Holzabneh-

mer, die es dann weiter verar-

beiten. Allerdings gelangt nicht

Bl Der Holzverkauf ist die Haupteinnahmequelle fiir alles geerntete Rundholz in den

Forstbetriebe. Verkauf, denn vor allem private

Waldbesitzende nutzen es haufig

selbst, zum Beispiel als Brenn-

B Die Schweizer Forstbetriebe verkaufen jedes Jahr holz. Diesen Eigenverbrauch er-
rund vier bis fiinf Millionen Kubikmeter Rundholz. fasst die Statistik nur teilweise.

Uber das Rundholz, das auf

den Markt gelangt, wissen wir

B 70 Prozent des Rundholzes werden als Stamm- dagegen Bescheid: Die Schwei-
holz an Sigereien verkauft. 20 Prozent dienen als Jzelrl Forsg"“ﬁriebe Veﬂgauﬁen fj?\(/liis

) B ) ahr im Schnitt vier bis fiinf Mil-
Brennholz, weitere 10 Prozent als Rohstoff fiir die lionen Kubikmeter davon. Pro
Papier-, Zellstoff- und Plattenindustrie. Hektare Wald sind das 3,5 bis 4,5

Kubikmeter — eine Menge, die
nach Stiirmen wie «Vivian» oder
«Lothar» jeweils voriibergehend
anstieg. Rund 70 Prozent des ver-
kauften Rundholzes ist sogenann-
tes Stammbholz, das vor allem Sa-
gereien verwerten. 20 Prozent
werden zu Brennholz, weitere 10
Prozent dienen als sogenanntes
Industrieholz der Papier-, Zell-
stoff- und Plattenindustrie als
Rohmaterial. Von diesen Holz-
sortimenten erzielt das Stamm-
holz die hochsten Preise und

3.2.1 Rundholzsortimente

Anteil der Sortimente am Rundholzvolumen. Durchschnitts-
werte der Jahre 1997-2002.

Stammbholz 70%
M Brennholz 20%
M Industrieholz 10%
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bringt fast 80 Prozent der Erlose Nadelbdume haben mit 80 Prozent einen mehr als doppelt so hohen
ein. Demgegeniiber entfallen nur g3 yymholzanteil als Laubbdume und sind deshalb fiir die Forstwirt-
13 Prozent der Verkaufserlose
auf Brennholz und 8 Prozent auf
Industrieholz. Die Gesamtein- det, nur 30 Prozent als hochwertigeres Stammbholz.
nahmen aus dem Verkauf von
Rundholz betrugen 2002 knapp
200 Millionen Franken.
Nadelbdume haben mit
80 Prozent einen mehr als dop-
pelt so hohen Stammholzanteil
wie Laubbdume und sind des-
halb fiir die Forstwirtschaft inte-
ressanter. Laubholz wird fast zur
Hilfte als Brennholz verwendet,
nur 30 Prozent als hochwertige-
res Stammholz. Ein Grund da-
fiir, dass im Mittelland bis in die
70er-Jahre Nadelbaume bevor-
zugt wurden.

schaft interessanter. Laubholz wird fast zur Halfte als Brennholz verwen-

3.2.2 Holznutzung nach Sortimentengruppen
Anzahl Kubikmeter genutztes Holz im 6ffentlichen Wald und Verteilung auf
die Sortimentgruppen.

Nadelholz [m%]  Laubholz [m?] Anteil Nadelholz ~ Anteil Laubholz
Stammbholz 1857117 238898 80 % 30 %
Brennholz 210507 384144 9% 49 %
Industrieholz 267396 162626 11% 21%
Summe 2335020 785668 100 % 100 %

3.2.3 Rundholzverkaufswert
Anteil der Sortimente am Rundholzverkaufswert. Durch-
schnittswerte der Jahre 1997-2002.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL

8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald

Abteilung Strategien Waldentwicklung

Stammholz 79% 044/739 24 86
M Brennholz 13% Forschungsbereich Landschaft
B Industrieholz 8% Abteilung Landschaftsinventuren

044/739 23 43

61



3.3 Nichtholzprodukte

H Jagerinnen und Jager erlegen jedes Jahr Wild
im Wert von 18 Millionen Franken in Schweizer
Waldern.

B Heimische Bienen produzieren pro Jahr
550 Tonnen Waldhonig im Wert von lber
10 Millionen Franken.

B Kastanien waren wahrend Jahrhunderten ein
Grundnahrungsmittel der Bevélkerung in der Siid-
schweiz. Heute haben sie jedoch stark an Bedeu-
tung verloren.

Wildfleisch

Neben dem Holz liefern unsere
Wilder eine Vielzahl sogenann-
ter Nichtholzprodukte pflanz-
licher und tierischer Herkunft:
Wildfleisch, Honig, Friichte und
Beeren, Saatgut und einen Teil
der Weihnachtsbdaume. Nicht-
holzprodukte stellen einen be-
trachtlichen Wert dar. Als Ein-
nahmequelle fiir Waldbesitzende
eignen sie sich aber nur bedingt.
Das liegt unter anderem daran,
dass das Schweizer Zivilgesetz al-
len das Recht gibt, den Wald zu
betreten und gemadss den ortli-
chen Gepflogenheiten zu nut-
zen. Ein weiterer Grund besteht
darin, dass das Jagdregal den
Kantonen obliegt und diese den
jagdlichen Nutzen abschopfen.
Seit der letzten Auswertung von
1996 sind die Produktions- und
Absatzzahlen von Nichtholzpro-
dukten auch kaum gestiegen, da
sie nicht vollstandig erfasst wer-
den.

Das wirtschaftlich bedeu-
tendste Nichtholzprodukt ist
Wildfleisch. Mehr als 30000 Ja-
gerinnen und Jiger erlegen im
Durchschnitt jedes Jahr 130000
Tiere, mehrheitlich Haarwild, also
Hirsche, Rehe, Gamsen, Stein-
bocke, Wildschweine, Fiichse und
Hasen. Die einheimische Jagd er-
legt damit 1800 Tonnen Wild-
fleisch im Wert von rund 18 Mil-
lionen Schweizer Franken. Oder
anders ausgedriickt: rund 30 Pro-
zent des Wildfleisches, das in der
Schweiz auf den Tisch kommt.

Waldbesitzende ziehen zwar
- im Unterschied zum Ausland
- keinen direkten Nutzen aus
der Jagd, kénnen aber indirekt
profitieren: Denn die Jagd stabi-
lisiert die Wildbestdnde auf ei-
nem gewissen Niveau und hilft
so, Verbiss- und Schélschidden in
Grenzen zu halten. Wildverbiss
beeintrachtigt das Wachstum von
jungen Bdaumen, und Schélscha-
den kénnen die Holzqualitdt der
normalerweise wertvollen Erd-
stammstiicke mindern.



3.3.1 Erlegtes Haarwild

Erlegtes Haarwild (Hirsche, Rehe, Gdmsen, Steinbdcke,
Wildschweine, Flichse und Hasen) in den Jahren 1993 bis 2002
sowie Durchschnitt.

Honig

Ein weiteres wichtiges Nichtholz-
produktist Honig. Uber 9000 Ton-

Anzahl [1000] nen werden in der Schweiz jahr-
135 lich konsumiert. Davon stammen
im langjdhrigen Mittel 3250 Ton-
130 nen von den mehr als 200000
Bienenvolkern, um die sich an
125 die 18000 Imkerinnen und Im-
ker in unserem Land kiimmern.
Gemiss Angaben aus der Land-
wirtschaft kommen 17 Prozent
des im Inland produzierten Ho-
110 nigs aus dem Wald. Dies sind im
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 Durch- jahrlichen Schnitt 550 Tonnen im
schnitt Wert von iiber 10 Millionen Fran-
ken. Da Bienen bis zu zwolf Ki-
lometer weit fliegen, sammeln
sie ihren Nektar auch dann im
Wald, wenn die Bienenkisten
nicht direkt am Waldrand ste-
hen. Die Waldbesitzenden profi-
tieren nicht unmittelbar von der
Honigproduktion, ausser sie sei-
en selbst Imker. Doch die Bienen
niitzen dem Wald, indem sie die
Pollen der Waldpflanzen vertei-
len und so zum Beispiel dafiir
sorgen, dass die fiir die Biodiver-
sitdt wichtigen Edellaubholzer

sich vermehren.
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115

3.3.2 Schweizer Honig
Entwicklung des Kilopreises im Detailhandel und im
Grosshandel.
[CHF/kg]
4 Grosshandel
M Detailhandel
22
20
18
16
14
12
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 Mittel

Die Jagd stabilisiert die Wildbestdnde auf einem gewissen Niveau und hilft
so, Verbiss- und Schilschiden in Grenzen zu halten. Wildverbiss beein-
trachtigt das Wachstum von jungen Bdumen, und Schélschdaden kénnen
die Holzqualitit der normalerweise wertvollen Erdstammstiicke mindern.



Kastanien

Kastanien waren wihrend Jahr-
hunderten ein Grundnahrungs-
mittel fiir die Bevolkerung in
der ganzen Siidschweiz, vor al-
lem im Tessin, Misox, Bergell und
Puschlav. In den letzten Jahrzehn-
ten wurden viele Kastanienwalder
jedoch kaum mehr gepflegt, und
die Ernte ist meistens nur noch
fiir den Eigenbedarf der Waldbe-
sitzenden bestimmt. Seit Beginn
der 90er-Jahre betreiben die Ar-
beitsgruppe «Gruppo del Casta-
gno», die lokalen Forstdienste
und der Schweizerische Land-
schaftsfonds jedoch die Rekulti-
vierung der bestehenden Selven.
Im Schnitt wirft die Ernte heute
12,5 Tonnen Kastanien jahrlich
ab, die Schwankungen sind aller-
dings gross. Auch der Wert der
Kastanien schwankt stark, da der
Preis von der Qualitdt und der
Grosse der Kastanien abhdngt.

Forstbaumschulen brauchen heute weniger Saatgut als
frither, da in den letzten Jahren die natiirliche Verjiingung
des Waldes immer grossere Bedeutung gewann.

Pilze

fillen ihre Korbe jedes Jahr mit
schitzungsweise 450 Tonnen ess-
baren Waldpilzen im Wert von 9
Millionen Franken. Die Waldbe-
sitzenden ziehen daraus keiner-
lei Nutzen. Die beliebte Freizeit-
beschéftigung hat hingegen auch
ihre Schattenseiten: Angesichts
der grossen Mengen, die in eini-
gen Gegenden gesammelt wer-
den, haben verschiedene Kantone
seit langerer Zeit einschrankende
Bestimmungen erlassen.

In den letzten Jahren erzielte das
Kilo einen durchschnittlichen
Preis von zwei Franken und be-
scherte damit Einnahmen von
rund 25000 Franken pro Jahr
Seit die Friichte zentral vermark-
tet werden, hat sich der Absatz
verbessert.

Weihnachtsbaume

Rund eine Million Weihnachts-
baume im Wert von 45 Millionen
Franken schmiicken jedes Jahr
heimische Wohnzimmer. Zwei
Drittel der Weihnachtsbaume
werden allerdings importiert, in
erster Linie aus Dianemark, dem
Markfiihrer fiir Weihnachtsbau-
me in Europa. Von dem verblei-
benden, im Inland produzierten
Drittel stammen bloss 100000
Weihnachtsbaume im Wert von
45 Millionen Franken aus dem
Wald, die iibrigen werden in spe-
ziellen Weihnachtsbaumkulturen
aufgezogen. Am beliebtesten ist
derzeit ein fremdlandischer Na-
delbaum, die urspriinglich aus
dem Kaukasus stammende Nord-
mannstanne. Aus feuerpolizeili-
chen Griinden darf diese Baum-
art seit 2002 jedoch nicht mehr
mit Wachskerzen geschmiickt
werden. Auch aus diesem Grund
konnte die heimische Weisstan-
ne in Zukunft wieder Marktantei-
le zurilickerobern. Diese Baumart
hat weitere Vorteile: Sie gedeiht
auch ohne Einsatz von Pestiziden
und Diinger gut, wird erst kurz
vor dem Fest geerntet und weite
Transportwege sind nicht notig.

3.3.3 Morcheln

. . Pilze zu sammeln, ist in der Bevélkerung nach wie vor dusserst
Pilzsammlerinnen und -sammler beliebt.




Saatgut

An der Eidgendssischen For-
schungsanstalt fiir Wald, Schnee
und Landschaft wurde im Jahr
2000 Saatgut fiir private und 6f-
fentliche Forstbaumschulen im
Wert von rund 42000 Franken
aufbereitet. Davon waren rund
600 Kilogramm inldndischer Her-
kunft. Fiir rund 900 Kilogramm
ausldndisches Saatgut erteilten
die Behorden eine Einfuhrbewil-
ligung. Uber die Gesamtmenge
des Saatguts, das in der Schweiz
geerntet wird, liegen keine Anga-
ben vor. Die Verbrauchsmengen
und Preise des forstlichen Saat-
guts schwanken stark und sind
abhdngig davon, wie viel Saat-
gut im betreffenden Jahr geern-
tet werden kann und wie gross
die Nachfrage ist.
Forstbaumschulen brauchen
heute weniger Saatgut als frii-
her, da in den letzten Jahren die
natiirliche Verjiingung des Wal-
des immer grossere Bedeutung
gewann. So wurden 1975 noch
rund 15 Millionen Jungbdume
gepflanzt, im Jahr 2000 waren es
dann nur noch etwa zwei Millio-
nen. 2001 stieg die Zahl der ge-
pflanzten Baumchen als Folge
des Orkans «Lothar» zwischen-
zeitlich wieder auf 3,3 Millionen.

WEITERE INFORMATIONEN
Bl Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 7778

3.3.4 Jungbaum

Die Zahl der gepflanzten Jungbdume nahm nach dem Sturm
«Lothar» auf 3,3 Millionen zu.

[in Mio.]
15

12

3.3.5 Neu gepflanzten Baume
Anzahl der jahrlich neu gepflanzten Laub- und Nadelbdume in Millionen.
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3.4 Vermarktete
Dienstleistungen
im Wald

B Draussen im Wald etwas tiber die Umwelt zu
lernen, begeistert Kinder, Jugendliche und
Erwachsene.

B Aus kommerzieller Sicht sind die neuen Waldseil-
parks eine interessante Nischennutzung des
Waldes.

H Bisher gibt es in der Schweiz zwei Unternehmen,
die letzte Ruhestatten im Wald anbieten: Zusam-
men betreiben sie liber 60 sogenannte Friedwalder.

Bildung und Spass

Draussen im Wald etwas {ber
die Umwelt zu lernen, begeistert
Kinder, Jugendliche und Erwach-
sene. Und auch bei Lehrkraften
und Arbeitgebern liegt das The-
ma Umweltbildung im Trend.
Eine von verschiedenen Organi-
sationen, die Kurse im und uber
den Wald anbietet, ist SILVIVA.
Die schweizweit titige Umwelt-
bildungsorganisation  spricht
Schiilerinnen und Schiiler, Lehr-
krafte, Waldbesitzende sowie
Forsterinnen und Forster glei-
chermassen an. SILVIVA férdert
mit ihren Bildungsangeboten ei-
nerseits das Wissen und das Ver-
standnis fiir das Okosystem Wald
und andererseits zeigen Fachleu-
te, welche Bedeutung der Wald
und seine Nutzung fiir die Ge-
sellschaft haben. (> 6.13 Waldpa-
dagogik).

Die Waldbesitzenden pro-
fitieren meist nicht unmittelbar
aus den Angeboten und Veran-
staltungen. Dem Wald dagegen
niitzt die Umweltbildung. Denn
wer fiir die Belange des Waldes
sensibilisiert ist, geht auch ver-
antwortungsvoller mit ihm um.

Verantwortung ist auch bei
Waldseilparks gefragt. Das sind
Installationen in luftiger Hohe,
mit Seilen, Briicken und Platt-

3.4.1 Abenteuerpark

Rasante Fahrt in luftiger H6he im Abenteuer- und Erlebnispark
«Thunplatz» in Bern.




3.4.2 Abenteuerwald-Parcours
Standorte der in der Schweiz realisierten und geplanten

Abenteuerwald-Parcours.
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formen zwischen die Baumkro-
nen gespannt. Von dort oben
kann man gegen ein Entgelt von
20 bis 40 Franken den Wald ein-
mal aus anderer Perspektive er-
leben. Solche Waldseilparks sind
speziell in der Westschweiz stark
im Kommen: Zwischen dem Wal-
lis und dem Jura gibt es seit Juni
2001 schon neun davon, min-
destens zwei weitere sind in Pla-
nung. Aus kommerzieller Sicht
sind Waldseilparks eine interes-
sante Nischennutzung des Wal-
des und kénnen in ldndlichen
Gebieten neue Stellen schaffen.
Die Installationen erstrecken sich
jeweils nur tiber wenige Hekta-

Die Waldbesitzenden profitieren meist
nicht unmittelbar aus den Angeboten
und Veranstaltungen. Dem Wald dagegen
niitzt die Umweltbildung. Denn wer fiir
die Belange des Waldes sensibilisiert ist,
geht auch verantwortungsvoller mit ihm
um.

Letzte Ruhestatten

Im Gegensatz zu herkémmlichen
Friedhofen sind Friedwéalder
nicht als Grabstitten erkennbar,
denn die Asche der Verstorbenen
wird ohne Urne und ohne Grab-
stein am Fuss eines Baumes bei-
gesetzt. Menschen, die den Wald
als ihre letzte Ruhestitte wihlen,
erhalten die Garantie, dass «ihr»
Baum zwischen 30 und 100 Jah-
ren geschiitzt wird — je nach in-
vestiertem Betrag.

Der Durchschnittspreis fiir
eine Beerdigung im Wald liegt
bei 5000 Franken. Davon erhal-
ten die Waldbesitzenden zwi-
schen 750 und 1500 Franken:
Die Hohe des Preises richtet sich
nach den Eigenschaften des Bau-
mes und der Lage des Waldes.

Zurzeit vermitteln zwei Un-
ternehmen in der Schweiz Bestat-
tungen im Wald. Zusammen be-
treiben sie iiber 60 Friedwalder.
Okologisch sind die Griber im
Wurzelwerk unbedenklich und
daher von den Behorden erlaubt.
Die Asche der Verstorbenen stellt
fiir die Umwelt kein Risiko dar.

3.4.3 Friedhofswalder

und «Waldesruh».

Standorte der Friedhofswalder der Unternehmen «Friedwald»

ren und stellen fir den Wald kei-
ne Bedrohung dar. Auch ortlich
ist der Einfluss auf Flora und Fau-
na nicht schwerwiegend.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78
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3.5 Walder mit
forstlicher Planung

68

Bl Griindliche forstliche Planung hilft, die 6kologi-
schen, wirtschaftlichen und sozialen Funktionen
des Waldes zu bewahren.

M Als wichtigster Grundsatz der forstlichen Planung
gilt: Die Flache des Waldes und seine raumliche
Verteilung miissen erhalten bleiben.

H Die meisten Kantone benutzen Waldentwick-
lungsplane als Instrument der forstlichen Planung.

W Der Wald grenzt an Siedlungsrdaume und andere
landwirtschaftlich und 6kologisch wichtige Raume
an. Deshalb muss die forstliche Planung mit der
Raumplanung koordiniert werden.

Ubergeordnete
Planung

Um die 6kologischen, wirtschaft-
lichen und sozialen Funktionen
des Waldes zu bewahren und zu
fordern, muss seine Entwicklung
sorgfaltig geplant werden. Dazu
dient die forstliche Planung, die
einerseits die Offentlichen Inte-
ressen und andererseits die An-
liegen und Moglichkeiten der
Waldbesitzenden bertiicksichtigt.

Geplant wird also auf zwei
Ebenen: Die Waldbesitzenden
konnen verpflichtet werden, zur
Fiihrung ihrer Betriebe einen
forstlichen_Betriebsplan aufzu-
stellen. Dieser beschreibt die Be-
triebsziele, die Betriebsstrategien,
die Infrastruktur, den Personalbe-
stand, die Finanzen, die Produk-
tionsgrundsidtze und die wald-
baulichen Massnahmen. Neben
den betriebswirtschaftlichen As-
pekten miissen die Betriebspldne
auch die Waldentwicklungspli-
ne der Kantone beriicksichtigen.
Diese bringen die Interessen der
Offentlichkeit auf iiberbetriebli-
cher Ebene zur Geltung.

Dabei gilt als wichtigster —im
Eidgenossischen Waldgesetz ver-
ankerter — Grundsatz, dass die
Flache des Waldes nicht abneh-
men darf und seine Verteilung in
der Landschaft unverandert blei-
ben muss. Wo es heute Wald gibt,
muss es auch in Zukunft Wald
geben. Dieser Grundsatz schiitzt
den Wald und macht ihn zum sta-
bilen Riickgrat einer Landschaft,
die sich immer starker verdndert.
Das Eidgendssische Waldgesetz
verlangt tiberdies, dass die Nutz-,
Schutz- und Wohlfahrtsfunktio-
nen des Waldes erhalten bleiben.
Deshalb verpflichtet das Gesetz
die Kantone, Planungs- und Be-
wirtschaftungsvorschriften zu er-
lassen, die «den Erfordernissen
der Holzversorgung, des natur-
nahen Waldbaus und des Natur-
und Heimatschutzes Rechnung
tragen» mussen.

Da der Wald fast iiberall an
genutzte Flichen grenzt, darf

WALDBERICHT 2005



Das Gesetz verpflichtet die Kantone, Planungs- und Bewirtschaftungs-  Kantonale Wald-

vorschriften zu erlassen, die «den Erfordernissen der Holzversorgung, entwicklungsplane

des naturnahen Waldbaus und des Natur- und Heimatschutzes Rech-

nung» tragen missen.

forstliche Planung nicht am Wald-
rand enden. Wald- und Raum-
entwicklung sind voneinander
abhédngig und beeinflussen sich
gegenseitig. Deshalb koordinie-
ren die zustdndigen Behorden
die Anliegen der Raumplanung
und der Waldentwicklung. Die-
se Zusammenarbeit wird laufend
intensiviert.

3.5.1 Naturnaher Wald
Ein naturnaher Wald in der Schweiz ist kein Ergebnis des

Zufalls, sondern das Resultat von langfristiger Planung auf ver-
schiedenen Ebenen.

Die meisten Kantone erlassen
Waldentwicklungsplane, die als
wichtigste tiibergeordnete und
behérdenverbindliche Instru-
mente der forstlichen Planung
dienen. In kleineren Kantonen
beziehen sich diese Plane auf das
gesamte Waldgebiet, in grossen
Kantonen auf einzelne Waldregi-
onen. Sie definieren und koordi-
nieren die offentlichen Anspri-
che an den Wald und gewichten
die zahlreichen Waldfunktionen.
Uberdies enthalten sie Grund-
lagendaten zur Entwicklung der
Walder, wie etwa regionale In-
venturen. Die Pldne sind fiir die
kantonalen Behorden verbind-
lich, vergleichbar den Richtpla-
nen, die aus dem Raumplanungs-
gesetz abgeleitet werden. Fiir die
Forstdienste werden die Wald-
entwicklungspldne als Koordina-
tions- und Fiihrungsinstrument
immer wichtiger. Dartiber hinaus
helfen sie mit, das Engagement
von Bund und Kantonen zu ko-
ordinieren. Sie bilden eine gute
Grundlage, um gemeinsame Zie-
le zu formulieren, die Kosten fiir
beide Seiten abzuschdtzen und
das notige Controlling einzurich-
ten und durchzufiihren.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Grundlagen und Waldberufe
031/324 77 78



3.6 Waldzertifizierung

B Die Anzahl der zertifizierten Forstbetriebe, Forst-
unternehmen und Sagereien nimmt laufend zu.

B Das BUWAL unterstitzt die doppelte Zertifizie-
rung mit FSC- und Q-Label.

H Bei Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben werden
bereits viele Anforderungen von FSC- und Q-Label
erfullt.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

Zertifizierung

Wer Produkte aus zertifiziertem
Holz kauft, kann sicher sein, dass
das Holz aus umweltvertraglicher
und sozial vertrdglicher Produk-
tion stammt. Diese Garantie um-
fasst sowohl die Bewirtschaftung
des Waldes als auch die weitere
Produktionskette — vom Forstbe-
trieb tiber den Forstunternehmer
und die Sédgerei bis zur Schrei-
nerei. Die Holz produzierenden
und verarbeitenden Betriebe er-
fiillen die vom Label geforder-
ten Standards freiwillig — kein
Gesetz zwingt sie dazu. Der An-
reiz ist vielmehr wirtschaftlicher
Art: Viele Verkdufer von ferti-
gen Holzprodukten wollen die
umweltbewusste Kundschaft fiir
sich gewinnen und setzen des-
halb auf zertifiziertes Holz. Die
Betriebe der Wald- und Holzwirt-
schaft ziehen nach, um so ihre
Marktchancen zu steigern. Die
Anzahl der zertifizierten Forst-
betriebe, Forstunternehmen und
Sdgereien nimmt denn auch lau-
fend zu. Im Sommer 2004 waren
39 der rund 200 Forstunterneh-
men des Verbands Schweizeri-
scher Forstunternehmen und
101 von rund 600 Unternehmen
der Holzindustrie Schweiz zertifi-
ziert. Bei Einhaltung der gesetzli-
chen Vorgaben der Schweiz wer-
den bereits viele Anforderungen
der Zertifizierungslabels erfiillt.
Die Schweiz kennt zwei Labels
fir Holz: das nationale Q-Label
und den internationalen FSC-
Standard.

Vertreter von Wald- und
Holzwirtschaft, Umweltverban-
den und indigenen Volkern
griindeten 1993 den sogenann-
ten Forest Stewardship Coun-
cil (FSC). Das FSC-Label garan-
tiert, dass Holz aus umwelt- und
sozialvertraglich bewirtschafte-
ten Wéldern stammt. Der Forest
Stewardship Council ermdchtigt
nationale Zertifizierungsstellen,
Holz im eigenen Land mit sei-
nem Label auszuzeichnen. Die
nationalen FSC-Labels orientie-



ren sich aber an Prinzipien und
Kriterien des jeweiligen Landes.
In der Schweiz dienen die «Na-
tionalen Standards fiir die Wald-
zertifizierung» als Grundlage fiir
FSC-Zertifizierungen. Diese Stan-
dards hat das BUWAL 1999 zu-
sammen mit interessierten Ver-
banden eingefiihrt.

Auch das Q-Label ist den «Na-
tionalen Standards» verpflichtet.
Die Schweizer Wald- und Holz-
wirtschaft hat das Q-Label (Swiss
Quality) als Alternative zum FSC-
Label entwickelt. Es biirgt fiir
nachhaltige Waldbewirtschaf-
tung und umweltfreundliche
Verarbeitung des Holzes. Darii-
ber hinaus garantiert das Q-La-
bel, dass das Holz aus Schweizer
Wildern stammt. Das Q-Label
ist vom «Programme for the En-
dorsement of Forest Certifica-
tion Schemes» (PEFC) anerkannt.
FSC- und Q-Label sind aus der
Sicht des BUWAL etwa gleich-
wertig. Daher befiirwortet und
fordert die Schweizer Umweltbe-
horde seit dem Jahr 2000 doppel-
te Zertifizierungen. Die Erfahrun-
gen, die seither damit gemacht
wurden, sind positiv.

Viele Verkdufer von fertigen Holzprodukten wollen die umweltbewuss-
te Kundschaft fiir sich gewinnen und setzen deshalb auf zertifiziertes
Holz. Die Betriebe der Wald- und Holzwirtschaft ziehen nach, um so

3.6.1 Zertifizierte Waldflachen
Anteil der zertifizierten Waldflachen in der Schweiz.

W FSC-zertifiziert 7%

W Q-zertifiziert 2%
B doppelzertifiziert
(FSC und Q) 21%

ohne Zertifizierung 70%

Inzwischen tragen fast drei
Viertel aller zertifizierten Walder
beide Labels. Alle zertifizierten
Wilder zusammen machten im
Sommer 2004 rund 370000 Hek-
taren, also 30 Prozent der gesam-
ten Schweizer Waldflache, aus.
7 Prozent der Waldfliche tragt
nur das FSC-, 2 Prozent nur das
Q- und 21 Prozent beide Labels.

ihre Marktchancen zu steigern.

Regionale
Unterschiede

Die regionalen Unterschiede bei
der Waldzertifizierung sind be-
trachtlich: Spitzenreiter sind die
beiden Appenzell, wo hundert
Prozent der Waldfliache das FSC-
Label tragen. Im Kanton Grau-
btinden dagegen sind nur 6 Pro-
zent der Walder zertifiziert. In
absoluten Zahlen ist der Kan-
ton Bern fiihrend: Dort sind tiber
70000 Hektaren Wald mit FSC-
oder Q-Label oder mit beiden
zertifiziert.
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3.6.2 Waldzertifizierungen in den Kantonen
Zertifizierte und nicht zertifizierte Waldflachen pro Kanton in Hektaren.
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4 Biologische Vielfalt




Die Vielfalt der Baumarten
hat in zehn Jahren um vier
Prozent zugenommen.
Baumartenvielfalt > 74

Ein grosser Teil der Tiere
und Pflanzen ist auf den
Wald angewiesen.
Artenvielfalt > 76

Der Schweizer Wald verjiingt
sich hauptsachlich nattirlich.
Verjiingung > 78

Auf 13 Prozent der Waldflache
hat der Mensch in den

letzten fiinfzig Jahren forstlich
nicht eingegriffen.

Naturndhe > 80

Die Schweizer Wilder sind
bisher weitgehend vom
Eindringen fremder Arten
verschont geblieben.
Eingebiirgerte Baumarten > 82

Totholz ist die Lebensgrund-
lage vieler Pflanzen und Tiere.
Totholz > 84

Die Lebensversicherung

der Wilder ist

ihre genetische Vielfalt.
Genetische Ressourcen > 86

Das Waldmuster ist stark
vom Menschen geprégt.

Waldmuster in
der Landschaft > 88

Vielen bedrohten Arten fehlen
strukturreiche Wilder.
Bedrohte Arten > 90

In Waldreservaten hat die
biologische Vielfalt Vorrang.
Waldreservate > 92

4 BIOLOGISCHE VIELFALT Ea

er Wald ist fiir die biologische Vielfalt
in der Schweiz von grosser Bedeutung:
Fast die Halfte der bei uns vorkom-
menden Tiere und Pflanzen sind auf
ihn angewiesen. Uberdies ist der Anteil bedrohter
Arten in Wildern tiefer als in anderen Okosyste-
men. Der Grund fiir die positive Gesamtsituation:
Der Wald gehért zu den natiirlichsten Okosystemen
der Schweiz, er bietet relativ ausgeglichene, stabile
Lebensbedingungen und verjiingt sich heute vor-
wiegend naturlich. Die gezielte Forderung standort-
heimischer und seltener Baumarten tragt ebenfalls
zur Natirlichkeit und zur Erhaltung der 6kologi-
schen Vielfalt bei. In den letzten Jahrzehnten hat
die Vielfalt der Baumarten leicht zugenommen.
Trotz des guten Gesamtbildes gibt es auch
im Wald 6kologische Defizite. Zum einen liegt zu
wenig Totholz in vielen Schweizer Waldern. Dies ist
fur Tausende von Arten nachteilig, die auf Totholz
als Lebensgrundlage angewiesen sind - vor allem
Pilze, Kafer und Végel. Aber auch licht- und warme-
liebende Arten haben es mancherorts schwer: Sie
leiden unter der zunehmenden Verdunkelung der
nicht mehr bewirtschafteten Walder. Fiir sie wére
auch der Waldrand ein idealer Lebensraum. Doch
viele Waldrander sind zu eintdnig. Die Ausbreitung
des Waldes bedroht auch viele 6kologisch wertvol-
le Kulturlandschaften, vor allem die Wytweiden im
Jura und in den Alpen.
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4.1a Baumartenvielfalt

Bl Die Schweizer Landschaft ware von Natur aus
tiberwiegend von Buchen- und Fichtenwaéldern
gepragt, die relativ artenarm sind.

H Die meisten Schweizer Wirtschaftswalder beste-
hen heute liberwiegend aus wirtschaftlich inter-
essanten Arten wie Fichten, Tannen, Buchen und
Eschen.

B Im Schweizer Wald hat die Baumartenvielfalt
innert zehn Jahren um 4 Prozent zugenommen;
dies fordert auch die Vielfalt anderer Pflanzen und
der Tiere.

H Die Férderung konkurrenzschwacher, 6kologisch
wertvoller Baumarten erhdht die biologische
Vielfalt.

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Landesforstinventar
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
Sektion Walderhaltung und Biodiversitét
031/324 77 78

Artenzahl

Die beiden bisherigen Landes-
forstinventare enthiillten eine
erfreuliche Tendenz: Die Baum-
artenvielfalt hat zwischen 1985
und 1995 um 4 Prozent zuge-
nommen — am meisten auf der
Alpenstidseite mit 10, am wenigs-
ten im Mittelland mit nur 1 Pro-
zent. Monotone Waldflachen mit
nur einer einzigen Baumart sind
im gleichen Zeitraum leicht zu-
riickgegangen. Auch dies ist po-
sitiv zu werten, denn einférmige
Wailder beherbergen weit weni-
ger Tier- und Pflanzenarten als
Mischbestande. Deshalb sind
Programme zur Foérderung der
Baumvielfalt aus o©kologischer
Sicht sinnvoll. Buchenwiélder
und subalpine Fichtenwélder, die
heute unsere Landschaften pra-
gen, sind von Natur aus relativ
artenarm. Baumartenreiche Wal-
der dagegen, die ein vielseitiges
Lebensraummosaik aufweisen,
entstehen oft durch menschliche
Eingriffe. Die Bewirtschaftung
kann heute lichtbediirftige, kon-
kurrenzschwache Baumarten so
fordern, wie es fruher die tradi-
tionelle Waldnutzung im Nieder-
und Mittelwaldbetrieb getan hat.
So ist beispielsweise der Ziircher
Sihlwald, der friiher stark genutzt
wurde, reicher an Baumarten als
ein Buchen-Urwald in den Kar-
paten. Anders sieht es natiirlich
bei den totholzabhdngigen Insek-
ten und Pilzen aus, die in Ur- und
Naturwéldern bessere Lebensbe-
dingungen vorfinden (> 4.5 Tot-
holz). Zwar leben im Schweizer
Wald rund 1300 Pflanzenarten,
darunter 12 einheimische Nadel-
und 43 einheimische Laubbiu-
me. Unser Wald besteht aber zu
68 Prozent aus nur drei Baum-
arten: aus Fichten (39 Prozent der
1995 gezdhlten Badume), Buchen
(18 Prozent) und Tannen (11 Pro-
zent).

Die einzelnen Baumarten
haben sich unterschiedlich ent-
wickelt. Die Zahl der Fichten,
Buchen, Tannen, Waldfohren,



Stiel- und Traubeneichen hat
zwischen 1985 und 1995 deut-
lich abgenommen; dagegen gibt
es mehr Bergahorne, Linden, Vo-
gel- und Mehlbeeren. Als Folge
einer eingeschleppten Pilzkrank-
heit ist die Bergulme um 30 Pro-
zent seltener geworden. Dem-
gegeniliber hat die seltene Eibe
geringfligig zugelegt.

Um relativ seltene Baumarten
wie Eibe, Elsbeere oder Winter-
linde zu férdern, hat das BUWAL
zusammen mit der ETH Zirich
1997 ein Projekt zur Foérderung
seltener Baumarten (SEBA) lan-
ciert. Dieses Projekt verfolgt das
Ziel, seltene Baumarten zu ver-
mehren sowie Waldbesitzer und
-bewirtschafter zu sensibilisieren.

Neben den SEBA-Arten férdert
der Bund - vor allem auf «Lo-
thar»-Flachen — auch den Anbau
6kologisch wertvoller Eichen.
Unabhédngig von menschli-
chen Eingriffen ist im Mittelland
die Baumartenvielfalt grosser
als in den Bergen, da die Arten-
vielfalt mit der Hohe abnimmt.
Denn Arten mit sogenanntem at-
lantischem und submediterra-
nem Verbreitungsschwerpunkt
gedeihen im Tiefland dank ldn-
gerer Vegetationszeit und milden
Wintern besser — in den Bergen
ist es ihnen zu kalt. In diese Ka-
tegorie gehoren Eichen, Spitz-,
Feld- und Schneeballbléttriger
Ahorn, Ulmen und Elsbeere.

Schweiz: 2,5
bis 2,0
2,1-2,3

M24-2,6

m27-29

H=30

4.1a.1 Mittlere Baumartenzahl

Baume ab 12 Zentimeter Durchmesser auf den 500 Quadrat-
meter-Probeflachen des Landesforstinventars LFI2.

(%]
100

4.1a.2 Verteilung der Baumartenzahlen
Baume ab 12 Zentimeter Durchmesser auf den 500 Quadrat-
meter-Probeflachen des Landesforstinventars LFI2.

Waldpflege

Ein baumartenreicher Wald ist
oft das Resultat sorgfaltiger Pfle-
ge. Werden keine Bdume gefallt,
wird der Wald immer &lter und
Schattenbaumarten wie Buche,
Tanne und Fichte setzen sich
mit der Zeit auf Kosten lichtbe-
dirftiger Arten durch. Wenn der
Mensch nicht eingreift, wird da-
durch der Wald fiir sehr lange
Zeit dichter und die Baumschicht
eintoniger. Holzschlag dagegen
sorgt fiir Licht im Wald und for-
dert so die Vielfalt. Obwohl an
den meisten Orten die Naturver-
jingung vorzuziehen ist, konnen
sogar kiinstlich angelegte Jung-
walder die Biodiversitdt berei-
chern, sofern heimische Baumar-
ten gepflanzt werden. Infolge der
riickgangigen Waldbewirtschaf-
tung werden aber immer weni-
ger Verjiingungsflichen angelegt
und Bestdnde durchforstet, was
sich kurz- und mittelfristig ne-
gativ auf die biologische Vielfalt
auswirkt.

> 3 Arten
M 3 Arten
M 2 Arten
75 B Ar
50
25 Unabhingig von menschlichen Eingriffen
ist im Mittelland die Baumartenvielfalt
R a—— Pl LFID FHLFI grosser als in den Bergen, da die Arten-
Laubwaldareal Nadelwaldareal Gesamt

vielfalt mit der Hohe abnimmt.




4.1b Artenvielfalt

W Fur mehr als ein Drittel der Pflanzen und Tiere
unseres Landes ist der Wald entweder angestamm-
ter Lebensraum oder 6kologischer Riickzugsort.

H Lichte Walder und Wytweiden sind oft der letzte
Zufluchtsort fiir viele bedrohte Tiere und Pflanzen
der traditionellen Kulturlandschaft.

H Offenbar gleicht der Wald klimatische Extreme
wie den Hitzesommer 2003 besser aus als die meis-
ten anderen Okosysteme. Dies kommt den Wald-
bewohnern zugute.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL
89083 Birmensdorf
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Biodiversitat
044/739 23 76
B Schweizerische Vogelwarte
6204 Sempach
041/462 97 00

Entwicklung der
Artenvielfalt

Derzeit widmen sich zwei
Schweizer Projekte der Entwick-
lung der Artenvielfalt in verschie-
denen Lebensrdaumen. Das «Bio-
diversitdts-Monitoring Schweiz»
(BDM) des BUWAL dokumen-
tiert die Entwicklung ausgewdhl-
ter Tier- und Pflanzengruppen
in verschiedenen Lebensraumen
und Hohenstufen, wahrend das
sogenannte «Rapid Biodiversity
Assessment» an 20 Waldstandor-
ten die Artenvielfalt der Insekten
und Spinnen erfasst.

Zwar liegen vom BDM noch
keine mehrjdhrigen Beobach-
tungen vor. Dennoch lassen sich
schon Aussagen machen zur Ver-
breitung von Blitenpflanzen,
Farnen, Moosen und Schnecken:
Gefésspflanzen zum Beispiel -
dazu zdhlen Bliitenpflanzen und
Farne - sind in subalpinen Lagen
am artenreichsten und auf allen
Hohenstufen auf Wiesen und
Weiden verbreiteter als im Wald.
Bei den Schnecken dagegen ver-
hdlt es sich genau umgekehrt:
Die meisten Arten leben in tiefen
Lagen und vor allem im Wald.

Im Rahmen des «Rapid Bio-
diversity Assessment» wird seit
dem Jahr 2000 jedes Jahr auf 42
Flachen im Schweizer Wald und
in der offenen Landschaft die
Zahl der Insekten- und Spin-
nenarten erfasst. Diese Untersu-
chungen zeigen, dass auf Land-
wirtschaftsflichen mehr Arten
leben als im Wald — Tendenz zu-
nehmend. Dieser Trend ist ver-
mutlich eine positive Folge der
Ausgleichszahlungen in der
Landwirtschaft, die zum Beispiel
das Anlegen von artenreichen
Feldrandern unterstiitzen. Dem-
gegeniiber bietet der Wald einen
stabileren Lebensraum: Selbst im
Hitzesommer 2003, als die Arten-
zahlen der Felder, Acker und Wie-
sen sanken, stiegen sie im Wald.
Das deutet darauf hin, dass der
Wald in Zeiten der Klimaerwér-



mung als 6kologisches Riickzugs-
gebiet noch wichtiger wird.
Auch Untersuchungen zu
Brutvogeln belegen, dass der
Wald ein vergleichsweise stabi-
les Okosystem ist. Fast 40 Pro-
zent der Vogel, die regelmassig in
der Schweiz briiten, sind gefahr-
det. Bei den Brutvogeln, die im
Wald leben, sind es jedoch nur
12 Prozent. Von den 58 Brutvogel-
arten, die den Wald bewohnen,
konnten sich viele in den letz-
ten Jahren sogar ausbreiten; so
etwa Blaumeise, Schwarzspecht,
Sumpfmeise und Monchsgras-
miicke. Allerdings sind auch eini-
ge Arten, die besondere Ansprii-
che an ihre Umgebung stellen,
aus vielen Gebieten verschwun-
den. Ziegenmelker, Grauspecht,
Auerhuhn, Nachtigall, Fitis, Pi-
rol, Waldschnepfe, Mittelspecht
und Haselhuhn gehéren zu die-
ser Gruppe. Die Ursachen fiir
diese Entwicklung sind erstens
der Riickgang von friither prakti-
zierten Bewirtschaftungsformen,
wie beispielsweise Waldweide,
Nieder- und Mittelwald, sowie
die Verdichtung und damit Ver-
dunkelung vieler Wilder.

4.1b.1 Artenvielfalt im Wald

Vergleich der mittleren Artenvielfalt auf 10 Quadratmetern im Wald mit der
Vielfalt auf Wiesen und Weiden. Angaben mit 95%-Vertrauensbereich aus dem

Biodiversitatsmonitoring Schweiz (2001-2003).

Gefédsspflanzen Moose Mollusken
Wald  Wiesen/Weiden Wald  Wiesen/Weiden  Wald  Wiesen/Weiden
Schweiz 20+ 2 373 14 =1 7x1 8x1 61
Kollin 18+ 4 29+ 6 8+2 3+1 10+4 9+3
Montan 18 + 2 32+3 183+ 1 5+1 10+2 6+1
Subalpin 23 +4 48 + 5 16 + 2 11+2 5+1 4 +1
Waldarten wald» zu. Dabei zeigte sich, dass

Es scheint, dass der Wald in Zeiten der

Klimaerwdrmung als 6kologisches Riick-

zugsgebiet noch wichtiger wird.

Tiere und Pflanzen gelten dann
als Waldarten, wenn sie ihr Le-
ben ganz oder teilweise im Wald
verbringen und ohne Wald nicht
iberleben konnen. Besonders
viele Arten leben in der Uber-
gangszone zwischen Wald und
offener Landschaft: an Waldran-
dern, im Gebtischwald und auf
Wytweiden.

Doch wie viele Tiere und
Pflanzen leben im Wald oder an
seinen Rdndern? Das herauszu-
finden, ist das Ziel einer aktu-
ellen Studie. Knapp 6500 Arten
aus elf wichtigen Tier- und Pflan-
zengruppen teilten Experten den
Kategorien «Wald» oder «Nicht-

mindestens 36 Prozent der Tie-
re und 38 Prozent der Pflanzen
ganz oder teilweise auf den Wald
als Lebensraum angewiesen sind.
Auffallend gross sind die Unter-
schiede zwischen den Organis-
mengruppen: Bei den Laufkéfern
etwa gehoren bloss 16 Prozent zu
den Waldarten, bei den Bockka-
fern dagegen 89 Prozent. Die un-
tersuchten Arten machen zwar
nur 13 Prozent der {iber 50000
Pflanzen, Tiere und Pilze aus, die
bisher in der Schweiz gefunden
wurden. Dennoch belegen die
ersten Zwischenergebnisse der
Studie, wie wichtig der Wald fiir
unsere Artenvielfalt ist.
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4.1b.2 Waldarten innerhalb verschiedener Organismengruppen
Anteil und Anzahl der Arten in der Schweiz, die ganz oder teilweise im Wald leben und auf ihn angewiesen sind.

418

Nicht-Waldarten
B Waldarten

165 182




4.2 Verjungung

B Der Schweizer Wald verjiingt sich heute zu tiber
80 Prozent natiirlich. Und die Naturverjingung
nimmt weiter zu.

B Naturlich nachgewachsene Baume bilden Walder,
die optimal an ihre Standorte angepasst sind.

B Gepflanzt wird heute, um Schutzwalder zu
starken, die Artenvielfalt zu fordern oder um Wert-
holz mit standortsheimischen Baumarten zu produ-
zieren.

H Die Walder werden éalter und dichter, die Jung-
waldflachen kleiner. Darunter leiden besonders die
licht- und warmeliebenden Arten.

Naturverjiingung

Damit sich ein Wald verjiingen
kann, brauchen die Jungbdaume
geniigend Platz und Licht. Diese
Bedingungen finden sie auf Lich-
tungen, die Stiirme wie «Lothar»
in den Wald reissen, Waldbrdande
freilegen oder der Mensch durch
Holzschlag schafft. Lichtun-
gen sind aber nicht nur fiir den
Nachwuchs der Bdume wichtig,
sondern fiir alle licht- und wér-
meliebenden Pflanzen und Tie-
re. Gemiss Landesforstinventar
(LFI) ist der Schweizer Wald zwi-
schen 1985 und 1995 um 4 Pro-
zent dichter geworden. Auch
der Anteil der Jungwaldflachen
ist von 10 auf 8 Prozent gesun-
ken, da mit nachlassender Be-
wirtschaftung auch weniger Ver-
jingungsschldge vorgenommen
werden.

Wenn ein Wald auf natiirliche
Weise entsteht, wachsen als Ers-
tes Strducher und lichtliebende
Bdume wie Weiden, Birken oder
Aspen. Diese Artengemeinschaf-
ten, die sogenannten Pionierge-
sellschaften, bilden die Grund-
lage dafiir, dass sich weitere
Tiere und Pflanzen ansiedeln
kénnen. Diese 16sen dann nach
und nach die Pioniere ab, und
der Wald nimmt langsam seine
endgiiltige Form an.

Im Schweizer Wald sind tiber
80 Prozent der Jungwadlder aus
nattirlicher Ansamung entstan-

4.2.1 Unterwuchs
In solch lichtem Bestand kann sich der Wald natiirlich
verjlingen.




den - das ist Europarekord. In
den Bergwildern liegt die Natur-
verjiingung sogar bei tiber 90 Pro-
zent, weil aus Kostengriinden
dort selten Baume gepflanzt wer-
den. Wird auf grosseren Flachen
Holz geschlagen — meist in tiefer
gelegenen Wéldern — entstehen
sogenannte Jungwiichse und Di-
ckungen. Diese bestehen heute
zu etwa 65 Prozent aus rein natiir-
lich nachgewachsenen Baumen,
wahrend der Rest ganz oder teil-
weise angepflanzt ist. Dank der
zunehmend naturnahen Wald-
wirtschaft wuchs der Anteil der
Naturverjiingung in Jungwiich-
sen zwischen 1985 und 1995 je-
doch von 50 auf 60 Prozent.

Die Anspriiche des Men-
schen an den Wald verdndern
sich im Laufe der Zeit. Das zeigt
sich auch in den Absatzzahlen
von Baumschulen. Zu Beginn
des 20. Jahrhunderts waren be-
sonders Fichtensetzlinge gefragt,
da Schutzwélder aufgeforstet
und ehemalige Laubwilder mit
schnell wachsenden Nadelbdu-
men bestockt wurden. Nach dem

Zweiten Weltkrieg haben Forster
die neu geschaffenen Nadelwal-
der teilweise mit Laubbdaumen
unterpflanzt, um sie 6kologisch
aufzuwerten. In den 1960/70er-
Jahren wurden erneut schnell
wachsende, pflegeleichte Fichten
gepflanzt, die als Bauholz gefragt
waren - eine Antwort auch auf
den Zusammenbruch der Brenn-
holzpreise. In den 80er- und 90er -
Jahren setzte sich dann schliess-
lich die Naturverjlingung durch,
hauptsdchlich aus 6kologischen
Griinden. Wiahrend Baumschu-
len 1970 rund 20 Millionen Sam-
linge auslieferten, waren es 2000
nur noch 2 Millionen. Heute
wird meist nur noch gepflanzt,
um Schutzwilder zu starken, die
Artenvielfalt zu erh6hen oder um
im Wirtschaftswald die Fichten-
monokulturen durch 6kologisch
stabilere Bestdnde aus standorts-
heimischen Baumarten zu erset-
zen.

Anzahl Pflanzen [Mio.]
25

20

15

Nadelholz

4.2.2 Sdmlingsverbrauch
Absatz der Baumschulen in der Schweiz von 1896 bis 2002.

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

4.2.3 Jungwaldflache

gungsart gemass LFI2.

1985 50 %

1995 60 %

Jungwuchs/Dickung im gleichférmigen Hochwald. Verjiin-

Naturverjiingung  Gemischte Verjingung Kunstverjiingung
26 %
26 %

24%
14%

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Landesforstinventar
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

B Bundesamt fir Umwelt, Wald und
Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Walderhaltung und Biodiversitat
031/324 7778

Im Schweizer Wald sind tiber 80 Prozent
der Jungwalder aus natiirlicher Ansamung
entstanden — das ist Europarekord. In den
Bergwildern liegt die Naturverjiingung
sogar bei iiber 90 Prozent, weil aus Kos-
tengriinden dort selten Baume gepflanzt
werden.



4.3 Naturnahe

B Auch stark vom Menschen genutzte Walder kon-
nen dem Naturzustand nahekommen, wenn sie aus
standortsheimischen Baumarten bestehen.

H In vielen Wirtschaftswaldern sind die sehr jungen
und alten Entwicklungsphasen des Waldes unter-
vertreten, die fiir die Artenvielfalt besonders wichtig
sind.

B Rund 13 Prozent der Schweizer Waldflache wur-
den in den letzten 50 Jahren nicht mehr bewirt-
schaftet. So verwildern sie und entwickeln sich
langsam zu sogenannten Naturwaldern.

H Im Mittelland hat der Anteil der naturnahen Laub-
walder von 22 auf 25 Prozent zugenommen. Der
Anteil der Fichtenwalder liegt derzeit bei 11 Pro-
zent.

Naturwald

Naturwilder entstehen, wenn
Wilder mit naturnahem Baum-
bestand nicht mehr bewirtschaf-
tet werden. Dies ist heute in vie-
len Schweizer Wildern der Fall.
Auf 13 Prozent der Schweizer
Waldfliche hat in den letzten
50 Jahren oder noch ldnger nie-
mand mehr waldbaulich einge-
griffen. Und der Anteil dieser
Flachen nimmt weiter zu. So ent-
stehen immer mehr Naturwiélder,
die alle Phasen der natiirlichen
Waldentwicklung durchlaufen,
also auf natiirliche Weise altern.
Bestinde aus sehr alten Bau-
men findet man fast nur in Na-
turwaldern, wihrend die Baume
in wirtschaftlich genutzten Wal-
dern meist nur etwa die Hailf-
te ihres natiirlichen Alters er-
reichen. Rund ein Viertel der
Waldbestande sind heute alter
als 120 Jahre. In den meisten eu-
ropdischen Landern betrdgt der
entsprechende Anteil kaum fiinf,
selten zehn Prozent.

Naturndhe wird aber nicht
nur von der Forstwirtschaft be-
einflusst. Auch die Ndhe der Zivi-
lisation und die Dichte der Wald-
wege und Waldstrassen spielen
eine Rolle. Fussganger und Jog-
ger scheuchen empfindliche Tie-
re auf, wie zum Beispiel das Au-
erhuhn. Fiir solche Tiere sind
die Lebensrdume rar geworden,
denn nur 21 Prozent der Schwei-
zer Waldfldche liegen weiter als
500 Meter von einer Strasse ent-
fernt. Immerhin liegen 1300 Qua-
dratkilometer Wald weiter als 500
Meter von der nachsten Strasse
entfernt und wurden seit tiber 50
Jahren nicht mehr genutzt. Diese
Walder diirfen als ungestort und
«der Natur tberlassen» gelten.
Sie sind in den Alpen, hauptsédch-

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft WSL

8903 Birmensdorf
Landesforstinventar

lich in héheren Lagen im Tessin
und im Nationalpark in Grau-
btinden zu finden.

Die Naturndhe eines Wald-
Okosystems spiegelt sich un-
ter anderem in der Zusammen-
setzung der Baumarten. Nach

Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43
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forstlichen Eingriffen blieb.

Schweiz: 13%

bis 1%

2-10%
W 11-20% 0,4
W 21-30%
B Uber 30%

4.3.1 Waldflache ohne forstliche Eingriffe
Anteil der Waldflache, die in den letzten 50 Jahren frei von

»

LFI weisen rund 58 Prozent der
Schweizer Wilder eine naturna-
he Baumartenmischung auf. 19
Prozent sind naturnahe Laub-
wialder und 39 Prozent naturna-
he Nadelwélder. 41 Prozent aber
sind ehemalige Laubwélder, die
heute einen unnatiirlich hohen
Anteil von Nadelbaumen aufwei-
sen. Erfreulich ist, dass die Laub-
baume dank Windwiirfen und
vermehrt naturnaher Waldwirt-
schaft ihre Standorte langsam zu-
riickerhalten: Zwischen 1985 und
1995 stieg im Mitteland der An-
teil naturnaher Laubwilder von
22 auf 25 Prozent. Dennoch do-
minieren auch dort Nadelbiu-
me rund 60 Prozent der Waldfla-
che: Auf rund 11 Prozent (25000
Hektaren) des ehemaligen Laub-
waldgebietes im Mittelland ste-
hen heute reine Fichtenforste —
Wailder mit einem Fichtenanteil
von tiber 90 Prozent. Diese unna-
tiirlichen Walder bergen ¢kologi-
sche und 6konomische Risiken:
Sie konnen dem Boden schaden
und beherbergen oft nur weni-
ge Arten. Zudem sind sie anfillig
auf Sturmschidden und Borken-
kaferbefall.

Die Naturndhe eines Waldokosystems ist
nicht gleichbedeutend mit grosser biolo-
gischer Vielfalt. Dennoch sind die tibrig
gebliebenen Urwaldreste wichtig.

Urwald

Im Gegensatz zu Naturwéldern,
die irgendwann in ihrer Ge-
schichte einmal bewirtschaftet
wurden, blieben Urwdlder seit je-
her unberiihrt. Solche urspriing-
lichen Okosysteme sind in ganz
Europa auf winzige Flachen ge-
schrumpft. Auch in der Schweiz
bedecken die offiziell anerkann-
ten Urwilder insgesamt nur rund
100 Hektaren und damit 0,01Pro-
zent der Waldfldche. Sie liegen in
Derborence (VS), Scatlé (GR) und
auf der Bodmeren (SZ).

Entgegen einer landldufi-
gen Ansicht leben in europii-
schen Urwdldern nicht mehr Ar-
ten als in den Kulturwéldern. Im
Gegenteil: Der Einfluss des Men-
schen im Kulturwald erhoht oft
die strukturelle Vielfalt und sorgt
so daftir, dass ein Mosaik von ver-
schiedenen Lebensrdumen ent-
steht. Dies wirkt sich giinstig auf
die Artenzahl aus (>4.1a Baum-
artenvielfalt). Natiirlichkeit be-
ziehungsweise die Naturndhe ei-
nes Waldokosystems ist also nicht
gleichbedeutend mit grosser bio-
logischer Vielfalt. Dennoch sind
die iibrig gebliebenen Urwaldres-
te wichtig, denn ihre urspriing-
liche Struktur und Artenvielfalt
sind fiir die Forschung wertvoll
und bieten eindriickliche Natur-
erlebnisse.

4.3.2 Naturwald

Der Sihlwald im Kanton Ziirich soll sich wieder in einen
Naturwald verwandeln.




4.4 Eingeburgerte
Baumarten

H Nur 0,6 Prozent aller Baume sind Exoten. Sie stel-
len keine Bedrohung fiir den Schweizer Wald dar.

B Fur die hiesige Forstwirtschaft spielt der Anbau
exotischer Baumarten nur eine kleine Rolle.

B Zwischen 1985 und 1995 ist der Anteil der Exoten
am Baumbestand um 0,1 Prozent gestiegen, eine
Zunahme, die Experten nicht beunruhigt.

Verbreitung

Rund 12000 Pflanzenarten wur-
den in den letzten 500 Jahren
aus aller Welt nach Europa ein-
gefiihrt, aber nur gerade 400 Ar-
ten (3 Prozent) konnten sich bis
heute dauerhaft etablieren. Auch
in der Flora des Waldes gibt es
solche Neulinge, sogenannte
Exoten oder Xenophyten. Diese
Pflanzen konnen niitzlich sein,
wie einzelne fremde Baumarten
fiir die Holzwirtschaft. Sie kon-
nen aber auch Schaden anrich-
ten, wenn sie einheimische Pflan-
zen verdringen und damit auch
die Tiere, die sich von ihnen er-
nahren.

Die Bedrohung ist fiir unse-
ren Wald allerdings gering, denn
nur 0,6 Prozent der Biume sind
Exoten. Nur auf 0,4 Prozent der
Schweizer Waldflache stellen sie
mehr als 50 Prozent des Holzvor-
rats. Erst ab diesem Grenzwert
bezeichnen Fachleute den Exo-
tenanteil als dominant. In den
letzten Jahren ist die Situation
zudem nahezu stabil geblieben:
Zwischen 1985 und 1995 ist der
Anteil der Exoten am Schweizer
Baumbestand um nur 0,1 Pro-
zent gestiegen — eine Zunah-
me, die Experten nicht beunru-
higt. Unsere heimische Flora ist
sehr resistent, weil die Menschen

4.4.1 Robinie

Die Heimat der Robinie ist Nordamerika. In ganz Europa ist
der Baum als Zierbaum und Forstbaum angepflanzt worden
und mittlerweile verwildert.




Nur auf 0,4 Prozent der Schweizer Waldflache stellen Exoten mehr als
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50 Prozent des Holzvorrats. Erst ab diesem Grenzwert bezeichnen Fach-

leute den Exotenanteil als dominant. In den letzten Jahren ist die Situa-

Der Anbau exotischer Baumar-
ten ist fiir die Forstwirtschaft ei-

tion zudem nahezu stabil geblieben.

vermutlich schon seit der Eiszeit
gebietsfremde Pflanzen von ih-
ren Wanderungen mitbrachten.
So entstand eine Mischflora, die
sich auch gegen neue Exoten be-
haupten kann, die seit der Entde-

niger mitteleuropéischer Lander
eine wichtige Einkommensquel-
le. Anders in der Schweiz: Die
hierzulande produzierten Holz-
mengen sind so gering, dass nur
fiir die haufigsten Arten ein Ni-
schenmarkt besteht, so etwa fiir
die Douglasie.

ckung der Neuen Welt aus Uber- .
see eingefiihrt wurden. 4.4.3 Stammzahl und Anteil der Exoten

Trotzdem bedeuten die frem- Baume ab 12 Zentimeter Brusthohendurchmesser.
den Pflanzen ein gewisses Risiko.
Gefdhrlich sind besonders jene Art Wissenschaftlicher Name Anzahl Anteil [%]
Arten, die sich ohne Zutun des Robinie Robinia pseudoacacia 1103000 0,21
Menschen verbreiten und heimi-
schen Pflanzen den Lebensraum Douglasie Pseudotsuga menziesii 917000 0,17
streitig machen (invasive Arten). Schwarzféhre Pinus nigra 317000 0,06
Die aus Nordamerika stammen- Strobe Pinus strobus 186000 0,03
de Robinie etwa besiedelt mit
Vorliebe karge Boden (Rohbé- Zuchtpappeln Populus spec. 157000 0,03
den) und verdrangt einheimische Roteiche Quercus rubra 151000 0,03
Pionierpflanzen, die ebenfalls auf iibrige Exoten 153000 0,03
néhrstoffarme Lebensrdume spe-
zialisiert sind. Die Robinie steht Exoten total 2984000 0,56
deshalb neben zehn weiteren in-

vasiven Arten auf einer «Schwar-
zen Liste» von Pflanzen, deren
Ausbreitung gebremst werden
soll.

4.4.2Von Exoten dominierte Waldflache
Anteil der Waldflache, in der liber 50 Prozent des Holzvorrats
von fremden Baumen gestellt wird.

Schweiz: 0,4 % *z -

<0,1%

0,1-0,5%
M 0,6-1,0%
m1,1-1,5%
W>15%

0,5

0,0

0,5

# 0,2

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidgendssische Forschungsanstalt fur
Wald, Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
Landesforstinventar
044/739 23 43
Forschungsbereich Wald
Abteilung Strategien Waldentwicklung
044/739 24 86
Sottostazione Sud delle Alpi
091/821 52 30

B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Natur und Landschaft
Sektion Arten- und Biotopschutz
031/324 05 37



4.5 Totholz

H Totes Holz ist die Lebensgrundlage fiir viele Tiere,
héhere Pflanzen, Pilze, Flechten und Algen.

H In Schweizer Waldern steht oder liegt mehr Tot-
holz als anderswo in Europa, aber immer noch bis

zu zehnmal weniger als in Urwaldern.

H In den letzten Jahren nahm die Totholz-Menge
zwar zu. Im Mittelland und im Jura aber ist der Vor-

rat an dickem, stehendem Totholz aus 6kologischer

Sicht immer noch deutlich zu klein.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,

Schnee und Landschaft WSL

89083 Birmensdorf
Landesforstinventar
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

Abteilung Strategien Waldentwicklung
044/739 24 86

B Ecole Polytechnique Fédérale

de Lausanne EPFL
1015 Lausanne
ENAC Ecosystem
Management
021/693 63 36

Lebensraum

Als Totholz bezeichnen Fachleu-
te abgestorbene Biume und Aste.
Sie sind die Lebensgrundlage fiir
viele Tiere, Pilze, hohere Pflan-
zen, Flechten und Algen. Rund
1300 Kiferarten und tiber 2300
hohere Pilzarten konnen ohne to-
tes Holz nicht tiberleben. Im rau-
hen Klima der Gebirgswélder bil-
det Totholz zudem ein wichtiges
Keimbett fiir die ndchste Baum-
generation. Insgesamt sind rund
ein Flinftel aller Lebewesen im
Wald auf Totholz angewiesen.

Besonders viele Arten le-
ben in vermodernden Stammen.
Dort und in morschen Baumhoh-
len leben Grossinsekten wie der
Grosse Rosenkifer oder der Ere-
mit — Arten, die zu den am meis-
ten gefahrdeten in Mitteleuropa
zahlen. Heute sind mehr als die
Halfte der Kiferarten, die in to-
tem Holz wohnen, bedroht; dar-
unter so bekannte wie der Alpen-
bock oder der Hirschkéfer.

In Urwildern ist die Tot-
holzmenge abhéngig vom Stand-
ort und davon, wie schnell sich
die Baumarten zersetzen. In Bu-
chenwildern beispielsweise liegt
weniger Totholz als in Buchen-
Tannenwildern. Je nach Wald-
gesellschaft und Entwicklungs-
phase fallen in europdischen
Urwaldern zwischen 20 und 250
Kubikmeter Totholz pro Hektare
an; in der Zerfallsphase von sehr
alten Bestdnden sind es bis zu
400 Kubikmeter. In der Schweiz
schwanken die Mittelwerte der
Regionen zwischen 4 Kubikmeter
im zentralen Mittelland und 34
Kubikmeter pro Hektare in den
Nordostalpen.

Wie viel Totholz nétig ist,
um gefdhrdete Arten zu erhal-
ten, ist derzeit noch Gegenstand
der Forschung. Eine wichtige
Forschungsgrundlage dazu wird
das dritte Landesforstinventar
(2004-2007) liefern, das erstmals
landesweit das Tot- und Moder-
holz nach Dimension und Zerset-
zungsgrad erfasst.



4.5.1 Totholzmenge
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Schon heute weisen aber Un-
tersuchungen darauf hin, dass
der Totholzanteil in Schweizer
Waildern aus 6kologischer Sicht
zu tief ist. Eine Studie iiber den
Dreizehenspecht kommt zum
Schluss, dass erst ein Mindest-
anteil von 5 Prozent stehendem
Totholz die Lebensgrundlage des
Vogels sichert. Der heutige Wert
betrdgt in den Alpen aber bloss
3,1 Prozent. Das Beispiel zeigt,
dass sogar in Bergwéldern mit
relativ viel Totholz 6kologische

Defizite bestehen. Dies ist be-
sonders ungiinstig, da in Berg-
wildern vermoderndes Holz oft
der einzige Standort ist, auf dem
Fichtenkeimlinge heranwachsen
konnen.

Wie viel Totholz noétig ist, um gefihrdete

Arten zu erhalten, ist derzeit noch Gegen-

stand der Forschung. Schon heute weisen

aber Untersuchungen darauf hin, dass der

Totholzanteil in Schweizer Waldern aus

Okologischer Sicht zu tief ist.

Entwicklung

Die Totholzmenge hat seit Mit-
te der 90er-Jahre infolge von
Stiirmen, zunehmender Alte-
rung und sinkender Nutzung
stark zugenommen. Heute steht
die Schweiz mit 12 Kubikmeter
Totholz pro Hektare im euro-
pdischen Vergleich an der Spit-
ze. Und kiinftig wird wohl noch
mehr Holz im Wald liegen blei-
ben, da besonders in den Bergen
die wirtschaftliche Nutzung riick-
laufig ist. In intensiver genutzten
Mittelland- und Jurawéldern da-
gegen ist der Anteil aus 6kologi-
scher Sicht nach wie vor deutlich
zu klein: Pro Hektare gibt es hier
nur 2 Kubikmeter stehendes Tot-
holz mit einem Stammdurchmes-
ser von liber 30 Zentimetern. In
den Laubwéldern der tieferen La-
gen sind daher Massnahmen an-
gezeigt, um den Totholzanteil zu
erhohen.

Sanasilva-Inventur im 4x4km-Netz

Anteil [%]

86 86 87 88 89 90 91

.asnniiil .

4.5.2 Flachenanteile des Totholzes

Entwicklung des Basalflachenanteils von stehendem und liegendem Totholz zwischen 1985 und 2003,
gemessen am Brusth6hendurchmesser BHD.

Sanasilva-Inventur im 16x16km-Netz

Anteil [%]

92 93 94 95 96

97 98 99
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4.6 Genetische
Ressourcen

B Von Generation zu Generation auf natiirliche
Weise weitergereichtes Erbgut ist die beste Garan-
tie dafiir, dass sich Baume optimal an die Umwelt-
bedingungen anpassen kénnen.

B Genetische Vielfalt zu erhalten und zu férdern, ist
eine zentrale Aufgabe der Waldpolitik.

B Um genetische Ressourcen zu schiitzen, gelten
in «Waldern von besonderem genetischem Interes-
se» besondere waldbauliche Vorschriften.

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Okologische Genetik
044/739 24 39

B Bundesamt fur Umwelt, Wald und Land-
schaft, BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Walderhaltung und Biodiversitét
031/324 77 78

Genetische Vielfalt

Bdume reagieren unterschied-
lich auf verdanderte Umweltbe-
dingungen. Schlecht angepass-
te Biume geben nur wenig oder
kein Erbgut an die nédchste Ge-
neration weiter, gut angepasste
der gleichen Art hingegen erzeu-
gen mehr Nachkommen. Ihr Erb-
gut sorgt dafiir, dass die Baum-
art langfristig tberlebt. Die-
ser natiirliche Selektionsprozess
kann im Laufe der Zeit dazu fiih-
ren, dass sich eine neue loka-
le Rasse entwickelt, die besser
mit den Umweltbedingungen zu-
rechtkommt. Genetische Vielfalt
ist die Voraussetzung fiir jegliche
Evolution.

Die genetische Vielfalt zu er-
halten und zu foérdern ist des-
halb eine zentrale Aufgabe der
Waldpolitik. In der Schweiz gilt
der Grundsatz, mdglichst nicht
in die Vermehrung der Baume
einzugreifen. Daher wird heu-
te seltener gepflanzt als friiher:
Auf 80 Prozent der Waldflache
wachsen die Bdume heute nattir-
lich nach. In Zukunft wird dieser
Anteil weiter steigen (>4.2 Ver-
jingung). Wo Pflanzungen noétig
sind, zum Beispiel, um im Mit-
telland Wertholz zu produzieren,
verwenden die Forstleute stand-
ortgerechtes Vermehrungsgut
aus Schweizer Herkunft.

Dieses  Vermehrungsgut
stammt aus Waldern, deren Biu-
me spezielle Eigenschaften ha-
ben - sogenannten Samenernte-
bestinden. Gefragt sind zum
Beispiel ein grader Wuchs und
wenig Aste — Qualititen, die eine
iberdurchschnittliche Holzqua-
litat versprechen. Geachtet wird
ausserdem auf die Widerstands-
fahigkeit und die Wuchsleistung.
In den 90er-Jahren hat der Bund
die Erntebestinde in einem na-
tionalen Kataster (NKS) zusam-
mengefasst. Diese Datenbank
stellt Informationen zu den Ei-
genschaften der Bestinde und
des Standorts bereit und hilft den
Forstern bei der Suche nach 6ko-



4.6.1 Samenerntebestand
Im Sihlwald werden Buchensamen fiir die kiinstliche Wald-
verjiingung gesammelt.

logisch geeignetem Saatgut fiir
ihre Pflanzungen und Auffors-
tungen.

Walder von beson-
derem genetischem
Interesse

Wilder von besonderem gene-
tischem Interesse (BGI) dienen
dem Schutz von lokalen Baum-
Populationen, die besondere ge-
netische Eigenschaften haben.
Die Pflege dieser Wélder ist dar-
auf ausgerichtet, gewisse Arten
und ihr Erbgut zu erhalten. Bis
heute hat der Bund fiinf Gebie-
te zu BGI-Wildern ernannt, und
zwar flir die Baumarten Trau-
beneiche, Weisstanne und Fich-
te. Das ist wenig im europdi-
schen Vergleich. Deshalb soll in
Zukunft die Zahl der BGI-Wélder
deutlich erhoht werden.

Wenn immer moglich, sollen
sich BGI-Wiélder natiirlich verjiin-
gen. Miissen die Forstleute trotz-
dem nachhelfen, verwenden sie
ausschliesslich Saatgut aus dem
gleichen BGI-Wald. Eine naturna-
he holzwirtschaftliche Nutzung
der BGI-Wildern ist erlaubt, so-
lange sie den Erhalt der geneti-
schen Ressourcen nicht gefédhrdet.

4.6.2 Genetische Ressourcen im Wald

Bestehende Walder von besonderem genetischen Interesse (BGl), Samenernte-

bestdnde und Samenplantagen in der Schweiz.

Kategorie Anzahl Objekte Gesamtfldche = Anzahl Arten
Walder von besonderem genetischem

) 1157 h 3
Interesse (BGI-Walder, Genreservate) a
Ausgewahlte Samenerntebesténde 366 2507 ha 33
Quellengesicherte Samenerntebestande 1264 873 ha 30
Samenplantagen 18 - 9

Genetische Vielfalt ist die Voraussetzung fiir jegliche Evolution. Die

genetische Vielfalt zu erhalten und zu fordern ist deshalb eine zentrale

Aufgabe der Waldpolitik.



4.7 Waldmuster
in der Landschaft

H Der Schweizer Wald breitet sich in den Bergen
seit Jahrzehnten aus. Im Zuge dieser Entwick-
lung verandert sich auch das Waldmuster: Kleine
Flachen wachsen zu grossen zusammen, lichte,
strukturreiche Lebensraume und Erholungsgebiete
verschwinden.

H Die Verkiirzung der Waldrander schrankt den
Lebensraum vieler Tiere und Pflanzen ein, darunter
zahlreiche bedrohte Arten.

Waldmuster

Knapp ein Drittel der Schwei-
zer Landesfliche ist heute mit
Wald bedeckt. Auf dieser Fla-
che zeigt der Wald ein gewisses
Muster, das von seiner grossrdu-
migen Verteilung und kleinrdu-
migen Anordnung in der Land-
schaft gebildet wird. Dieses
Waldmuster ist weitgehend ein
Werk des Menschen: Besiedlung
und Strassenbau, vor allem aber
Land- und Forstwirtschaft ge-
stalten es seit jeher mit. Frithere
und heutige Waldnutzungen pra-
gen die regional unterschiedli-
chen Waldmuster, die dadurch
das kulturgeschichtliche Erbe ei-
ner Region spiegeln.

Da der Wald sich seit Jahr-
zehnten auf Kosten der offenen
Landschaft ausdehnt, hat sich
das Waldmuster vielerorts ver-
andert. Luftaufnahmen belegen,
dass zwischen 1985 und 1997 vie-
le Waldstiicke zusammenwuch-
sen und sich viele Liicken und
Lichtungen schlossen. Dadurch
nimmt zwar die Waldfliche als
Ganzes zu, doch die Zahl der iso-
lierten «Waldinseln» nimmt ab
und viele 6kologisch wertvolle
Waldriander verschwinden.

Diese Verkiirzung des Wald-
randes schrdankt den Lebens-
raum vieler Tiere und Pflanzen
ein, darunter zahlreiche bedroh-
te Arten. Auch verdndert der
Waldzuwachs das Landschafts-
bild, eine Entwicklung, die be-
sonders in Erholungs- und Tou-
rismusgebieten  mit  Sorge
verfolgt wird. Eine Befragung
von Einheimischen und Touris-
ten im Unterengadin beispiels-
weise ergab, dass die meisten
Menschen halboffene Waldland-
schaften in mittleren Stadien der
Verwaldung attraktiver finden als
geschlossene Wilder.

In anderen Regionen dage-
gen wird die Ausbreitung und
Verdichtung des Waldes begrtisst:
Im Mittelland etwa profitieren
bestimmte Tier- und Pflanzen-
arten davon, dass Waldstiicke



4.7.1 Waldmuster

Entwicklung zwischen 1985 und 1997.

Landschafts- | Verdnderung der | Veranderung der| Tendenz der Wald-
element Flache 1985-97 | Anzahl Flachen | musterentwicklung

in % der totalen | 1985-97 in %

Landflache 1985 | der Anzahl Fla-

chen 1985
grossere Flachen,

Geholze * -1,1% > 0% weniger Randeffekte
Gebiischwald * +5.5% * 11% 1985( 1997
Wald A 4% y % ‘I

zu grésseren Habitaten zusam-
menwachsen. Dichte Walder
schiitzen zudem besser vor La-
winen, Steinschldgen und Erd-
rutschen. Uberdies sichert ein
dichter, grosser Wald eine hohe
Trinkwasserqualitdt, da der hu-
mus- und wurzelreiche Waldbo-
den ein optimaler Wasserfilter ist
(> 5.1 Trinkwasser).

Die o©kologischen, gesell-
schaftlichen und wirtschaft-

lichen Anforderungen ans
Waldmuster sind also viel-
faltig. Deshalb sind Wald-

entwicklungspline und Land-
schaftsentwicklungskonzepte
wichtige Instrumente, die helfen,
die verschiedenen Anspriiche an
den Wald zu koordinieren.

WEITERE INFORMATIONEN
B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Landschaft
Landschaftsdynamik und
Raumentwicklung
044/739 23 66
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

Der Waldzuwachs verdndert das Landschaftsbild, eine Entwicklung, die

besonders in Erholungs- und Tourismusgebieten mit Sorge verfolgt wird.

Eine Befragung ergab, dass die meisten Menschen halboffene Waldland-

schaften attraktiver finden als geschlossene Walder.

Wytweiden

Typisches Beispiel eines kulturge-
schichtlich gepragten Waldmus-
ters sind Wytweiden, die laut
Schweizer Waldgesetz zum Wald-
areal gehoren. Diese Weiden bie-
ten vielen Arten einen vielseiti-
gen Lebensraum, auf dem sich
Weideland, Einzelbdume, Baum-
gruppen und kleine Waldsti-
cke in bunter Folge abwechseln.
Wytweiden gab es urspriinglich
in vielen Bergregionen, heute je-

4.7.2 Wytweide auf dem Chasseral

Eine Nutzungsform mit vielen sich liberlagernden Nutzungs-
interessen.

doch fast nur noch im Wallis und
im Jura.

Wytweiden entstehen durch
weidende Kiihe. Die Tiere grasen
sowohl auf der offenen Weide
wie auch in den bewaldeten Tei-
len, wo sie die Keimlinge junger
Baume fressen und so das Vor-
dringen des Waldes verhindern.
So entsteht eine offene Wald-
landschaft, die fiir den Natur-
schutz wichtig, fiir die Jagd er-
giebig und fiir den Tourismus
attraktiv ist. Trotz ihres mannig-
faltigen Nutzens gibt es heute im-
mer weniger Wytweiden. Vieler-
orts tiberwuchert der Wald die
ehemaligen Weideflichen wie-
der, denn die Kiihe grasen heute
meistens auf ertragreicheren Wei-
den. Und auch das Holzen auf
Wytweiden lohnt sich immer we-
niger. Zudem sind die Leitlinien
der Schweizerischen Wald- und
Landwirtschaftspolitik den Wyt-
weiden nicht forderlich, da sie
bisher noch nicht auf derart spe-
zielle, kombinierte Nutzung aus-
gerichtet sind. Die Kantone des
Juragebietes haben das Problem
erkannt und wollen die Wytwei-
den in Zukunft mit integralen Be-
triebsplanungen fordern.



4.8 Bedrohte Arten

B Der Wald ist ein vergleichsweise natiirlicher
Lebensraum. Tiere und Pflanzen sind hier weniger
gefdhrdet als in der Kulturlandschaft, in Flliissen
oder Seen.

B Um Licht und Warme liebende Gehélze, Tier-
und Pflanzengesellschaften zu férdern, muss der
Schweizer Wald wieder aufgelockert und verjlingt
werden.

B Der Mangel an strukturreichen Waldern bedroht
viele Arten. Der Schweizer Wald ist zu dicht und
eintonig. Es fehlen Verjiingungsflachen, 6kologisch
hochwertige Waldriander, Uberschwemmungsfla-
chen und Totholz.

B Es miissen Konzepte entwickelt werden, die das
Zusammenleben von Mensch und Raubtier regein.
Nur so kénnen sich tiberlebensfahige Raubtier-
Populationen bilden, ohne unzumutbare Schaden
zu verursachen.

Okologische
Defizite

Im Schweizer Wald sind Lebewe-
sen weniger bedroht als in der
Kulturlandschaft und in Fliissen
und Seen. Doch auch im Wald
gibt es 0kologische Defizite, die
fiir bestimmte Arten nachteilig
sind. Sie sind in erster Linie das
Resultat einer verdnderten Be-
wirtschaftung: Alte, nicht mehr
O6konomische Bewirtschaftungs-
formen wurden aufgegeben.
Noch bis ins spdte 19. Jahrhun-
dert nutzte die Bevolkerung Wal-
der als sogenannte Nieder- und
Mittelwélder. Diese Nutzungs-
formen brachten es mit sich,
dass die Walder lichter und da-
mit warmer wurden. Die heuti-
ge Nutzung dagegen tragt dazu
bei, dass er zunehmend dunkler
und kélter wird (> 3. Nutzung).
Um Licht und Warme liebende
Geholze, Tier- und Pflanzenge-
sellschaften zu fordern, muss der
Schweizer Wald wieder aufgelo-
ckert und verjiingt werden. So
koénnen Pflanzen wie der Frau-
enschuh, der Gold-Hahnenfuss
oder das Wunderveilchen in den
heimischen Waildern eher iiber-
leben.

Viele Arten leben am Wald-
rand, weil sie mehr Licht brau-
chen, als sie im Waldesinnern fin-
den. Konkurrenzschwache und
bedrohte Arten, sowohl aus dem
Wald als auch aus der Kultur-
landschaft, leben hier auf engs-
tem Raum zusammen: Geholze
wie Felsenmispel oder Wildapfel
ebenso wie Waldeidechsen und
Aspisvipern. Viele Waldrander
sind jedoch monoton und bil-
den nicht das vielféltige Lebens-
raum-Mosaik, das moglich wire.
Sie miissen mit Hecken, Feldge-
holzen und Uferstreifen 6kolo-

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion

gisch aufgewertet und miteinan-
der vernetzt werden.

Neben lichten Waldstiicken
brauchen viele Arten Alt- und
Totholz (> 4.5 Totholz). Der heu-
Sektion Arten- und Biotopschutz tige Mangel an Totholz schriankt
031/324 05 37 den Lebensraum vieler Waldbe-

Natur und Landschaft
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4.8.1 Waldrand Raubtiere
Waldrander sind ein wichtiger Lebensraumbestanteil vieler ) o )
Arten. Ein solch stufiger Aufbau wie im Bild ist ideal — aber Grosse Raubtiere wie Baren, Wol-

selten. fe und Luchse haben es schwer,
in der Schweiz Fuss zu fassen,
nachdem sie hier im 19. und 20.
Jahrhundert ausgerottet worden
sind. Einige Jager und Kleinvieh-
halter wehren sich vor allem aus
wirtschaftlichen Griinden vehe-
ment gegen die Riickkehr dieser
Tiere. Teilweise greifen sie auch
zu illegalen Mitteln: So gefdhr-
det die Wilderei noch immer die
Wiederansiedlung des Luchses.
Nur wenn das Zusammenleben
von Mensch und Raubtier klar
geregelt wird, konnen sich hier-

wohner ein: Rund 2300 hohere zulande wieder tiberlebensfahige
Pilzarten, 1300 Kéferarten, Tau- Raubtier-Populationen bilden,
sende anderer Insekten, Flech- ohne dass sie unzumutbare Scha-
ten, Bakterien, Schleimpilze und den anrichten.

Algen. Im Mittellandwald lie-
gen oder stehen im Schnitt nur
noch fiinf Kubikmeter Totholz
pro Hektare. Wenig, verglichen
mit den 30 bis 110 Kubikmetern
Totholz pro Hektare in den Bu-
chen-Urwéldern Osteuropas. Ab-
gestorbene Bdume werden meist
entfernt. Fiir Tiere und Pflanzen
ist es aber wichtig, dass tote Bau-
me liegen oder stehen bleiben.
Deshalb sind zusatzliche Natur-
wald-Reservate und Altholz-
inseln zu schaffen.

Besonders schlecht sieht es
fir die Bewohner von Feucht-
wildern aus. Entwésserungen
und Rodungen reduzierten diese
einst artenreichen Waldtypen auf
einige kiimmerliche Reste. Viele
Arten sind bedroht, weil die typi-
schen periodischen Uberschwem-
mungen in Auen-, Moor- und
Bruchwildern ausbleiben. Dazu
gehoren der Kammfarn, der klei-
ne Schillerfalter, die Ringelnatter
oder der Fitis. Nur die Revitali-
sierung von Auenlandschaften
kann diese Arten retten.

4.8.2 Luchs

Wie andere grosse Raubtiere kann der Luchs in der
Schweiz nur langsam Fuss fassen.

Besonders schlecht sieht es fiir die Bewohner von Feuchtwaldern aus.
Entwisserungen und Rodungen reduzierten diese artenreichen Wald-
typen auf einige kiimmerliche Reste. Viele Arten sind bedroht, weil die
typischen periodischen Uberschwemmungen ausbleiben.



4.9 Waldreservate

B Reservate nehmen bislang eine Flache von
301 Quadratkilometer ein. Das sind 2,5 Prozent der
Schweizer Waldflache.

M Ziel der Waldpolitik ist es, bis spatestens 2030 auf
10 Prozent der Waldflache Reservate einzurichten.

H In Naturwaldreservaten sammelt sich im Laufe
der Zeit viel Alt- und Totholz an, das fiir Pilze,
Insekten, Végel und viele andere Tiere eine unent-
behrliche Lebensgrundlage bildet.

H In sogenannten Sonderwaldreservaten sorgen
gezielte forstliche Eingriffe fiir eine hohe biologi-
sche Vielfalt.

B Gewisse Sonderwaldreservate orientieren sich an
historischen Kulturformen des Waldes. Denn tradi-
tionelle Nutzungsformen wie Niederwald, Mittel-
wald oder Selven sind ideale Lebensraume fiir licht-
liebende Arten.

Naturwaldreservate

In der Schweiz gibt es zwei For-
men von Waldreservaten: Na-
turwald- und Sonderwaldreser-
vate. In beiden Typen hat die
Forderung der biologischen Viel-
falt Vorrang gegentiber der wirt-
schaftlichen Nutzung. Natur-
waldreservate werden ganz sich
selbst tiberlassen, wahrend in
Sonderwaldreservaten mensch-
liche Eingriffe Lebensrdaume fiir
ausgesuchte Pflanzen und Tiere
schaffen. Oft werden die beiden
Reservattypen zu sogenannten
Komplexreservaten kombiniert:
Dabei bildet das Naturwaldre-
servat den Kern und das Sonder-
waldreservat die Umgebung dar-
um herum.

Waldreservate nehmen heute
eine Flache von 314 Quadratkilo-
metern ein, das sind 2,5 Prozent
der Schweizer Waldflache. Die-
ser Anteil bleibt noch weit hin-
ter dem Ziel der Waldpolitik zu-
riick, bis spatestens 2030 auf 10
Prozent der Waldfldche Reservate
einzurichten. Naturnaher Wald
ist zwar weit verbreitet, hat aber
nicht unbedingt den Status ei-
nes Reservats: Weil sich die Holz-
ernte kaum mehr lohnt, blieben
grosse Teile des Schweizer Wal-
des auch ausserhalb von Reserva-
ten seit Jahrzehnten nahezu un-
beriihrt (> 4.3 Naturnihe).

In Naturwaldreservaten sam-
melt sich im Laufe der Zeit viel
Alt- und Totholz an, das fiir Pil-
ze, Insekten, Vogel und viele an-
dere Tiere eine unentbehrliche
Lebensgrundlage bildet (>4.5
Totholz). Dadurch steigt langfris-
tig die biologische Vielfalt. Zu-
néchst allerdings werden licht-
und wérmeliebende Organismen
seltener, da der unbewirtschafte-
te Wald dichter und damit dunk-
ler, feuchter und kiihler wird. Die

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald

Artenvielfalt nimmt erst dann
wieder zu, wenn alte Baume zer-
und Landschaft BUWAL .
fallen und Platz entsteht fiir licht-
3003 Bern . o .
Forstdirektion hungrige Pioniervegetation.
Sektion Walderhaltung und Biodiversitit Waldreservate fordern die
031/324 77 78 Biodiversitat und sind auch An-
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4.9.1 Reservattypen

Anteil der verschiedenen Reservattypen am Total von insge-
samt 672 Waldreservaten in der Schweiz.

Naturwaldreservate 45%
B Sonderwaldreservate 21%
B Komplexreservate 34%

schauungsobjekte fiir die For-
schung. Auf diesen Wildnis-In-
seln konnen Biaume wieder ihr
biologisch vorbestimmtes Alter
erreichen. Dadurch nidhern sich
Reservatswilder wieder ihrem
natlirlichen Zustand an, ohne al-
lerdings den Urzustand je ganz
zu erreichen. Dennoch hoffen
Forscher in Naturwaldreservaten
herauszufinden, wie sich Wilder
ohne menschliches Eingreifen
entwickeln. Daraus liessen sich
Riickschliisse fiir eine naturnahe
Bewirtschaftung der Nutzwalder
ziehen.

Das Werden und Vergehen
in der Waldwildnis ist aber auch
eine Quelle der Inspiration und
Erholung fiir viele Menschen.
Zudem eignen sich Reservate fiir
den Unterricht: Hier kdnnen Kin-
der vieles tiber die Natur lernen,
was Biicher nicht vermitteln kon-
nen. Fir diese sozialen Aufgaben
miissen Waldreservate zugdng-
lich und erreichbar bleiben. Es
ist daher wichtig, dass Forstleute
und Waldeigentiimer das richtige
Mass zwischen Schutz und sanf-
ter Nutzung finden.

Waldreservate fordern die Biodiversitdt
und sind Anschauungsobjekte fiir die For-
schung. Auf diesen Wildnis-Inseln kénnen
Baume wieder ihr biologisch vorbestimm-
tes Alter erreichen.

Sonderwald-
reservate

In Sonderwaldreservaten férdern
gezielte Eingriffe die biologische
Vielfalt. So werden etwa Fohren-
walder ausgelichtet, damit Orchi-
deen oder Eidechsen darin leben
konnen. Diese pflegenden und
erhaltenden Eingriffe miissen re-
gelmdssig durchgefiihrt werden
und sind entsprechend teuer.

Eine Sonderform sind Re-
servate, die sich an historischen
Kulturformen des Waldes orien-
tieren. Viele lichtliebende Arten
bevorzugen traditionelle Nut-
zungsformen wie Niederwald,
Mittelwald, Selven oder Wytwei-
den als idealen Lebensraum. Be-
sonders die Wytweiden, die vor
allem im Jura vorkommen, sind
ein wertvoller Lebensraum fiir
lichtliebende Arten. Dartiber hi-
naus bieten sie einen attrakti-
ven Erholungsraum fiir Wande-
rer und Naturliebhaber. Damit
die savannenartigen Wytweiden
nicht zuwachsen, miissen Forst-
leute und Landwirte eng zusam-
menarbeiten (> 4.7 Waldmuster
in der Landschaft).

Ein weiterer Spezialfall sind
die «Genreservate», neu «Wélder
von besonderem genetischem In-
teresse» (BGI-Wailder) genannt.
BGI-Wilder dienen dem Erhalt
der genetischen Ressourcen aus-
gesuchter Waldbdaume (> 4.6 Ge-
netische Ressourcen).

4.9.2 Gréssenverteilung der Reservate
Anzahl und Flache der verschiedenen Waldreservatstypen in
der Schweiz.
300 W >500 ha
M >100 ha
250 . MW 20-100 ha
<20 ha
200
150
100
50
0
Naturwald- Sonderwald- Komplex-
reservate reservate reservate




5 Schutzwald




Wasser aus dem Wald ist
von hochster Qualitat.
Trinkwasser > 96

Der Wald - giinstigster Schutz
vor Lawinen, Steinschlag,
Erdrutschen und Murgéngen.

Schutz vor
Naturgefahren > 100

5 SCHUTZWALD

rinkwasser aus dem Wald ist von
hervorragender Qualitdt und enthalt
im Vergleich zu Wasser aus landwirt-
schaftlich genutzten Gebieten deutlich
weniger Schadstoffe. Das liegt nicht nur an den
weniger hohen Schadstoffeintragen, sondern auch
daran, dass es im Waldboden kaum vom Menschen
verursachte Bodenverdichtungen gibt, die Versi-
ckerung und Filterkraft beeintrachtigen. Der Wald
liefert nicht nur gutes, sondern auch viel Wasser,
denn der Waldboden kann gegen zwei Millionen
Liter Wasser pro Hektare speichern. Die Schweiz
macht sich die Vorteile des Waldes als natiirlicher
Wasserlieferant zunutze: 42 Prozent der Schweizer
Grundwasserzonen liegen in geschlossenen Wal-
dern, denn viele Gemeinden haben ihre Trinkwas-
serfassungen in bewaldetem Gebiet gebaut.

Eine weitere wichtige Funktion des Waldes ist
der Schutz vor Naturgefahren, den er Siedlun-
gen und Verkehrswegen bietet. Diese schirmt der
Schutzwald wirksam und langfristig gegen Lawi-
nen, Steinschlag, Erdrutsche oder Murgange ab.
Damit sich die Bevolkerung auch in Zukunft auf
den Schutz des Waldes verlassen kann, muss sein
Zustand verbessert werden. Denn mancherorts ist
seine Schutzwirkung beeintrachtigt. Deshalb ent-
wickelte der Bund die Strategie «Nachhaltigkeit im
Schutzwald>» (NaiS), in dessen Rahmen Experten
den aktuellen Zustand der Schutzwalder tiberpriifen
und Massnahmen entwickeln, um die Schutzwir-
kung langfristig zu erhalten und zu férdern. Diese
Arbeit hat oberste Prioritat: Im neuen Waldpro-
gramm erklarte der Bund den Schutzwald zu einem
von funf vorrangigen Anliegen der Waldpolitik.
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5.1 Trinkwasser

B Im Vergleich zum Grundwasser aus Landwirt-
schafts- oder Siedlungsgebiet enthalt Grundwasser
in Waldeinzugsgebieten in der Regel deutlich
weniger Schadstoffe.

H Der Waldboden filtriert und speichert Nieder-
schlage. Grundwasser aus dem Wald kénnen wir
deshalb meist ohne jede Aufbereitung trinken.
Dadurch sparen die Schweizer Wasserversorger
etwa 80 Millionen Franken pro Jahr an Aufberei-
tungskosten.

B Das Rodungsverbot, das im Waldgesetz veran-
kert ist, garantiert einen dusserst wirksamen und
langfristigen Schutz der Trinkwasserschutzzonen
im Wald.

Qualitat und
Vorkommen

Je nach Bodenbeschaffenheit
fliesst Niederschlagswasser ober-
flachlich ab und gelangt in Ba-
che, Flisse oder Seen. Oder aber
es versickert im Boden, wo es
ins Grundwasser gelangt oder
frither oder spéter als Quelle zu
Tage tritt. Auf dem Weg durch
den Untergrund wird das Regen-
wasser gefiltert und gereinigt.
Die Grundwasserqualitdt hingt
entscheidend von der Zusam-
mensetzung und Tiefe (Méch-
tigkeit) des Bodens ab sowie von
den schiitzenden Deckschichten
- wie etwa der Vegetation. Im
Gegensatz zu intensiv genutztem
Ackerland gibt es im Waldboden
abseits von Erschliessungswegen
kaum Bodenverdichtungen, die
Versickerung und Filterkraft be-
eintrdchtigen.

Trinkwasser aus dem Wald ist
daher besonders gut. Es geniigt
den strengen Anforderungen der
Lebensmittel-Gesetzgebung — zu-
meist auch ohne technische Be-
handlung. Selbst dort, wo eine
einfache Aufbereitung des Quell-
oder Grundwassers notwendig
ist (Ozon- oder Chlor-Desinfek-
tion), macht sich die Reinigungs-
kraft des Waldes bemerkbar: Im
Vergleich zu Wasser aus land-
wirtschaftlich genutzten Wasser-
gewinnungsgebieten oder besie-
delten Zonen enthdlt es deutlich
weniger Nitrat, Chlorid, Pestizi-
de und andere aus der Zivilisa-
tion stammende Schadstoffe. Die
Nitrat- und Chloridgehalte aus
Waldfassungen betragen meis-
tens weniger als 10 Tausendstel
Gramm pro Liter. Damit liegen
die Werte weit unter dem Nitrat-
Grenzwert der Europdischen Ge-
meinschaft von 50 Milligramm
pro Liter.

Aufgrund der natirlichen
Vorteile, die der Wald als Trink-
wasserlieferant bietet, haben
zahlreiche Gemeinden ihre Fas-
sungen in bewaldeten Gebieten
erbaut. Sowohl im dicht besie-



delten Mittelland als auch in den  Im Gegensatz zu intensiv genutztem Ackerland gibt es im Waldboden
Hoéhenlagen hat der Wald da-
her eine tiberragende Bedeutung
fiir die Sicherung der Trinkwas-
ser-Vorkommen. Eine Hochrech-
nung des BUWAL ergab fiir die
Schweiz eine Gesamtfldche al-
ler Grundwasserzonen von rund
2700 Quadratkilometer. Davon
liegen 42 Prozent in geschlosse-
nen Wildern. Dieser Wert liegt
deutlich iiber dem Anteil des
Waldes an der Schweizer Gesamt-
flache, der ohne Gehodlze und Ge-
biischwald rund 27 Prozent aus-

macht. , 5.1.1 Trinkwasserreservoir im Wald

In der Schweiz gelangen Trinkwasser aus dem Wald geniigt den Anforderungen des
etwa 400 Millionen Kubikmeter | Gesetzes zumeist auch ohne technische Behandlung.
oder knapp 40 Prozent der ge-

samten Fordermengen aus of-
fentlichen Wasserwerken ohne
jede Behandlung zu den Verbrau-
chern. Ein betrachtlicher Teil die-
ses naturreinen Wassers stammt
aus Fassungen in bewaldetem
Einzugsgebiet. In Anbetracht
der durchschnittlichen Aufbe-
reitungskosten von rund 20 Rap-
pen pro Kubikmeter erspart das
Grundwasser aus dem Wald, das
nicht behandelt werden muss,
jahrliche Aufwandungen von zir-
ka 80 Millionen Franken.

abseits von Erschliessungswegen kaum Bodenverdichtungen, die Versi-

ckerung und Filterkraft beeintrachtigen.

5.1.2 Nitratgehalte im Grundwasser
Nitratgehalt im Grundwasser in Abhangigkeit von der Bodennutzung im Einzugsgebiet. Die Grés-
se der Flachen entspricht dem Anteil der Grundwasserfassungen mit dem jeweiligen Nitratgehalt.

Forstwirtschaftlich genutzte Einzugsgebiete Landwirtschaftlich genutzte Einzugsgebiete

Nitrat [mg/I]
<10

m 10-25

W 26-40

W >40




Speichervermdgen

Die belebte oberste Schicht im
Waldboden verfiigt iiber zahllose
Hohlrdume. Weil diese Poren wie
ein Schwamm wirken und mehr
als die Halfte des Volumens aus-
machen, werden in den obersten
zehn Zentimetern eines Waldbo-
dens pro Quadratmeter bis zu
50 Liter Niederschlagswasser zu-
riickgehalten. Deshalb gibt es im
Wald unter normalen Umstadn-
den keinen Oberflichenabfluss.
Um sich mit Wasser und
Nahrstoffen zu versorgen, ver-
fiigt ein ausgewachsener Laub-
baum {tber ein 300 bis 500 Ki-

logramm schweres Wurzelwerk,
das fein verzweigt mehrere Me-
ter in die Tiefe reicht. Ein Ku-
bikmeter Waldboden kann bis
zu 100 Kilometer Baumwurzeln
enthalten! Dadurch entsteht ein
Abflusssystem, iiber das Nieder-
schldge leicht in grossere Tiefen
gelangen konnen. Der Boden in
einem Laubwald kann daher ge-
gen zwei Millionen Liter Wasser
pro Hektare speichern. Deshalb
sprudeln Quellen mit bewalde-
ten Einzugsgebieten hdufig auch
nach langerer Trockenheit, wah-
rend sie anderorts teilweise be-
reits versiegt sind.

5.1.3 Tropfwasser

Die Vegetationsdecke schiitzt den Boden, der
das Regenwasser auf dem Weg in die Tiefe
reinigt.

WEITERE INFORMATIONEN
Bl Bundesamt fur Umwelt, Wald

und Landschaft BUWAL

3003 Bern

Forstdirektion

Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

5.1.4 Grundwasserschutzzonen
42 Prozent der Grundwasserschutzzonen
der Schweiz liegen in Waldgebieten.

Kanton/
Gebiet

AG
Al
AR
BE
BL
BS
FR
GE
GL
GR
Ju
LU
NE
NW
ow
SG
SH
SO
SZ
TG
Tl
UR
VD
VS
ZG
ZH
@ CH

Waldanteil Anteil der bewaldeten

[Prozent] Grundwasserschutz-
zonen [Prozent]

34,9 49,4

26,8 31,7

31,1 29,2

27,1 48,0

38.9 60,7

12,1 21,9

24,0 32,0

11,2 Keine Angaben

21,8 29,7

20,9 29,8

40,1 52,4

26,8 33,4

34,0 55,9

28,5 46,5

33,4 28,6

25,5 33,0

41,8 51,9

40,5 59,0

28,8 34,6

20,2 37,7

36,8 57,2

12,2 Keine Angaben

28,9 52,8

18,0 23,6

26,1 254

29,2 46,5

26,7 42




Stickstoffhaushalt

Weil an den hohen Baumkro-
nen Staubpartikel und gasfoérmi-
ge Luftschadstoffe hidngen blei-
ben, sind Walder viel starker von
Luftschadstoffen betroffen als
alle anderen Vegetationsformen.
So nimmt der Wald im Durch-
schnitt 65 Prozent mehr Stick-
stoff aus der Luft auf als das offe-
ne Land (> 2.1 Luftschadstoffe).

Seit den 1940er-Jahren hat
sich der Eintrag von Stickstoff-
Verbindungen aus der Luft in den
Wald nahezu verdreifacht. Mit
durchschnittlich 30 Kilogramm
pro Hektare und Jahr liegt die Be-
lastung deutlich tiber der Limi-
te von 10 bis 20 Kilogramm, die
der Wald natiirlicherweise ver-
kraften konnte. An ausgesetzten
Waldrandern und in unmittelba-
rer Ndhe von starken Belastungs-
quellen erreichen die Eintrage
sogar ein Mehrfaches der zuldssi-
gen Werte. Etwa zwei Drittel der
Stickstoffverbindungen stammen
aus der Landwirtschaft: Je nach
Art der Tierhaltung und Ausbrin-
gung des Hofdiingers gelangt ein
mehr oder weniger grosser Teil
der Giille in die Luft. Die restli-
chen Eintrdge im Wald gehen
aufs Konto des Verkehrs und der
Feuerungen.

Unter natiirlichen Verhalt-
nissen befindet sich der Stick-
stoff im Okosystem Wald in ei-
nem kontinuierlichen Kreislauf.
Abgeworfene Bldtter, Nadeln,
Aste und abgestorbene Wurzeln
fiihren dem Boden die Néhrstof-
fe wieder zu, die die Pflanzen ge-

speichert haben. Im Boden die-
nen sie Mikroorganismen als
Energiequelle. Nach der mikrobi-
ellen Umwandlung bleibt Stick-
stoff in Form von Nitrat im Bo-
den zuriick — und wird von den
Waldpflanzen tber die Wurzeln
wieder aufgenommen. Die meis-
ten Walder nehmen jedoch seit
ungefdhr 1960 mehr Stickstoff
aus der Luft auf, als die Biaume
verwerten konnen. Heute meh-
ren sich die Anzeichen, dass die
Sattigungsgrenze fiir die Aufnah-
me von Stickstoffverbindungen
in vielen Wéldern erreicht ist. Es
besteht die Gefahr, dass die Nit-
ratwerte im Waldboden und da-
mit auch im Grundwasser anstei-
gen.

Reinigungskraft

In tieferen Lagen wie etwa im
Mittelland wirken sich standort-
gerechte Laubwalder glinstiger
auf das Grundwasser aus als Na-
delwélder. Weil sie im Herbst ihre
Blitter verlieren, filtern Laubbau-
me mit ihren Kronen deutlich
geringere Stickstoffmengen aus
der Atmosphdre als immergriine
Fichten und Tannen. Laubbdaume
mit tiefem Wurzelsystem - etwa
Buche und Fiche - binden iiber-
dies im Waldboden mehr Nitrat,
weil sie die Néhrstoffe im Ver-
gleich zu Nadelbaumen mit fla-
cheren Wurzeln entlang einer
grosseren Sickerstrecke aufneh-
men. Zudem entziehen Nadel-
baume dem Boden weniger Ni-
trat als Laubbdume, weil sie bei
der Stickstoffaufnahme Ammo-
nium gegeniiber Nitrat bevorzu-
gen. In der Regel wirkt sich auch
das aktivere Bodenleben in Laub-
waldern durch seine gute Filter-
wirkung sowie den Riickhalt und
Abbau von Schadstoffen positiv
auf das Grundwasser aus.

Das gesetzlich veranker-
te Rodungsverbot garantiert ei-
nen effektiven und langfristigen
Schutz der Trinkwasserschutz-
zonen im Wald. Gemadss eidge-
nossischem Waldgesetz sind alle
Waldfunktionen nachhaltig zu
bewahren - auch die Erzeugung
hochwertigen Trinkwassers. Die-
sem Anliegen wurde bislang in
der Praxis indes nicht gentigend
Aufmerksamkeit geschenkt. Es
muss daher konsequenter als bis-
her in die regionalen Waldent-
wicklungspldne eingeschlossen
werden. Wilder mit Trinkwasser-
schutzzonen benétigen eine an-
gepasste Bewirtschaftung wie
zum Beispiel behutsamer Holz-
schlag und Forderung von Laub-
baumen.

Seit den 1940er-Jahren hat sich der Eintrag von Stickstoff-Verbindun-
gen aus der Luft in den Wald nahezu verdreifacht. Mit durchschnittlich
30 Kilogramm pro Hektare und Jahr liegt die Belastung deutlich tiber
der Limite von 10 bis 20 Kilogramm, die der Wald nattirlicherweise
verkraften konnte.



5.2 Schutz vor
Naturgefahren

B Der Schutzwald ist ein wichtiger Bestandteil des
integralen Naturgefahren-Risikomanagements.

H Etwa ein Viertel des Schweizer Waldes liegt so,
dass er Siedlungen und Verkehrswege vor Lawinen,
Steinschlag, Rutschungen oder Murgéangen direkt
schiitzen kann.

B Zwar ist die Pflege des Schutzwaldes teilweise
aufwandig. Dennoch ist sie viel kostenglinstiger als
technische Schutzbauten wie beispielsweise Lawi-
nenverbauungen.

Bl Der Schutz der Bevolkerung ist von nationalem
Interesse. Darum erklarte der Bund im Waldpro-
gramm Schweiz (WAP) die Schutzwaldleistung zu
einem der funf vorrangigen Ziele.

Schutzwald

Neben den technischen Schutz-
bauten (beispielsweise Lawinen-
verbauungen) gewahrleistet der
Wald einen wichtigen, dauernden
Schutz vor Naturgefahren inner-
halb einer Talschaft. Ohne diesen
Schutz bleibt dem Menschen
nur, die Gefahrengebiete raum-
planerisch zu meiden oder gefahr-
dete Gebiete méglichst friihzeitig
zu warnen und gegebenenfalls zu
evakuieren oder zu sperren.

Etwa ein Viertel des Schwei-
zer Waldes liegt so, dass er Sied-
lungen und Verkehrswege vor La-
winen, Steinschlag, Rutschungen
oder Murgangen direkt schiitzen
kann. Weitere Teile des Waldes
schiitzen die Bevolkerung indi-
rekt — etwa vor Verstopfung der
Bachbette durch Treibgut (Ver-
klausung) oder durch die Spei-
cherwirkung des Waldbodens
vor Hochwasser. Der Schutzwald
schirmt also nicht nur unmittel-
bar unter ihm liegende Strassen,
Schienen und Bauten ab, son-
dern wirkt sich positiv auf die
Sicherheit einer ganzen Region
aus. In manchen Fillen ist dieser
Schutz von nationalem Interesse,
etwa im Fall der Nord-Stid-Achse
am Gotthard.

Der Schutzwald bietet nicht
nur einen wirksamen, sondern
auch einen dauerhaften Schutz.
Damit er aber seine Funktionen
langfristig erfiillen kann, muss er
zum Teil nachhaltig gepflegt wer-
den. Nachhaltig pflegen heisst,
die Kréfte der natiirlichen Wald-
entwicklung optimal nutzen. Da-
rum miissen die Baumarten nach
dem Vorbild der Natur gut durch-
mischt sein, und auch der Wild-
verbiss darf ein bestimmtes Mass
nicht tiberschreiten, weil er sonst
das Nachwachsen von Jungbdu-
men gefahrdet. Je stirker sich der

WEITERE INFORMATIONEN Wald selbst reguliert, desto gerin-
B Bundesamt fur Umwelt, Wald

und Landschaft BUWAL ger ist der Pflegeaufwand. Dieser
3003 Bern steigt in dem Masse, wie sich der
Forstdirektion Zustand des Waldes vom natiirli-
Sektion Schutzwald und Naturgefahren  chen Optimum entfernt. So dau-
031/324 7778 ert es zum Beispiel mehr als eine
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ganze Baumgeneration — also
uber ein Jahrhundert —, um kiinst-
lich zusammengesetzte Auffors-
tungen in den natiirlichen Zu-
stand zuriickzuversetzen.

Zwar ist die Pflege der
Schutzwiélder teilweise aufwén-
dig. Dennoch ist sie viel giinsti-
ger als technische Schutzbauten,
wie beispielsweise eine Lawinen-
verbauung. Umso mehr sind die
praventiven Massnahmen im
Schutzwald technischen Losun-
gen vorzuziehen, es sei denn, die
Schutzwirkung des Waldes ge-
niigt nicht und muss durch Bau-
ten ergdnzt werden.

Die Schutzwirkung des Wal-
des ist heute von verschiedenen
Seiten gefdhrdet. Zu nennen sind
vor allem fehlende Verjingung
und die iberalterten Baumbe-
stande. Solche Méngel fithren un-
ter anderem dazu, dass die Wil-
der anfdlliger sind bei Stiirmen.
Daher braucht es den besonde-
ren Einsatz von Bund und Kanto-
nen zur Unterstiitzung der Wald-
besitzer, um die Bevolkerung zu
schiitzen.

Der Bund erkldrte im Wald-
programm Schweiz (WAP) die
Schutzwaldleistung zu einem
von finf vorrangigen Zielen:
«Die Leistungen des Waldes zum
Schutz der Menschen und ihrer
Infrastruktur (Siedlungen, Bahn,
Strasse, et cetera) sind auf einem
gesamtschweizerisch vergleich-
baren Schutzniveau nachhaltig
sichergestellt.»

Nachhaltigkeit
im Schutzwald

Um den Schutzwald langfristig
zu erhalten und zu fordern, ent-
wickelte der Bund in Zusammen-
arbeit mit Wissenschaft und Pra-
xis die Strategie «Nachhaltigkeit
im Schutzwald» (NaiS). Im Rah-
men von NaiS vergleichen Fach-
leute den aktuellen Waldzustand
mit Waldzustdnden, die bekann-
termassen gut gegen verschiede-
ne Naturgefahren wie Lawinen,
Steinschlag, Rutschungen, Mur-
génge oder Hochwasser schiitzen
(sogenannte Anforderungsprofi-
le). So sehen sie, ob Handlungs-
bedarf besteht und welche «mini-
malen» Pflegemassnahmen noétig
sind.

Allerdings ist es schwierig
nachzuweisen, ob umgesetzte
Massnahmen greifen und sich
positiv auf die Sicherheit auswir-
ken, da zwischen Eingriff und
Wirkung Jahrzehnte liegen kon-
nen. NaiS versucht, mit verschie-

dass die Walder anfélliger sind bei Stiirmen.

denen Kontrollebenen den Erfolg
langfristig darzustellen.

Die in den Anforderungspro-
filen formulierten Waldzustdnde
hidngen von der potenziellen Na-
turgefahr und vom Standort ab,
also zum Beispiel davon, wie vie-
le Baume es braucht, damit sich
in einem bestimmten Waldge-
biet keine Lawinen lésen kon-
nen. Den Handlungsbedarf le-
gen Fachleute direkt im Gelande
fest, indem sie auf représentati-
ven Fldachen von zirka einer Hek-
tare (Weiserflachen) den Ist- mit
dem Soll-Zustand vergleichen.
Daraufhin formulieren sie die er-
forderlichen Massnahmen und
Etappenziele.

Die Auswirkungen dieser
Eingriffe werden langfristig beob-
achtet, dokumentiert und analy-
siert. Nach Projektende wird kon-
trolliert, ob die gesetzten Ziele
erreicht wurden.

Die Schutzwirkung des Waldes ist heute von verschiedenen Seiten
gefdhrdet. Zu nennen sind vor allem fehlende Verjiingung und die
iiberalterten Baumbestdnde. Solche Méngel fiihren unter anderem dazu,

5.2.1 Schutzwald
Baume bewahren den Mensch
Steinschlag, Rutschungen und

vor Lawinen,
Murgéngen.

Steinschlag-Netz

Lawinenverbauung aus
Stahl

Schutzgalerie

(abztglich Holzerlos)

5.2.2 Schutz vor Naturgefahren
Kosten von verschiedenen Massnahmen.

Massnahme Kosten in Franken
150000/100 Meter

Lawinenverbauung aus Holz 400000/ Hektare

1000000/Hektare

2500000/100 Meter

Schutzwald-Pflege netto 0 bis 20000/ Hektare
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er Wald ist Lebensraum und Riickzugs-
gebiet vieler Tiere und Pflanzen, er ist
Erholungsgebiet fiir eine steigende
Anzahl Besucher, Einnahmequelle fir
die Waldeigentimer und er soll neben alledem auch
noch kostengiinstiges Holz liefern. So viele und
stetig steigende Anspriiche sind fiir alle Beteiligten
eine grosse Herausforderung: Okologische, 6kono-
mische und soziale Interessen kollidieren zwangs-
laufig. Wahrend einerseits die Beanspruchung
steigt, fehlen heute andererseits zunehmend die
Anreize, den Wald zu bewirtschaften. Ein grosser
Teil der Waldeigentiimer schreibt seit den 1980er-
Jahren rote Zahlen. Tiefe Holzpreise stehen hohen
Produktionskosten gegeniiber. Schweizer Holz und
Holzprodukte erwachst liberdies zunehmend Kon-
kurrenz durch Importe und Ersatzprodukte. Infol-
ge der ungiinstigen Ertragslage und aufgrund des
Strukturwandels in der Wald- und Holzwirtschaft
sind in den letzten Jahren zahlreiche Arbeitsplatze
verloren gegangen, weitere sind stark gefahrdet.
Aber es gibt auch Lichtblicke: So konnte der Ver-
brauch von Holz und Holzprodukten in den vergan-
genen Jahren gesteigert werden.

Vor diesem Hintergrund muss die Schweiz noch
mehr die 6konomische und soziale Dimension der
Nachhaltigkeit der Wald- und Holzwirtschaft beach-
ten. Darum hat das BUWAL das Waldprogramm
Schweiz realisiert und eine Teilrevision des Waldge-
setzes eingeleitet. Bis ins Jahr 2015 legt das Wald-
programm die Aktionen des Bundes im Bereich
Wald fest und koordiniert sie. Gleichzeitig muss der
Bund aber sparen und reduziert seine Beitrage an
die Waldwirtschaft.
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6.1 Waldeigentumer

B 73 Prozent des Schweizer Waldes gehéren 6ffent-
lichen Waldeigentiimern. 27 Prozent sind in Privat-
besitz.

M In der Schweiz gibt es rund eine Viertelmillion

private Waldeigentiimer. Jeder besitzt im Schnitt
1,3 Hektaren Wald, was etwa der Grosse zweier

Fussballfelder entspricht.

H Mit vermehrter Zusammenarbeit und besseren
Bewirtschaftungsmethoden kénnen die Betriebe
die Waldbewirtschaftung effizienter machen.

WEITERE INFORMATIONEN

B Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL
8903 Birmensdorf
Forschungsbereich Wald
Abteilung Strategien Waldentwicklung
044/739 24 86

Bl Bundesamt fir Umwelt, Wald und
Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

Parzellierung

Der Schweizer Wald ist per Ge-
setz fiir jedermann frei zugdng-
lich. Im Gegensatz zu anderen
Landern gibt es bei uns keine
Verbotsschilder, die den Zutritt
zum Wald verwehren. Vielen ist
daher gar nicht bewusst, dass
auch hier zu Lande jedes Stiick
Wald jemandem gehort.

Doch wer sind diese Waldbe-
sitzer? Drei Viertel (73 Prozent)
der Waldfliche befindet sich in
offentlicher Hand. Doch die regi-
onalen Unterschiede sind gross:
In einigen Mittelland- und Vor-
alpenkantonen gehdren mehr
als die Halfte der Walder Privat-
personen. Es gibt insgesamt fast
3000 offentliche Eigentiimer, wo-
bei der Bund weniger als 1 Pro-
zent der Waldfldche besitzt. Auch
die Kantone besitzen zusammen
nur 5 Prozent des Schweizer Wal-
des. Grosse Waldfldchen gehoren
dagegen den politischen Gemein-
den mit 29 Prozent und den Biir-
gergemeinden mit 28 Prozent.
Weitere 10 Prozent befinden sich
im Besitz von Korporationen und
Genossenschaften.

Der Schweizer Wald ist vie-
lerorts in sehr kleine Flachen un-
terteilt. Offentliche Waldeigentii-
mer besitzen im Schnitt nur rund
300 Hektaren Wald. Rund der
Halfte der offentlichen Eigentii-
mer gehoren sogar weniger als
100 Hektaren. In noch wesent-
lich kleinere Fldchen ist indes
der Privatwald zergliedert: Die
rund 250000 privaten Waldei-
gentlimer besitzen durchschnitt-
lich bloss 1,3 Hektaren Wald. Das
entspricht etwa der Grosse zwei-
er Fussballfelder. Oft bilden je-
doch selbst diese Kleinstbesitze
keine zusammenhédngende Fla-
che, sondern sind in mehrere
auseinander liegende Parzellen
zerstiickelt.

Durch diese extreme Par-
zellierung ist eine effiziente Be-
wirtschaftung schwierig. Fiir Ei-
gentlimer mit wenig Wald ist das
Fiihren eines eigenen Forstbetrie-



bes zu teuer. Aus wirtschaftlichen
Griinden haben sich deshalb vie-
le Waldeigentiimer in den letzten
Jahren zu grosseren Bewirtschaf-
tungseinheiten oder Betrieben
zusammengeschlossen. Die Zahl
der Waldeigentiimer verdnderte
sich in den vergangenen Jahren
kaum, aber die Zahl der Forst-
betriebe nimmt laufend ab. Eine
Entwicklung, die sich in absehba-
rer Zeit verstarken wird.

6.1.1 Wem der Wald gehort

Waldbesitzer und ihr Flachenanteil am Schweizer Wald.

M Private 27 %

Offentliche Waldbesitzer:
Politische Gemeinden 29 %
I Blrgergemeinden 28%
M Korporationen,
Genossenschaften 10%
B Kantone 5%
M Bund 1%

6.1.2 Parzellierung

Ausschnitt aus dem Grundbuchplan, der beispielhaft die Zer-
stiickelung der Waldflache zeigt.
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Bewirtschaftung

Das Know-how und die Ausriis-
tung moderner Forstunterneh-
men ermoglichen eine effizien-
te Holznutzung. Forstbetriebe
beauftragen zunehmend ande-
re Unternehmen mit verschie-
denen Arbeiten in ihrem Wald.
Die spezialisierten Firmen besit-
zen oft modernste Holzerntema-
schinen, die sie auch auslasten
konnen, indem sie fiir zahlreiche
Forstbetriebe die Holzschlagar-
beiten tibernehmen. Sogenannte
«Vollernter» fillen, entasten und
entrinden die Badume schneller
und billiger als jeder Waldarbei-
ter. Die teuren Maschinen selbst
anzuschaffen, lohnt sich hinge-
gen fiir die Forstbetriebe nicht.

Um besser tiber die Runden
zu kommen, erschliessen sich
viele Forstbetriebe neue Einnah-
mequellen, indem sie inner- und
ausserhalb des Waldes als Unter-
nehmer auftreten und Dienst-
leistungen fiir Dritte anbieten,
beispielsweise das Bauamt einer
Gemeinde fiihren.

Die Waldpolitik des Bun-
des will die Schaffung effizienter
Strukturen in der Waldwirtschaft
unterstiitzen — etwa indem sie
die Zusammenarbeit der Wald-
eigentiimer und {berbetriebli-
che Bewirtschaftungseinheiten
fordert. Die Waldeigentiimer sol-
len Verantwortung {ibernehmen,
Initiative zeigen und den vorhan-
denen Spielraum ausnutzen. Das
Ziel ist die Verbesserung der wirt-
schaftlichen Leistungsfahigkeit
der Waldwirtschaft.

Durch die extreme Parzellierung ist eine effiziente Bewirtschaftung

schwierig. Fiir Eigentiimer mit wenig Wald ist das Fiihren eines eigenen

Forstbetriebes zu teuer.

©
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6.2 Volkswirtschaft-
liche Bedeutung
der Wald- und Holz-
wirtschaft

B Die Wald- und Holzwirtschaft ist volkswirtschaft-
lich etwa gleich bedeutend wie die Uhren- oder die
Metallindustrie.

H Die Wertschopfung aller Betriebe, die Holz produ-
zieren oder verarbeiten, betragt derzeit knapp
7 Milliarden Franken pro Jahr.

H Holz wéare konkurrenzfahiger, schliigen sich bei
Substitutionsprodukten wie Beton, Stahl oder Erdol
die Umweltkosten in ihren Preisen nieder.

Volkswirtschaftliche
Bedeutung

Die Wald- und Holzwirtschaft ist
volkswirtschaftlich etwa gleich
bedeutend wie die Uhren- oder
die Metallindustrie. In den Alpen,
im Voralpenraum und im Jura ist
sie besonders wichtig, da sie in
Randregionen viele Arbeitsplit-
ze stellt, wo sich sonst nur weni-
ge Unternehmen ansiedeln. Die
Wertschopfung aller Betriebe,
die Holz produzieren oder verar-
beiten, betragt gegenwartig fast
7 Milliarden Franken. Damit er-
wirtschaftet die Wald- und Holz-
wirtschaft zusammen rund 1,6
Prozent des Bruttoinlandproduk-
tes BIP, das 2001 rund 414 Milli-
arden Franken betrug. Mit rund
6,4 Milliarden Franken liegt der
Hauptanteil der Wertschépfung
in den Holz verarbeitenden Be-
trieben wie Sédgereien, Platten-
und Papierwerken, Schreinereien
oder Zimmereien. Die Wertschop-
fung der Waldwirtschaft dage-
gen fallt mit rund 400 Millionen
Franken pro Jahr eher klein aus.
Ihre volkswirtschaftliche Bedeu-
tung ist allerdings grosser, als
es die nackten Zahlen vermuten
lassen: Denn diese berticksichti-
gen weder den volkswirtschaft-
lichen Nutzen des Schutzwal-
des, noch den Wert des Waldes
als Erholungsgebiet, noch ande-
re Leistungen zum Wohle der Ge-
sellschaft, die in keiner Statistik
auftauchen.

Die Konkurrenz- und Wett-
bewerbsfidhigkeit des Holzes
wire ausserdem viel grosser,
schliigen sich bei Substitutions-
produkten wie Beton, Stahl oder
Erdol die gesamten Umweltkos-
ten in ihren Preisen nieder. Erd-
ol tragt zur Klimaerwdrmung bei
und verursacht dadurch langfris-
tig enorme Folgekosten. Im Ge-
gensatz zu solchen Produkten
ist Holz besonders 6kologisch:
Es wichst natiirlich nach, sodass
der Vorrat eigentlich unerschopf-
lich ist, wenn er nachhaltig ge-
nutzt wird. Ausserdem schadet



die Ernte der Umwelt kaum, und
bei der Verwendung von Schwei-
zer Holz entfallen lange Trans-
portwege. Als Energietrager ist
Holz klimaneutral, weil Baume
wahrend ihres Lebens genauso
viel Kohlendioxid binden, wie
bei ihrer Verbrennung freigesetzt
wird (> 6.9 Holzenergie).

6.2.1 Wertschopfung

Wertschopfung der Forst- und Holzwirtschaft in Millionen
Franken und ihr Prozentanteil am Bruttoinlandprodukt. Die
Wertschopfung enthélt die Lohnaufwendungen inklusive Sozial-
leistungen, Zinsen, Mieten sowie Gewinne.

[Mio. CHF]
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6.2.2 Forstgebaude
Besonders in Randregionen sichert die Wald- und Holzwirt-
schaft viele Arbeitsplatze.

WEITERE INFORMATIONEN
M Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 44 78

Mit rund 6,4 Milliarden Franken liegt der Hauptanteil der Wertschop-

fung in den Holz verarbeitenden Betrieben wie Sdgereien, Platten- und

Papierwerken, Schreinereien oder Zimmereien. Die Wertschopfung der

Waldwirtschaft dagegen féllt mit rund 400 Millionen Franken pro Jahr

eher klein aus.



6.3 Wirtschaftliche
Lage der offentlichen
Forstbetriebe

H In der Waldwirtschaft stehen tiefe Holzpreise
hohen Produktionskosten gegeniiber.

H Die wirtschaftliche Lage der 6ffentlichen Forst-
betriebe hat sich seit den 1990er-Jdahren drama-
tisch verschlechtert. Etwa zwei Drittel der Forstbe-
triebe schreiben seit iiber zehn Jahren rote Zahlen.

B Genesen kann die Waldwirtschaft nur, wenn sie
ihre Kosten drastisch senkt und nach Mdglichkeit
neue Einnahmequellen erschliesst.

Einnahmen und
Ausgaben

Bis Ende der 1980er-Jahre war die
wirtschaftliche Situation fiir vie-
le Schweizer Forstbetriebe noch
in Ordnung. Damals schloss die
Waldwirtschaft dank hohen Holz-
preisen das Geschiftsjahr regel-
missig mit Gewinnen ab. Uber-
schiisse aus dem Holzverkauf
wurden in die Waldpflege oder
Leistungen zum Wohle der Ge-
sellschaft investiert oder als Re-
serven angelegt.

In den 1990er-Jahren hat
sich die wirtschaftliche Lage der
Forstbetriebe dramatisch ver-
schlechtert. Die meisten Betrie-
be schreiben seither rote Zahlen.
Trotz steigender Produktivitdt
bleiben die Ausgaben der Betrie-
be hoch und die Einnahmen aus
dem Holzverkauf sinken. Zudem
fallen die offentlichen Mittel fiir
Beitrdge an die Waldpflege und
das Erbringen von Leistungen
zugunsten von Natur und Gesell-
schaft immer knapper aus (> 6.4
Bundesbeitrage an die Waldwirt-
schaft).

Eine Besserung der wirt-
schaftlichen Situation ist der-
zeit nicht in Sicht. Im Gegenteil:
Die Statistik zeigt, dass sich die
Lage in den letzten Jahren wei-
ter verschlechtert hat. Wahrend
die offentlichen Forstbetriebe
1997 noch 46 Millionen Franken
Verlust schrieben, waren es 2001
schon tber 80 Millionen.

Griinde fir die Misere der
Forstbetriebe liegen auf der
Hand: die Schweizer Holzprei-
se sinken wie in ganz Euro-
pa, die Produktions- und Trans-
portkosten dagegen sind hoher
als irgendwo sonst. Gleichzeitig
erschwert die extreme Parzellie-
rung des Waldbesitzes eine ef-
fiziente Bewirtschaftung (> 6.1
Waldeigentiimer).

Den Weg aus der Krise fin-
det die Waldwirtschaft, wenn sie
die Kosten senkt und nach Mog-
lichkeit neue Einnahmequellen
erschliesst, denn die Holzpreise
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WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL

werden voraussichtlich auf dem
tiefen Niveau des internationa-

len Marktes verbleiben. Wenn 3003 Bern

sich Waldeigentiimer zu grossen Forstdirektion

Forstbetrieben zusammenschlies- Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
sen, konnen effiziente Bewirt- 031/324 4478

schaftungseinheiten entstehen.
Werden modernste Arbeitsver-
fahren zum Beispiel bei der
Holzernte eingesetzt oder Leis-
tungen vom Forstunternehmer
eingekauft, kénnen die Kosten
gesenkt werden. Bei zahlreichen
Tétigkeiten wie dem Holzverkauf
oder dem Einsatz von Maschinen
besteht zudem die Moglichkeit,
mit anderen Betrieben zu koope-
rieren.

6.3.1 Wirtschaftliche Lage
Einnahmen und Ausgaben der 6ffentlichen Forstbetriebe in Millionen Franken.

[Mio. CHF]

600 = Einnahmen
Ausgaben
500 = Defizit

400

300

200

100

Griinde fiir die Misere der Forstbetriebe liegen auf der Hand: Die
Schweizer Holzpreise sinken wie in ganz Europa, die Produktions- und
Transportkosten dagegen sind hoher als irgendwo sonst. Gleichzeitig
erschwert die extreme Parzellierung des Waldbesitzes eine effiziente
Bewirtschaftung.
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6.4 Bundesbeitrage
an die Waldwirtschaft

B Zwischen 1995 und 1999 unterstiitzte der Bund
die Schweizer Waldwirtschaft mit durchschnittlich
163 Millionen Franken pro Jahr. Danach stieg dieser
Betrag auf 234 Millionen Franken - als Folge des
Sturms «Lothar».

B Am meisten Geld investiert der Bund in den
Schutz von Menschen, Strassen, Gebauden und
Anlagen vor Naturereignissen: Jahrlich rund

92 Millionen Franken zwischen 1995 und 1999.

H Das Parlament hat 2003 mit dem sogenannten
«Entlastungsprogramm 03» des Bundes beschlos-
sen, die Subventionen fiir die Waldwirtschaft bis
2006 um rund einen Viertel abzubauen.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald

und Landschaft BUWAL

3003 Bern

Forstdirektion

Sektion Territoriale Umsetzung und

Finanzen

031/324 77 78

Subventionen
und Kredite

Zwischen 1995 und 1999 un-
terstiitzte der Bund die Wald-
wirtschaft mit durchschnittlich
163 Millionen Franken pro Jahr.
Nach dem Sturm «Lothar» stieg
dieser Betrag bis 2003 auf jahr-
lich 234 Millionen Franken. Der
Bund vergibt Gelder in den Ru-
briken
B Waldpflege und Bewirtschaf-
tungsmassnahmen,
W Strukturverbesserungen und
Erschliessungsanlagen,
M Schutz vor Naturereignissen.
Vorrang hat dabei der Schutz von
Menschen, Strassen, Gebiduden
und Anlagen vor Naturereignis-
sen: Zwischen 1995 und 1999 in-
vestierte der Bund rund 92 Mil-
lionen Franken (56 Prozent der
gesamten Subventionen) in tech-
nische Naturgefahrenabwehr,
Schutzwaldpflege sowie Friih-
warndienste und Gefahrenkar-
ten.

Im Bereich der Waldpfle-
ge und Bewirtschaftungsmass-
nahmen férdert der Bund neben
der Schutz- und Jungwaldpflege
unter anderem auch die Verhi-
tung und Behebung von Wald-
schdden. Die Hohe dieser Bei-
trage hdngt eng mit Stlirmen wie
«Vivian» oder «Lothar» zusam-
men: Nach «Vivian» (1990) und
der anschliessenden Borkenka-
ferplage schnellten die Beitra-
ge hoch, stabilisierten sich aber
bald wieder auf tieferem Niveau.
Der jahrliche Durchschnittsbei-
trag zur Behebung von Wald-
schdden lag zwischen 1995
und 1999 bei nur 15 Millionen
Franken. Nach dem Sturm «Lo-
thar» stiegen die Bundesausga-
ben in diesem Bereich wieder-
um drastisch an. Sie beliefen sich
zwischen 2000 und 2003 auf rund
66 Millionen Franken pro Jahr.

Seit Anfang der 1990er-Jahre
hat das Parlament die Beitrage
fiir Strukturverbesserungen und
Erschliessungsanlagen um mehr
als die Halfte gekiirzt, so dass sie



Der Bund vergibt «forstliche Investitionskredite», um beispielsweise
forstliche Anlagen zu bauen oder Restkosten von subventionierten Pro-
jekten zu decken. Mit rund 60 Millionen Franken deutlich mehr Kredi-
te als tiblich flossen nach dem Katastrophenjahr 1999, als Schidden zu
beheben waren, die der Sturm «Lothar» angerichtet hatte.

2003 noch bei 15 Millionen Fran-
ken im Jahr lagen. Fiir Erschlies-
sungen sind heute auch keine
grossen Investitionen mehr notig,
da der Schweizer Wald mittlerwei-
le gut erschlossen ist. Die Mittel
dienen hauptsiachlich dazu,
Waldstrassen nach Ablauf ihrer
Lebensdauer oder nach Schaden-
ereignissen wiederherzustellen
oder sie an die Anforderungen
heutiger Fahrzeuge anzupassen.
Nur einzelne Gebiete miissen
noch mit Waldstrassen oder al-
ternativen Erschliessungsanlagen
fiir die Holzernte wie Seilkrdne
erschlossen werden. Es braucht
aber weiterhin Unterstiitzung
um die Bewirtschaftungsbedin-
gungen generell zu verbessern.
Der Bund fordert beispielswei-
se die Zusammenarbeit zwischen
den Waldeigentiimern, rationelle
Holzernteverfahren oder die Ver-
marktung von Produkten und
Leistungen des Waldes.

Neben Subventionen ver-
gibt der Bund auch sogenannte
«forstliche Investitionskredite».

Zwischen 1995 und 1999 sprach
er rund 7,5 Millionen Franken
pro Jahr. Der Staat verleiht diese
Darlehen, die in der Regel zinslos
sind, unter anderem, um forstli-
che Anlagen zu bauen oder um
die Restkosten von subventio-
nierten Projekten zu decken. Mit
rund 60 Millionen Franken deut-
lich mehr Kredite als tiblich flos-
sen nach dem Katastrophenjahr
1999, als Schiden zu beheben
waren, die der Sturm «Lothar»
angerichtet hatte. Der Darle-
hensstand betrug Anfang 2005
90 Mio. Franken.

Das Parlament hat 2003 mit
dem sogenannten «Entlastungs-
programm 03» des Bundes ein
umfangreiches Sparpaket verab-
schiedet, das den Wald besonders
hart trifft. Demzufolge miissen
die Subventionen fiir die Wald-
wirtschaft bis 2006 um rund ei-
nen Viertel abgebaut werden. In
absoluten Zahlen bedeutet dies
im Vergleich zum urspriinglichen
Finanzplan 2006 eine Kiirzung
um 42 Millionen Franken. Bei der

Verteilung der knapper werden-
den Mittel konzentriert sich der
Bund kiinftig auf fiinf prioritdre
Ziele: 1) Sicherstellen der Schutz-
waldleistung, 2) Erhalten der Bio-
diversitat, 3) Schutz von Wald-
boden, Biumen und Trinkwasser,
4) Stiarken der Wertschopfungs-
kette Holz und 5) Verbessern der
wirtschaftlichen Leistungsfahig-
keit der Waldwirtschaft. So sieht
es das Waldprogramm (WAP)
Schweiz vor, das die Grundlage
der Waldpolitik des Bundes bis
2015 bildet.

Waldpflege/
Bewirtschaftungsmassnahmen
= Schutz vor Naturereignissen
= Strukturverbesserungen/
Erschliessungsanlagen
= Forstlicher Investitionskredit
= Forstlicher Investitionskredit,
Darlehensstand

6.4.1 Finanzielle Unterstitzung
Ausbezahlte Bundesbeitrage (bis 2004), Budget (2005) und Finanzplan (ab 2005) fiir die Waldwirtschaft
in Millionen Franken.
[Mio. CHF]
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6.5 Beschaftigte
in der Wald- und
Holzwirtschaft

H In der Schweiz gehen iiber 7000 Personen einer
Arbeit im Wald nach. Beschiftigt werden sie von
rund 1600 Forstbetrieben und -unternehmen.

H Die rund 12000 Holz verarbeitenden Betriebe in
der Schweiz beschaftigen fast 66 000 Mitarbeitende.

B Dem Strukturwandel und der Produktivitétsstei-
gerung sind in den letzten sechs Jahren rund zehn
Prozent der Arbeitsplatze im Wald zum Opfer gefal-
len.

B Die Wald- und Holzwirtschaft zeichnet sich durch
ein vielseitiges Ausbildungsangebot und eine breite
Palette an Berufen aus.

H Durch Kiirzungen bei den Bundesbeitragen im
Rahmen des sogenannten «Entlastungsprogramms
03» werden nach Schatzungen bis zu 800 Arbeits-
platze in der Waldwirtschaft verloren gehen.

Stellenentwicklung

In der Schweiz gehen tiber 7000
Personen einer Arbeit im Wald
nach. Beschiftigt werden sie von
rund 1600 Forstbetrieben und
-unternehmen. Rund drei Vier-
tel von ihnen sind bei 6ffentli-
chen Betrieben angestellt. Frau-
en halten nur zogerlich Einzug
in die Waldwirtschaft. Lediglich
2,4 Prozent der Beschiftigten
in typischen Forstberufen sind
Frauen.

Weitere 66000 Personen ar-
beiten in den Holz verarbeiten-
den Branchen. Meistens ste-
hen sie auf der Lohnliste kleiner
bis mittlerer Unternehmen wie
Schreinereien, Sdgereien oder
Zimmereien. Im Schnitt beschaf-
tigen die rund 12000 Betriebe
der Schweiz sieben Mitarbeiten-
de. Die Holz verarbeitende In-
dustrie stellt 15 Prozent des Sek-
tors Handwerk, Gewerbe und
Industrie — des zweiten volkswirt-
schaftlichen Sektors. Sie ist damit
ein bedeutender Wirtschaftsfak-
tor unseres Landes (> 6.2 Volks-
wirtschaftliche Bedeutung von
Wald und Holz).

In der Wald- und Holzwirt-
schaft finden derzeit grosse
Strukturverdnderungen statt. So
I6sten sich in den letzten Jahren
viele offentliche Forstbetriebe auf
oder schlossen sich mit anderen
Betrieben zusammen (> 6.3 Wirt-
schaftliche Lage der Forstbetrie-

6.5.1 Stellenentwicklung
In der Holzwirtschaft hat die Zahl der Beschéftigten in den
letzten zehn Jahren stark abgenommen.

100000 M Wald-
wirtschaft
80000 Holz-
wirtschaft
60000
40000
20000
oM [ | [ | ||
1975 1985 1995 2000
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be). Weiter ist die Produktivitat
in der Waldwirtschaft gestiegen.
Strukturwandel und Produkti-
vitdtssteigerung haben in den
letzten 6 Jahren zum Abbau von
rund zehn Prozent der Arbeits-
platze gefiihrt. Auch in abseh-
barer Zukunft wird der Abbau
von Arbeitspldtzen fortschreiten.
Nach Schétzungen des BUWAL
im Zusammenhang mit dem vom
Parlament geschniirten «Entlas-
tungsprogramm 03» werden
durch Kiirzungen bei Bundes-
beitrdgen an die Waldwirtschaft
bis zu 800 Arbeitspldtze verloren
gehen. Etwas besser sieht es bei
den privaten Forstunternehmen
aus. Ihre Zahl und damit auch
die Zahl der Beschiftigten hat
in den vergangenen Jahren ste-
tig zugenommen. Immer mehr
Forstbetriebe und Waldeigentii-
mer vergeben Arbeiten den pri-
vaten Forstunternehmen, vor al-
lem aus Kostengriinden.

WEITERE INFORMATIONEN

B Bundesamt fir Umwelt, Wald und
Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Grundlagen und Waldberufe
031/324 77 78

Auch in absehbarer Zukunft wird der

Abbau von Arbeitspldtzen fortschrei-
ten. Nach Schitzungen des BUWAL im

Zusammenhang mit dem vom Parlament

geschniirten «Entlastungsprogramm 03»

werden durch Kiirzungen bei Bundesbei-

tragen an die Waldwirtschaft bis zu 800

Arbeitspldtze verloren gehen.

Berufe im Wald

Der erste Schritt fir einen Beruf
in der Waldwirtschaft fiihrt in der
Regel tiber eine dreijdhrige Lehre
zum Forstwart. Diese Facharbei-
ter fithren alle praktischen Arbei-
ten zur Pflege und Bewirtschaf-
tung des Waldes aus. Manche

machen eine Zusatzausbildung
zum Forstmaschinenfiihrer, Seil-
kraneinsatzleiter oder Forstwart-
vorarbeiter. Forstwarten steht es
offen, sich spdter zu Forsterin-
nen und Forstern weiterzubil-
den. Dazu besuchen sie eines der
beiden Schweizer «Bildungszent-
ren Wald», wo sie einen hoheren
forstlichen Fachschulabschluss
(HFF) erwerben kénnen. Im Ge-
gensatz zu Forstern miissen Forst-
ingenieure an einer Hochschule
studieren. Forstingenieure wer-
den neuerdings an der Schwei-
zerischen Hochschule fiir Land-
wirtschaft in Zollikofen (BE)
ausgebildet, wo sie mit dem Ba-
chelor abschliessen. Die ETH Zii-
rich priift, ob ein eigenstdndiger
Master-Studiengang «Wald und
Landschaft» oder eine entspre-
chende Vertiefungsrichtung an-
geboten werden soll. In der Holz-
wirtschaft besteht ein dhnliches,
aber viel breiteres Ausbildungs-
angebot, jedoch ebenfalls mit Be-
rufslehre, Weiterbildung, Fach-
hochschule und Hochschule.

Weil das Angebot an Arbeits-
plitzen im Wald abnimmt und
zunehmend Ausbildungsplét-
ze verschwinden, miissen sich
Forstleute Arbeitsmoglichkeiten
ausserhalb der Wélder suchen.
Dank ihrer vielseitigen Ausbil-
dung haben sie zum Beispiel gute
Chancen, in Gemeinden eine An-
stellung zu finden, wo sie neben
den Waldarbeiten weitere Aufga-
ben tibernehmen kénnen.
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6.5.2 Berufsabschliisse Wald
Entwicklung der Anzahl Berufsabschliisse in der Waldwirtschaft.
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6.6 Unfalle bei der
Waldarbeit

H 1990, im ersten Jahr nach dem Sturm «Vivian»,
verunfallte fast jeder zweite Mitarbeiter eines Forst-

betriebes.

W 1991 lancierte die Suva die erfolgreiche Kampa-
gne «Wald - Sicherheit ist machbar!». Heute ist die
Unfallhaufigkeit im Vergleich zu damals um rund

40 Prozent zuriickgegangen.

B Um auch private Waldbesitzer auf die Gefahren
bei Arbeiten im Wald aufmerksam zu machen, hat
im Auftrag des BUWAL die Beratungsstelle fiir
Unfallverhiitung in der Landwirtschaft (BUL) im
Jahr 2000 die Kampagne «Profi im eigenen Wald»

gestartet.

H Im Februar 2002 beauftragte der Bundesrat das
Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation die Arbeitssicherheit im Bauern-

und Privatwald zu verbessern.

WEITERE INFORMATIONEN

B Schweizerische Unfallversicherungs-
anstalt (suva)
6002 Luzern
Bereich Holz und Dienstleistungen
041/419 51 11
holz.dienstleistungen@suva.ch

B Beratungsstelle fiir Unfallverhltung in
der Landwirtschaft (BUL)
5040 Schoftland
062/739 50 40

Berufsunfalle
in offentlichen
Forstbetrieben

Forstbetriebe und Forstunterneh-

men miissen ihre Mitarbeiten-

den gegen die wirtschaftlichen

Folgen von Berufsunféllen und

Berufskrankheiten bei der Suva

versichern. Trotz vielen Anstren-

gungen nahm die Haufigkeit und
die Schwere der Unfille bei der

Waldarbeit bis 1990 laufend zu.

Den traurigen Hohepunkt er-

reichte das Unfallgeschehen

1990 bei den Aufrdumarbeiten

nach dem Sturm «Vivian». Auf

1000 Vollbeschiftigte kamen da-

mals 440 Unfélle — mit anderen

Worten: Fast jeder zweite Wald-

arbeiter verunfallte.

1991 startete die Suva des-
halb die Kampagne «Wald - Si-
cherheit ist machbar!» mit dem
Ziel, die Berufsunfille bis im Jahr
2000 um einen Viertel zu sen-
ken.

Ausgehend von den Unfall-
ursachen entwickelte die Suva
damals ein Paket von Massnah-
men. Im Einzelnen waren dies:
M Einfiihrung eines Bonus-Ma-

lus-Systems in der Berufs-
unfallversicherung: Dieses
System l6ste die bisherige Ein-
heitspramie ab und motiviert
die Forstbetriebe, Sicherheit
und Gesundheitsschutz zu
férdern und verunfallte Ange-
stellte moglichst schnell wie-
der in den Arbeitsprozess ein-
zugliedern.

M Illustration der Gefahren bei
Arbeiten im Wald durch pra-
xisnahe Unfallbeispiele.

B Weiterbildung fiir Arbeitgeber
und Betriebsleiter: Der Kurs
«Der produktive und siche-
re Forstbetrieb» thematisierte
die Sicherheit.

B Jihrliche Verleihung der Aus-
zeichnung «Vorbildlicher Forst-
betrieb».

M Einfiihrung eines Sicherheits-
konzepts fiir Betriebe: Seit
1996 sind rechtliche Bestim-
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mungen in Kraft, die Betriebe
verpflichten, Arbeitsirzte und
andere Spezialisten fiir die Ar-
beitssicherheit beizuziehen.
Ausgehend davon wird heu-
te von jedem Forstbetrieb und
-unternehmen ein Sicherheits-
konzept verlangt.
Die Statistik der letzten Jahre
zeigt, dass die Suva-Kampagne
Erfolg hatte. Heute ist die Un-
fallhdufigkeit rund 40 Prozent
tiefer als zu Beginn der 1990er-
Jahre. Dank dieser positiven Ent-
wicklung konnte die Suva ihre
Pramien bereits vier Jahre nach-
dem sie das Bonus-Malus-System
eingefiihrt hatte, deutlich sen-
ken. Zum Vorteil der Forstbetrie-
be: Im Vergleich zu den Jahren
1988-1991 sparen die Forstbe-
triebe heute jdhrlich 2,8 Millio-
nen Franken an direkten Versi-
cherungskosten ein.

Unfalle im
Privatwald

Fiir den Privatwald gibt es keine
Unfallstatistiken, da die dort Téati-
gen nicht bei der Suva versichert
sind. Um dennoch Anhaltspunk-
te tiber die Unfélle im Privatwald
zu erhalten, sammelt die Suva
Pressemeldungen tiiber todliche
Unfélle in Privatwdldern und
vergleicht sie mit dem Unfallge-
schehen in den Forstbetrieben.
Es zeigte sich, dass bei den Auf-

Schweizer Forstbetrieben.
Berufsunfélle
pro 1000 Vollbeschaftigte
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6.6.1 Berufsunfalle in Schweizer Forstbetrieben
Anzahl der Berufsunfélle pro 1000 Vollbeschéftigte in

SUVA-Kampagne
«Wald - Sicherheit
ist machbar!»

95 00

Die Statistik der letzten Jahre zeigt, dass die Suva-Kampagne zur Sicher-
heit im Wald Erfolg hatte. Heute ist die Unfallhdufigkeit rund 40 Pro-
zent tiefer als zu Beginn der 1990er-Jahre.

raumarbeiten nach dem Orkan
«Lothar» im Jahr 2000 17 Perso-
nen tddlich verungliickten. Doch
bloss zwei dieser Verunfallten wa-
ren Angestellte von Forstbetrie-
ben, zehn waren Landwirte, finf
waren Gelegenheitsholzer.

Aufgrund dieser Beobach-
tungen startete die BUL 2000 im
Auftrag des BUWAL die Kam-
pagne «Profi im eigenen Wald».
Die Kampage richtet sich an Pri-
vatwaldeigentiimer, Freizeithol-
zer, Landwirte, Lehrlinge (Land-
wirtschaft und Gartenbau) und
Teilzeitbeschaftigte. Damit sol-
len diese Personen auf Gefahren
bei der Waldarbeit aufmerksam
gemacht, tiber Sicherheitsregeln
und -massnahmen informiert,
zum Nachdenken tber die eige-
nen Moglichkeiten und Grenzen
angeregt und zur Weiterbildung
motiviert werden.

Im Februar 2002 beschloss
der Bundesrat, die Arbeitssicher-
heit von Personen zu verbes-
sern, die ohne forstliche Ausbil-
dung Motorsdgen manipulieren.
Die betreffenden Personen sol-
len stdrker auf die Gefahren auf-
merksam gemacht werden, die
beim Motorsdgen und bei der
Holzernte allgemein herrschen.
Zudem will der Bund die Aus-
bildung verbessern und Geset-
ze fiir Privatwaldbesitzer einfiih-
ren. Diese Massnahmen sollen ab
2005 greifen und die BUWAL/
BUL-Kampagne «Profi im eige-
nen Wald» ablésen.

Ungewiss bleibt, wie sich
die verschlechterte wirtschaftli-
che Lage der Waldwirtschaft auf
das Unfallgeschehen auswirken
wird. Fachleute befiirchten, dass
bei der allgemeinen Verunsiche-
rung in der Branche die Sicher-
heit der Mitarbeitenden zuneh-
mend abnehmen wird.



6.7 Holzendverbrauch

B In Ofen und Heizungen verbranntes, das heisst
energetisch genutztes Holz machte im Jahr 2001
rund 37 Prozent des Holzendverbrauchs aus.

H 24 Prozent des Holzes werden im Bausektor ein-
gesetzt. Der Anteil der Papier- und Kartonprodukte
betragt 22 Prozent. Und in Form von Mébeln, Ver-
packungen oder Holzwaren werden 17 Prozent ver-
braucht.

H Mit bloss 1 Prozent haben Holzprodukte, wie sie
Bau- und Hobbymarkte anbieten, einen geringen
Anteil am Holzendverbrauch.

H Wiirde man - theoretisch — wo immer méglich
Holz als Baustoff verwenden, brauchte man zum
Hauserbauen rund zehn Mal so viel Holz wie heute.

Verbrauch

Der sogenannte Holzendver-

brauch entspricht dem Markt-

volumen des Holzes, das nicht

mehr professionell weiterver-

arbeitet wird. Das sind in der

Schweiz jahrlich rund 6 Millio-

nen Kubikmeter feste Holzmasse.

Die Statistik unterteilt den Holz-

endverbrauch - zu dem auch im-

portiertes Holz und Holzproduk-

te gehéren - in die folgenden

Teilbereiche:

B Verpackungen,

Bl Mobel,

B Holzwaren,

B Hochbau,

B Tiefbau,

B Bauhilfsstoffe,

M Sonstiger Verbrauch
(Do-it-yourself, Hobbymarkt),

M Papier und Karton.

Hinzu kommt das Holz, mit dem

Energie erzeugt wird (> 6.9 Holz-

energie). Dies ist Holz, das im

Wald als Brennholz geerntet wird

oder als Restholz bei der Holz-

verarbeitung anfallt. Dazu gehort

6.7.1 Holzendverbrauch
Prozentualer Anteil verschiedener Nutzungsbereiche am
Holzendverbrauch.

M Energieholz 37%
B Bauwesen 24%
B Papier, Karton 22%

Verpackung, Mdbel,
Holzwaren, Sonstige  17%




Der Holzendverbrauch in der Schweiz hat zwischen 1996 und 2001

auf 6,2 Millionen Kubikmeter feste Holzmasse zugenommen. Fachleute
werten diese Steigerung um fiinf Prozent angesichts der ungiinstigen
konjunkturellen Entwicklung in den vergangenen Jahren positiv.

auch das sogenannte Altholz,
also Holzprodukte, die nicht
mehr gebraucht werden. Der
Anteil des energetisch genutzten
Holzes am Holzendverbrauch be-
trug 2001 37 Prozent. Weitere 22
Prozent werden als Papier- und
Karton verbraucht (> 6.10 Papier
und Karton). Der Bausektor be-
ansprucht 24 Prozent. 17 Prozent
finden als Mdbel, Verpackungen
oder verschiedenste Holzwaren
einen Abnehmer. Mit bloss 1 Pro-
zent fallen Holzprodukte, wie sie
Do-it-yourself-Liden und Hob-
bymaérkte anbieten, wenig ins
Gewicht.

Der Holzendverbrauch in
der Schweiz hat zwischen 1996
und 2001 von 5,9 Millionen Ku-
bikmeter feste Holzmasse auf 6,2
Millionen Kubikmeter feste Holz-
masse zugenommen. Fachleute
werten diese Steigerung um fiinf
Prozent angesichts der ungiins-
tigen konjunkturellen Entwick-
lung in den vergangenen Jahren
positiv.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

Potenzial

Holz konnte in Zukunft weite-
re Marktanteile erobern. Beson-
ders im Hochbau liegt noch eine
erhebliche Steigerung drin, wie
das folgende Beispiel zeigt: Wiir-
de man ndamlich wo immer mog-
lich Holz als Baustoff verwenden,
brauchte man zum Hauserbauen
rund zehn Mal so viel Holz wie
heute. Auch wenn dieses Gedan-
kenspiel wenig realistisch ist und
nur auf ein theoretisches Poten-
zial hinweist, zeigt es doch, dass
es sich auszahlen konnte, in den
Baustoff Holz zu investieren.

Ein grosses Potenzial liegt
iberdies auch beim Energie-
holz brach. Dieser Bereich konn-
te dank geringen Anspriichen an
die Qualitit des Rohstoffes am
meisten Holz verwerten. Doch
derzeit ist der Anteil von Holz-
feuerungen bei der Energieerzeu-
gung klein, obwohl die Substitu-
tion fossiler Energietrager wie Ol

oder Erdgas durch Holz einen
positiven Einfluss auf die Volks-
wirtschaft und auf die Kohlen-
dioxid-Bilanz der Schweiz hétte
(> 6.9 Holzenergie).

6.7.2 Holzverbrauch und ungenutztes Potenzial
Holzverbrauch im Hochbau in Tausend Kubikmeter fester Holz-
masse sowie noch ungenutztes Potenzial.
Feste Holzmasse [1000m?]
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6.8 Holzaussenhandel

H Die Importe und Exporte von Holz und Holz-
produkten haben in den letzten zwei Jahrzehnten
zugenommen.

H Holz und Holzprodukte machen nur rund
2,6 Prozent der gesamten Schweizer Warenexporte
und 4,4 Prozent der Warenimporte aus.

Bl Die wichtigsten Handelspartner der Schweiz fiir
Holz sind die Mitgliedstaaten der Europaischen
Union.

H Nur 1,6 Prozent der Schweizer Rund- und
Schnittholzimporte besteht aus Tropenholz. Die
Schweiz importiert weniger als ein Promille des
weltweit gehandelten Tropenholzes.

Bedeutung des
Aussenhandels
von Holz und Holz-
produkten

Der wertmdssige Anteil der Ein-
und Ausfuhren von Holz, Holz-
produkten, Papier und Karton
sowie Mobeln an der gesamten
Aussenhandelsbilanz der Schweiz
ist unbedeutend. Im Jahr 2002
exportierte die Schweiz Produk-
te aus der Wald- und Holzwirt-
schaft im Wert von 3,6 Milliarden
— gerade mal 2,6 Prozent aller Ex-
porte. Im gleichen Jahr hat die
Schweiz Produkte der gleichen
Kategorien im Wert von 5,7 Mil-
liarden Franken importiert. Das
sind nur 4,4 Prozent aller Impor-
te. Das Gesamtvolumen sowohl
der Importe als auch der Expor-
te der Schweiz hat innerhalb von
zehn Jahren von (1994 bis 2003)
je von rund 90 auf tber 130 Mil-
liarden Franken zugenommen.
Wihrend der Anteil der Holz-
produkte am Wert der Gesamt-
ausfuhren konstant geblieben
ist, hat ihr wertmaéssiger Anteil
an den Einfuhren im selben Zeit-
raum von 5,5 auf 4,4 Prozent ab-
genommen.

Die absolute Importmenge
von Holz, Holzprodukten, Papier
und Karton sowie von Mobeln
ist in den vergangenen 10 Jahren
von 3,3 Millionen Tonnen auf 3,8
Millionen Tonnen angestiegen.
Die totale Menge ausgefiihrter
Produkte der Wald- und Holz-
wirtschaft hat gleichzeitig von 2,6
Millionen Tonnen auf 4,3 Millio-
nen Tonnen um tiber 60 Prozent
zugenommen. Diese Zunahme ist



Die absolute Importmenge von Holz, Holzprodukten, Papier und Karton
sowie von Mdbeln ist in den vergangenen 10 Jahren auf 3,8 Millionen
Tonnen angestiegen. Die totale Menge ausgefiihrter Produkte der Wald-
und Holzwirtschaft hat gleichzeitig auf 4,3 Millionen Tonnen um tiber

60 Prozent zugenommen.

auf den Sturm «Lothar» im Jahr Rundholz,

2000 zurl'ick.zufiihren, der ins- S Ch nitth OlZ un d
besondere die Rundholzexporte

in die Hohe schnellen liess. Ne- Holzwerkstoffe

ben diesem «Lothar-Effekt» ha-
ben aber auch die seit Mitte der
1990er-Jahre stetig wachsenden
Ausfuhren von Papier und Kar-
ton zur Exportsteigerung beige-
tragen.

Die mit Abstand wichtigsten
Handelspartner der Schweiz fiir
Holz- und Holzprodukte kom-
men aus der Europdischen Uni-
on. Beim Rund-, Schnitt- und
Restholz sowie den Holzwerk-
stoffen laufen tiber 90 Prozent
der Schweizer Ein- und Ausfuh-
ren tber die EU. Die grossten
Mengen handelt die Schweiz mit
ihren Nachbarlandern: Das meis-
te importierte Holz und die meis-
ten Holzprodukte stammen aus
Deutschland, Frankreich und Os-
terreich. Die wichtigsten Abneh-
mer von Schweizer Holz sind
Ttalien, Deutschland und, seit
«Lothar», Osterreich.

produkten in Millionen Tonnen.
[Mio. 1]

6.8.1 Holz und Holzprodukte
Gesamtvolumen der Importe und Exporte von Holz und Holz-
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Zwischen 1995 und 1999 expor-
tierte die Schweiz im Durch-
schnitt eine Million Kubikme-
ter Rundholz pro Jahr - fast ein
Viertel des im Schweizer Wald ge-
nutzten Holzes. Wichtigste Des-
tination des Schweizer Rund-
holzes war Italien. Seit Beginn
der 1980er-Jahre sind die Rund-
holzausfuhren von damals rund
700000 Kubikmeter laufend an-
gestiegen. Bei den Einfuhren von
Rundholz bietet sich ein vollig
anderes Bild: Im Gegensatz zur
ausgefiihrten blieb die eingefiihr-
te Menge Rundholz stets auf tie-
fem Niveau. Die mittlere Menge
importierten Rundholzes sank
von Beginn der 80er-Jahre bis
Ende der 90er-Jahre gar von etwa
200000 auf 160000 Kubikmeter.
Im ersten Jahr nach «Lothar»
schnellten die Rundholzexporte
um das 3,5-fache in die Hohe. Im
Jahr 2000 exportierte die Schweiz
3,7 Millionen Kubikmeter Rund-
holz. Nicht mehr Italien, son-
dern Osterreich ist seither der
wichtigste Rundholz-Abnehmer
der Schweiz. In den vergangenen
Jahren verharrten die Rundholz-
exporte auf einem sehr hohen Ni-
veau — unter anderem aufgrund
der massiven Sturmfolgescha-
den durch den Borkenkifer. Es
ist zu erwarten, dass die neu auf-

2

gebauten Handelsverbindungen
1 und -strome zur Osterreichischen
0 Holzindustrie bestehen bleiben,

selbst wenn sich der Holzexport
wieder normalisiert.



In den vergangenen Jahren verharrten die Rundholzexporte auf einem
sehr hohen Niveau — unter anderem aufgrund der massiven Sturmfolge-
schdaden durch den Borkenkaéfer.

Die Schweizer Sagereien ha-
ben in den vergangenen Jahr-
zehnten immer mehr Schnittholz
exportiert. Zu Beginn der 1980er-
Jahre hatten sie im Durchschnitt
rund 100000 Kubikmeter Schnitt-
waren ausgefiihrt. In den vergan-

nigen Jahren kénnen kologisch
verantwortungsbewusste Kunden
in der Schweiz beim Kauf von
Holz aus den Tropen auf Zertifi-
kate achten, welche die Herkunft
aus nachhaltiger Nutzung bele-
gen (> 3.6 Waldzertifizierung).

genen fiinf Jahren waren es iiber
180000 Kubikmeter. Demgegen-
iiber stehen aber Importe von Sa-
gereiprodukten in der Héhe von
tiber 450000 Kubikmeter, vorwie-
gend aus Deutschland und Oster-

6.8.2 Holzlager
Die Schweizer Sagereien haben in den vergangenen Jahrzehn-
reich. ten immer mehr Schnittholz exportiert.

Zunehmend an Bedeutung

gewinnen Holzwerkstoffe wie
Faser-, Span- oder Sperrholzplat-
ten. Dieser Trend schldgt sich
auch beim Aussenhandel nieder.
In den vergangenen fiinf Jahren
hat die Schweiz tiber 500000 Ku-
bikmeter Holzwerkstoffe einge-
fithrt und rund 600000 Kubik-
meter ausgefithrt. Die Importe
und Exporte von Faserplatten ha-
ben sich seit den 1980er-Jahren
mebhr als verdreifacht. Eine dhn-
liche Entwicklung ist auch bei
den Spanplatten zu verzeichnen
- wo derzeit eine starke Nach-

frage nach sogenannten OSB- | g4 3 Rund-, Schnittholz und Holzwerkstoffe
Platten (Oriented-Strand-Board) Import und Export von Rund- und Schnittholz sowie von

herrscht. Gegentiber dem Vorjahr Holzwerkstoffen in Millionen Tonnen.
hat die Einfuhr von OSB-Platten

[Mio. 1]
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Papier und Karton

Sowohl die Importe als auch die
Exporte von Papier und Karton
haben in der vergangenen De-
kade kontinuierlich zugenom-
men (> 6.10 Papier und Karton).
Im Jahr 2003 hat die Schweiz fast
1,6 Millionen Tonnen Papier und
Karton im Wert von 2,6 Milliar-
den Franken ausgefiihrt. Dieser
Betrag entspricht rund 70 Pro-
zent des gesamten Ausfuhrwerts
von Holz und Holzprodukten,
aber nur etwa einem Drittel der
Menge. Aus dem Ausland kamen
rund 1,3 Millionen Tonnen Pa-
pier und Karton im Wert von fast
2,5 Milliarden Franken. Die Han-
delsbilanz ist in diesem Bereich
also ausgeglichen.

6.8.4 Papier und Karton
Import und Export von Papier und Karton in Millionen Tonnen.

Import
= Export

WEITERE INFORMATIONEN
M Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 7778



6.9 Holzenergie

W Holz deckt 2,5 Prozent des gesamten Schweizer
Energie- und rund 5 Prozent des Warmebedarfs.

H Holz ist nach der Wasserkraft die zweitwichtigste
erneuerbare Energiequelle.

H Holz ist ein besonders klimavertraglicher Energie-
trager, denn Baume binden gleich viel Kohlendioxid,
wie bei der Verbrennung ihres Holzes freigesetzt
wird. Ersetzt Holz fossile Energietrager, verbessert
sich daher die Kohlendioxid-Bilanz unseres Landes.

H Die heute genutzte Menge Energieholz erspart
der Schweiz jedes Jahr so viel Heizol, wie 350
Giuterziige fassen wiirden.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL

3003 Bern
Forstdirektion

Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft

031/324 7778

B Holzenergie Schweiz

8008 Ziirich
044/250 88 11

Verbrauch und
Potenzial

Seit Ende des Zweiten Weltkrie-
ges ist der Energiebedarf der
Schweiz um das Achtfache gestie-
gen. 72 Prozent des wachsenden
Bedarfs decken Erddl und Erd-
gas, gefolgt von der Elektrizitat
mit 22 Prozent. Holz deckt etwa
2,5 Prozent des Schweizer Ener-
gie- und rund 5 Prozent des War-
mebedarfs und ist damit nach
der Wasserkraft die zweitwich-
tigste erneuerbare Energiequelle.
Moderne und korrekt eingestell-
te Holzfeuerungen halten auch
die verschérften Grenzwerte der
Luftreinhalte-Verordnung ein.

2002 wurden in Schweizer
Holzfeuerungen rund 2,6 Millio-
nen Kubikmeter Holz verbrannt.
Dieses Holz ersetzte rund eine
halbe Million Tonnen Heizol, was
350 voll beladenen Oltankziigen
entspricht. Der jahrliche Ausstoss
von Kohlendioxid (CO,) sank da-
durch um anderthalb Millionen
Tonnen. Denn im Gegensatz zu
fossilen Energietrdgern ist die
CO,-Bilanz von Holz ausgegli-
chen, weil Biume wihrend ihres
Lebens gleich viel Kohlendioxid
binden, wie bei der Verbrennung
ihres Holzes wieder freigesetzt
wird. Wenn wir also Erdél und
Erdgas durch Energieholz erset-
zen, wird weniger vom Treib-
hausgas Kohlendioxid an die
Atmosphire abgegeben. Ein zu-
nehmender Einsatz von Energie-
holz ist daher wiinschenswert -
und auch méglich: Schon in na-
her Zukunft kénnten 5 Millionen
Kubikmeter Holz aus dem Wald
und der Holz verarbeitenden In-
dustrie energetisch genutzt wer-
den, doppelt so viel wie heute.
Und diese Entwicklung konnte
noch weitergehen, denn das the-
oretische Potenzial betrdgt sogar
rund 7 Millionen Kubikmeter. So
viel Holz kénnte in der Schweiz
jedes Jahr geerntet werden, ohne
die Wélder zu tibernutzen.

Auch wenn noch viel Poten-
zial brachliegt: Holz wird schon



heute bedeutend intensiver zur Schon in naher Zukunft konnten 5 Millionen Kubikmeter Holz aus dem
Energiegewinnung genutzt als  yj)1q und der Holz verarbeitenden Industrie energetisch genutzt werden

vor zehn Jahren. So lag der Ener-

gieholzverbrauch Ende 2000 doppelt so viel wie heute. Und diese Entwicklung kénnte noch weiter-

rund 20 Prozent héher als zu Be-  gehen, denn das theoretische Potenzial betrdgt sogar rund 7 Millionen

ginn der 1990er-Jahre. Dies ist
vor allem dem Programm «Ener-
gie Schweiz» und seinem Vorldu-
fer «Energie2000» zu verdanken,
in deren Rahmen Bund und Kan-
tone seit 1991 die Holzenergie fi-
nanziell forderten. Leider lasst
der Elan trotz der anfdnglichen
Erfolge langsam nach: Die Pio-
niergemeinden haben ihre Holz-
feuerungen inzwischen realisiert,
und vieles deutet darauf hin,
dass die heutigen Forderbeitrage
nicht mehr gentigen, um die Ver-
breitung der umweltfreundlichen
Holzenergie weiter voranzubrin-
gen. Dennoch héltder Bund daran
fest, dass er den Energieholz-
absatz in den néchsten zehn bis
zwanzig Jahren verdoppeln will.
Die Wirtschaft, die Verbande und
die Energieagenturen sowie das
Programm «EnergieSchweiz» sol-
len dabei mithelfen.

Kubikmeter.

6.9.1 Energieholz in der Schweiz
Effektiver Verbrauch an Energieholz im Jahr 2002 und
jahrliches Potenzial in Millionen Kubikmeter.

[Mio. m?]
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Okobilanz

Die Vorteile der Holzenergienut-
zung zeigen sich nicht bloss in
den Abgasen. Eine umfassende
Okobilanz beschrinkt sich nicht
auf jene Schadstoffe, die unmit-
telbar bei der Verbrennung frei-
gesetzt werden, sondern be-
riicksichtigt auch, wie ein Ener-
gietrdger gewonnen und trans-
portiert wird. Dabei schneidet
Holz sehr gut ab. Weil es fast
iberall quasi vor der Haustiir
wichst, sind keine langen Trans-
porte noétig. Und auch die Aufbe-
reitung und Lagerung von Holz
sind einfach, risikoarm und um-
weltfreundlich. Zudem wichst
Holz laufend nach. Bei nach-
haltiger Nutzung sind die Holzre-
serven somit unerschopflich.

Ein weiteres Plus von Holz:
Volkswirtschaftlich schneidet es
im Vergleich zu anderen Ener-
gietrdgern hervorragend ab. Ei-
nerseits bleibt das Kapital, das in
Holzfeuerungen investiert wird,
zu hundert Prozent im Inland.
Im Gegensatz dazu fliessen bei
herkémmlichen Ol- und Gasfeu-
erungen rund 70 Prozent des Ka-
pitals ins Ausland. Andererseits
schafft die Holzenergie Arbeits-
plétze, die vor allem Randregio-
nen zu Gute kommen. Pro Tau-
send Kubikmeter Holz, aus denen
Energie gewonnen wird, entsteht
ein neuer Arbeitsplatz. Wiirde
das Potenzial ausgeschopft und
der Verbrauch von Energieholz
von 2,5 Millionen auf 5 Millio-
nen Kubikmeter verdoppelt, ent-
stiinden also 2500 neue Arbeits-
platze.



6.10 Papier und Karton
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H Die Schweizer Zellstoff-, Papier- und Karton-
industrie stellte 2002 fast zwei Millionen Tonnen
Papier her.

H Die Zellstoff-, Papier- und Kartonindustrie ist ein
wichtiger Holzabnehmer: Im Jahr 2002 verarbeitete
sie rund 0,38 Millionen Kubikmeter Rundholz aus
dem Wald und rund 1 Million Restholz aus der Holz
verarbeitenden Industrie.

H Die Schweizer Bevélkerung verbrauchte im Jahr
2002 im Durchschnitt 225 Kilogramm Papier pro
Jahr und Kopf.

B Beim Papiersammeln belegt die Schweiz hinter
Deutschland und Finnland den dritten Platz in
Europa.

H Altpapier ist mit einem Anteil von 60 Prozent zum
wichtigsten Rohstoff fiir die inlandische Papier- und
Kartonproduktion geworden.

Papierherstellung

Um Zeitungspapier zu produzie-
ren, wird Holz in einem energie-
aufwindigen Verfahren erst zer-
mahlen und dann zu einem Brei
- dem sogenannten Holzstoff -
zerkocht. Darin sind noch vie-
le Bestandteile des Holzes wie
Rindenstiicke oder Lignin, wes-
halb das so hergestellte Papier
eher hellbraun als weiss ist und
rasch vergilbt. Fiir hochwerti-
gere Schreib-, Druck- und Gra-
phikpapiere wird deshalb meis-
tens Zellstoff verwendet, der sich
hauptsédchlich aus Zellulose zu-
sammensetzt. Im Unterschied
zum Holzstoff wird Zellstoff mit-
tels chemischer und thermischer
Verfahren hergestellt: Wéahrend
es flr ein Kilogramm Holzstoff
1,05 Kilogramm Holz braucht,
wird zur Herstellung eines Kilos
Zellstoff 2,4 Kilo Holz bendétigt.
Insgesamt stellte die Schwei-
zer Zellstoff-, Papier- und Kar-
tonindustrie im Jahr 2002 rund
1,8 Millionen Tonnen Papier
und Karton her. Dazu wurde Alt-
papier, importierter Holz- und
Zellstoff sowie rund 1,4 Millio-
nen Kubikmeter Holz verarbei-
tet. Rund eine Million Kubik-
meter davon sind Holzschnitzel
oder Sdgemehl, die als Neben-
produkte in Sédgereien anfal-
len (Restholz). Qualitativ besse-
res Rundholz kommt ebenfalls
zum Finsatz, jedoch weit weni-
ger: 2002 waren es 0,34 Millio-
nen Kubikmeter Rundholz aus
dem Schweizer Wald. Theore-
tisch widre die Schweizer Papier-
und Kartonindustrie produktiv
genug, um die inldndische Nach-
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Recycling lohnt sich auch wirtschaftlich. Altpapier ist daher zum wich-

tigsten Rohstoff fiir die hiesige Papier- und Kartoninduwstrie geworden
— zwei Drittel betrdagt der Anteil von Altpapier an der eingesetzten Roh-
stoffmenge. Beim Wiederverwerten gehort die Schweiz damit in Europa

zu den Spitzenreitern.

6.10.1 Papier- und Kartonverbrauch

Pro Kopf-Verbrauch an Papier und Karton in Kilogramm fiir
das Jahr 2000 (Werte mit * von 1998) sowie EU- bzw. Welt-
Durchschnittsverbrauch.
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frage zu decken, die 1,65 Millio-
nen Tonnen Papier betrdgt — pro
Kopf und Jahr 225 Kilogramm. In
der Praxis ist es aber so, dass bei-
nahe 70 Prozent des hier zu Lan-
de produzierten Papiers ins Aus-
land verkauft und umgekehrt
rund 65 Prozent des verbrauch-
ten Papiers importiert werden.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion

Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft

031/324 77 78

Recycling

Der wichtigste Rohstoff fiir die
Herstellung von Papier und Kar-
ton ist in der Schweiz jedoch
weder Holzstoff noch Zellulo-
se, sondern Altpapier. Herr und
Frau Schweizer sammeln da-
von jdhrlich die beeindrucken-
de Menge von 160 Kilogramm
pro Kopf, insgesamt iiber eine
Million Tonnen. Das gesammel-
te Papier wird sortiert und sol-
ches von minderer Qualitit aus-
geschieden. Zwischen 80 und 90
Prozent des gesammelten Alt-
papiers gelangen schliesslich zur
Wiederverwertung. Dies ist in
doppelter Hinsicht sinnvoll: Zum
einen belegen Okobilanzen, dass
Altpapier-Recycling in Bezug auf
die Umweltbelastung besser ab-
schneidet als die Herstellung von
Papier und Karton aus Holz- oder
Zellstoff. Zum anderen ist es bil-
liger, Papier wieder in Umlauf zu
bringen, als es zu verbrennen.
Recycling lohnt sich also auch
wirtschaftlich.

Altpapier ist daher zum
wichtigsten Rohstoff fiir die hie-
sige Papier- und Kartonindust-
rie geworden — zwei Drittel be-
tragt der Anteil von Altpapier an
der eingesetzten Rohstoffmenge.
Beim Wiederverwerten gehort die
Schweiz damit in Europa zu den
Spitzenreitern. Dies trifft im Ub-
rigen auch auf die Sammelfreu-
digkeit der Bevélkerung zu. Die
Sammelrate, gemessen am Ver-
brauch von Neupapier, erreichte
2001 fast 70 Prozent. Nach den
Deutschen und den Finnen bele-
gen die Schweizer damit in Euro-
pa den dritten Platz.



6.11 Erholung im Wald
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H Der Wald ist ein beliebtes Erholungs- und
Freizeitgebiet.

Bl Die Schweizer gehen dhnlich oft in den Wald, wie
sie Freunde oder Bekannte besuchen. Im Sommer
zieht es die meisten einmal pro Monat in den Wald
- Uber die Halfte der Bevélkerung geht sogar mehr-
mals pro Woche dorthin.

H Der Erholungswert des Waldes betragt 1778 Fran-
ken pro Person und Jahr.

H Die Beliebtheit kann zum Problem werden.
Mancherorts, besonders in Stadtndhe, sind die
Funktionen und die Vielfalt des Waldes gefahrdet.

H Die Belastung durch Freizeitaktivitaten kostet die
Waldeigentiimer zwischen 120 und 4000 Franken
pro Jahr und Hektare.

WEITERE INFORMATIONEN
B Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL

3003 Bern
Forstdirektion

Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft

031/324 7778

Freizeitnutzung

Wer Lust hat, in den Wald zu ge-
hen, kann dies hier zu Lande je-
derzeit und iberall tun. Denn
unser Wald ist im ortsiiblichen
Umfang zugénglich, egal, ob er
sich in offentlichem oder priva-
tem Besitz befindet. So will es
Artikel 699 des schweizerischen
Zivilgesetzbuches, wo seit 1907
das freie Zutrittsrecht verankert
ist. Dies ist nicht selbstverstdnd-
lich. In Frankreich und Italien
etwa ist es zum Teil verboten,
private Wilder zu betreten. In
der Schweiz hingegen sind Ein-
schrankungen nur zum Schutz
des Waldes oder anderer o6ffent-
licher Interessen moglich, bei-
spielsweise fiir die Erhaltung der
biologischen Vielfalt. Die Schwei-
zer Bevolkerung macht ausgiebig
Gebrauch von ihrem Privileg: Sie
besucht den Wald dhnlich oft wie
Freunde oder Bekannte. Wer nie
den Fuss in den Wald setzt, ge-
hort daher zu einer kleinen Min-
derheit. Im Sommer gehen 96
Prozent der Bevolkerung in den
Wald (im Winter 87 Prozent). 58
Prozent sogar mehrmals die Wo-
che (im Winter 38 Prozent). Dar-
an hat sich in den letzten 20 Jah-
ren nichts gedndert: Der Wald
war und ist ein beliebtes Erho-
lungs- und Freizeitgebiet. In Um-
fragen wird die Freizeitfunktion
des Waldes denn auch sehr hoch
eingeschdtzt. Noch wichtiger er-
scheint den Menschen nur, dass
der Wald geniigend Sauerstoff
produziert und seine biologische
Vielfalt erhalten bleibt.

Die Menschen gehen in ers-
ter Linie in den Wald, um sich
bei einem Spaziergang an der
frischen Luft und in angeneh-
mer Atmosphédre zu entspan-
nen. Attraktiv ist der Wald auch
als Naturerlebnis und fiir Sport-
lerinnen und Sportler: Joggen,
Vitaparcours und Rad fahren
sind beliebte Tatigkeiten. Sport-
ler und Spaziergdnger wissen die
gut ausgebaute und unterhalte-
ne Infrastruktur gleichermassen
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zu schitzen. Laut Umfragen sind
73 Prozent der Waldbesuchen-
den zufrieden mit dem heutigen
Angebot an Wegen, Banken und
Feuerstellen. Tatsdchlich sind 40
Prozent der Schweizer Waldfla-
che nicht weiter als 30 Meter von
einer Waldstrasse oder einem
Fussweg entfernt. Auf jeden Ein-
wohner kommen in der Schweiz
600 Quadratmeter gut erschlos-
sener Wald. In durchschnitt-
lich 20 Minuten erreichen Herr
und Frau Schweizer den néchs-
ten Wald, und die Halfte geht zu
Fuss dorthin. Da in der Schweiz
71 Prozent der Menschen in
Stadten leben, werden die stadt-
nahen Wilder am meisten ge-
nutzt. Dazu gehoren landesweit
rund 5 Prozent der Waldflache,
im Mitteland sind es 8 Prozent.
Dagegen werden 83 Prozent der
Schweizer Wilder selten oder gar
nie betreten.

Zum ersten Mal liegen Zah-
len vor fiir den Erholungsnutzen
des gesamten Schweizer Waldes
und fiir die gesamte Schweizer
Bevolkerung. Eine neue Studie
im Auftrag des Bundesamtes fiir
Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL) kommt aufgrund der
Berechnung von Reise- und Auf-
enthaltskosten auf einen Wert
von 1778 Franken pro Person
und Jahr. Hochgerechnet auf die
in der Schweiz lebende Bevolke-
rung von tiber 18 Jahren betragt
der Erholungswert des Waldes
10,5 Milliarden Franken. Bertick-
sichtigt wurden die Kosten, die
entstehen, um in den Wald und
zurtick zu gelangen (Reisekos-
ten) und die Zeitkosten, die fir
die Reise und den Aufenthalt an-
fallen.

6.11.1 Trimm-dich-Pfad im Wald

Der Wald ist das wichtigste Erholungs- und Freizeitgebiet der
Schweiz.

Belastung

Obwohl die meisten Waldbesu-
chenden siedlungsnahe Wailder
bevorzugen, besteht auch fiir be-
stimmte abgelegene Walder teil-
weise die Gefahr der Ubernut-
zung. Wir verfligen tiber immer
mehr Freizeit, so dass auch im
Wald ldngst nicht mehr nur an
Wochenenden und Feiertagen
reger Betrieb herrscht. Dazu tra-
gen auch Trendsportarten wie
Schneeschuhlaufen oder Moun-
tainbiken bei. Besonders Schnee-
schuhldufer dringen auf ihren
winterlichen Streifziigen auch in
abgelegene Waldgebiete vor und
kénnen zur Gefahr fiir das Wild
werden. Immer mehr Menschen
benutzen den Wald zudem als
Kulisse fiir modernere Freizeit-
beschiftigungen wie Uberlebens-
iibungen, Paint-Ball-Kriegsspiele
oder Technopartys. Handelt es
sich um Grossanldsse, miissen
sie vom Kanton bewilligt werden.
Fiir viele weitere Aktivitdten gel-
ten je nach Kanton unterschied-
liche gesetzliche Vorschriften wie

Der Wald war und ist ein beliebtes Erholungs- und Freizeitgebiet. In

Umfragen wird die Freizeitfunktion des Waldes sehr hoch eingeschatzt.

Noch wichtiger erscheint den Menschen nur, dass der Wald gentigend

Sauerstoff produziert und seine biologische Vielfalt erhalten bleibt.

zum Beispiel Pilzsammelverbote
oder Anleinpflicht fiir Hunde.
Walder in Ballungsgebieten
sind besonders hohen Belastun-
gen ausgesetzt — wie das Beispiel
des «Allschwilerwaldes» bei Ba-
sel verdeutlicht: Das Gebiet wird
jahrlich von tber einer Viertel-
million Menschen durchwandert,
wodurch die Bodenvegetation um
60 und die Pflanzenvielfalt um 40
Prozent abgenommen hat. Und
wo kahler Boden zuriickbleibt,
verschwinden auch bodenbrii-
tende Vogel oder Hasen. Der An-
teil von Fallwild (Wildunfille) im
Allschwiler Wald ist tiberdurch-
schnittlich hoch — Griinde dafiir
sind das grosse Verkehrsaufkom-
men, wildernde Hunde und ge-
nerell die immense Besucherzahl.
Die Schiden, die solche intensive
Freizeitaktivititen verursachen,
kosten die Waldbesitzenden zwi-
schen 120 und 4000 Franken pro
Jahr und Hektare. Denn sie sind
es in der Regel, die beschddig-
te Wege reparieren, den Wald
schiitzen oder Schidden an Jung-
baumen hinnehmen miissen.



6.12 Wald als Kulturgut

W Fast der gesamte Schweizer Wald wurde und
wird vom Menschen beeinflusst und ist deshalb
letztlich ein Kulturgut.

H Das nationale Kulturgliterinventar listet 1647
Objekte von nationaler Bedeutung auf. Davon befin-
den sich 6 Prozent im Wald.

H Im Freilichtmuseum Ballenberg wird die Rolle von
Wald und Holz fiir den Menschen und die Gesell-
schaft gezeigt.

H In Schweizer Waldern gibt es viele Orte, wo Men-
schen seit Jahrhunderten spirituelle Kraft schépfen.
Man nennt sie «Kraftorte».

WEITERE INFORMATIONEN

B Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Waldnutzung und Holzwirtschaft
031/324 77 78

B Eidgendssische Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und Landschaft WSL
89083 Birmensdorf
Forschungsbereich Landschaft
Abteilung Landschaftsinventuren
044/739 23 43

Kulturglter

Jahrhundertelang versorgte der
Wald einen Grossteil der Bevol-
kerung mit lebenswichtigen Roh-
stoffen. Baumaterialien, Brenn-
holz sowie Nahrung fiir Mensch
und Tier wurde aus dem Wald
geholt. Bewirtschaftungsformen
wie der Nieder- oder der Mit-
telwald, die Selve oder die Wyt-
weide sind Zeugen aus fritheren
Jahrhunderten. Die meisten die-
ser Bewirtschaftungsformen hat
der Mensch in den vergangenen
Jahrzehnten aufgegeben, weil de-
ren Produkte nicht mehr bend-
tigt werden, andere Produkte des
Waldes einen hoheren Ertrag ab-
werfen oder weil schlicht die Art
der Bewirtschaftung umstind-
lich ist.

Aufgrund ihrer speziellen
Struktur und des damit verbun-
denen positiven Einflusses auf
die biologische Vielfalt werden
solche Bewirtschaftungsformen
heute wieder geférdert. Auch hat
sich die Schweiz mit der Unter-
zeichnung der Wiener Resolu-
tion 3 verpflichtet, bedeutende
historische und kulturelle Ob-
jekte und Stdtten in Waldern zu
dokumentieren und zu erhalten.
Darunter fallen auch alte Bewirt-
schaftungsformen und traditio-
nelle Kulturlandschaften.

Ein erster Schritt zum Schutz
der Waldkulturgiiter ist die Auf-
nahme ins nationale Kulturgtiter-
inventar, das heute 1647 Objekte
von nationaler Bedeutung auflis-
tet. Davon befinden sich 6 Pro-
zent im Wald. Erfasst sind neben
alten Gebauden wie Burgen und
Kirchen auch Denkmaéler und
Kulturgegenstinde. Die histori-
schen Verkehrswege sind im In-
ventar der historischen Verkehrs-
wege gesondert aufgelistet.

Wie mit Kulturgiitern in der
Waldentwicklungsplanung oder
generell bei der Waldbewirtschaf-
tung umzugehen ist, gibt es keine
nationalen Empfehlungen. Die
Kantone entscheiden, ob und wie
sie die Kulturgiiter in ihrer Pla-



nung berticksichtigen. Der Kan-
ton Zug zum Beispiel hélt in sei-
nem Waldentwicklungsplan fest:
«Denkmadler und Naturobjekte
im Wald sind in bestmoglichem
Zustand zu erhalten.»

In der Realitdt geraten Wald-
kulturgiiter jedoch immer wieder
in Vergessenheit. Beispiel dafiir
ist der alte Tanzplatz bei Diirren-
roth im Kanton Bern, der im 17.
Jahrhundert entstand, als Tanzen
und andere Volksbelustigungen
als anstossig und sittenwidrig
galten. Um nicht einzeln zur Re-
chenschaft gezogen zu werden,
griindete die Dorfjugend damals
eine Tanzplatzkorporation, die
den Tanzplatz im Wald betrieb.
Dieser blieb bis 2002 im Besitz

der Korporation - heute gehort
er einem Privateigentiimer, der
ihn als Holzlagerplatz nutzt. An-
dere Schauplitze sind erhalten
geblieben, etwa jener der sieg-
reichen Schlacht Napoleons tiber
Osterreicher und Russen im Jahr
1799 im Ziirichbergwald, an die
ein Denkmal erinnert.

Umso wichtiger sind Insti-
tutionen wie das Freilichtmuse-
um Ballenberg, das die Rolle von
Wald und Holz fiir den Menschen
aus fritheren Epochen zeigt und
alte Arbeitstechniken vorfiihrt.
Auch das internationale Baumar-
chiv in Winterthur dokumentiert
die kulturgeschichtliche Bedeu-
tung des Waldes.

6.12.1 Kulturguter

© Kulturglter gemass
nationalem Kulturguterinventar
® Kulturguter im Wald

Das nationale Kulturgtiterinventar fiihrt 1647 Objekte auf,
6 Prozent davon befinden sich im Wald.
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Bewirtschaftungsform
Niederwald 2
Mittelwald 2
Selven 0,3

Beweidete Waldflache 12
(inklusive Wytweiden)

Anteil an der Gesamtwaldfla-
che der Schweiz [Prozent]

6.12.2 Bewirtschaftungsformen
Bewirtschaftungsformen und prozentualer Anteil an der Gesamtwaldfléache.

Beispiel

Kastanienniederwald
oberhalb Locarno, Tl

Gross Vorderholz in
Basadingen, TG

Plazza in Soglio, GR

Col des Planches in Chemin, VS

Spirituelle Platze

Sogenannte «Kraftorte» und Kult-
platze gelten als energetische
Zentren, wo Menschen spiritu-
elle Kraft aus der Natur schop-
fen. Oftmals wurden an solchen
Orten Kirchen oder Kapellen ge-
baut. Schon von den Kelten ist
bekannt, dass sie heilige Bau-
me verehrten. In der Neuzeit be-
kdampfte die Kirche solches Tun,
wie das Beispiel aus dem Napfge-
biet zeigt, wo sie die Baumvereh-
rung im 18. Jahrhundert gewalt-
sam beendete. Dennoch ist das
Wissen um die «heiligen» Baume
bis in unsere Zeit erhalten geblie-
ben, vor allem im gut dokumen-
tierten Bernbiet: Bekannt sind
die 600-jahrige «Stouffeneiche»
auf der Stauffenalp, die 1000-jah-
rige «Gérstler Eibe» bei Heimiswil
oder der «Diirsriitiwald» bei Lang-
nau im Emmental, der seiner-
zeit weit herum berithmt war fiir
seine Jahrhunderte alten Weiss-
tannen. Ein Ort fiir lebenslange
Liebe und Kindersegen ist der
sogenannte «Glasbrunnen» im
Bremgartenwald bei Bern. Auch
in der Westschweiz gibt es Kraft-
orte, etwa der «Forét des Fées»
und die «Grotte du Diable» am
Saléve bei Genf. Weitere Kraft-
orte gibt es bei Urndsch (Schlatt,
AR), im Schweizerischen Natio-
nalpark (GR), im Gebiet der Rigi
(LU), im Maderaner- und Mei-
ental (UR) und im Schichental
(UR).



6.13 Waldpadagogik

B Der Wald eignet sich als Lehr- und Lernort beson-
ders, um Kindern und Jugendlichen die bewusste
Auseinandersetzung mit der Natur zu erméglichen.

H Kinder und Jugendliche bauen eine Beziehung
zum Wald auf, indem sie sich intensiv mit ihm aus-
einander setzen.

H Die Waldpadagogik will den komplexen Lebens-
raum Wald erklaren und Verstandnis fir seine Funk-
tionen und Bediirfnisse fordern.

Lernort Wald

Die Waldpéddagogik ist ein Bil-
dungsangebot, das Verstindnis
schaffen will fiir den komple-
xen Lebensraum Wald, fiir sei-
ne Funktionen und Bediirfnisse.
Der Wald eignet sich als Lehr-
und Lernort besonders, um Kin-
dern und Jugendlichen eine be-
wusste Auseinandersetzung mit
der Natur zu ermoglichen. Dies
ist fiir eine Generation, die in ei-
ner verstddterten Informations-
und Konsumgesellschaft vol-
ler kiinstlicher Reize aufwichst,
nicht mehr selbstverstandlich.

Die Bildung im Wald ent-
spricht einem Bedtirfnis: In der
Schweiz sind in den vergange-
nen zwei Jahrzehnten zahlreiche
waldpéddagogisch engagierte Or-
ganisationen und Institutionen
entstanden. Es gibt inzwischen
von der thematischen Ausrich-
tung und vom Zielpublikum her
eine breite Palette von Organisa-
tionen und Angeboten. Bund und
Kantone konnen auf der Grund-
lage des Waldgesetzes (Art. 34)
waldpddagogische Tatigkeiten
unterstiitzen.

SILVIVA ist zum Beispiel eine
wichtige, gesamtschweizerische
Einrichtung fiir Umweltbildung
und Wald. Seit einigen Jahren ist
die nicht gewinnorientierte Orga-
nisation Partnerin der Forstdirek-
tion fiir die externe Umsetzung
waldpddagogischer Anliegen.
SILVIVA hat derzeit ihren Sitz an
der Eigenossischen Forschungs-
anstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft WSL in Birmens-
dorf und verfiigt tiber je eine Ge-
schiftsstelle in der Romandie
und im Tessin. Mit dieser Struk-
tur bietet SILVIVA in der ganzen
Schweiz Basisangebote und Wei-
terbildungsméglichkeiten in der
Waldpéddagogik an. SILVIVA ver-
steht sich zudem als Kompetenz-
zentrum fiir alle Fragen der na-
turbezogenen Umweltbildung.

Besonders wichtig fiir die Of-
fentlichkeitsarbeit ist die SILVI-
VA-Kampagne «Treffpunkt Wald



— das Schulangebot der Wald-
wirtschaft». Mitgetragen wird
die Kampagne vom BUWAL, von
der WSL, von der Waldwirtschaft
Schweiz, vom Verband Schwei-
zer Forster und von den Kanto-
nen. Auch die Waldeigentiimer
sind eingebunden und nutzen
die Méglichkeit, die Offentlich-
keit daran zu erinnern, dass jedes
Waldstiick einen Besitzer hat. Die
Waldeigentiimer laden Schulklas-
sen dazu ein, ihren Wald unter
fachkundiger Fiihrung kennen
zu lernen. Zusammen mit Wald-
fachleuten vermitteln sie ihr gros-
ses Wissen praxisnah und dem
Alter der Jugendlichen gemass.
Schiilerinnen und Schiiler erle-
ben so den Wald als Lebens- und
Wirtschaftsraum. Dazu gehort
zum Beispiel, dass sie mitverfol-
gen konnen, warum und wie der
Forstwart einen Baum féllt.

WEITERE INFORMATIONEN
Bl Bundesamt fir Umwelt, Wald
und Landschaft BUWAL
3003 Bern
Forstdirektion
Sektion Grundlagen und Waldberufe
031/324 77 78

6.13.1 Waldkindergarten

Padagogische Angebote im Wald sind beliebt. Sie bieten Raum fiir spieleri-
sche Lernformen in einem natiirlichen Umfeld.

Bildung im Wald entspricht einem Bedtirfnis: In der Schweiz sind in den
vergangenen zwei Jahrzehnten zahlreiche waldpadagogisch engagierte
Organisationen und Institutionen entstanden. Es gibt inzwischen von
der thematischen Ausrichtung und vom Zielpublikum her eine breite
Palette von Organisationen und Angeboten.
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Glossar

A

ALTHOLZ: BIOLOGISCH Alte,
zum Teil absterbende Baume
(Altbaume), die von vielen Lebe-
wesen bewohnt werden (Pilze,
Flechten, Insekten, Vogel usw.).

ALTHOLZ: FORSTWIRT-
SCHAFTLICH Béume, die
(Uber-) fallig sind fur die Ernte.

AMMONIAK Stechend riechen-
de, giftige, gasformige Stick-
stoffverbindung (chemische For-
mel: NH,). In die Umwelt gelangt
Ammoniak zum Beispiel als
Folge der Jauchediingung.

AMMONIUM Ammonium (che-
mische Formel: NH,*) ist eine
Form des in Wasser geldsten
>Ammoniaks. Ammoniumsalze
werden in der Landwirtschaft als
Dinger verwendet. In der Natur,
beispielsweise im Boden und in
Gewassern, entsteht Ammonium
in erster Linie beim Abbau tieri-
scher oder pflanzlicher Eiweisse.
Mikroorganismen kénnen Ammo-
nium im Boden und in Gewas-
sern zu >Nitrat umwandeln.

ASSIMILAT Produkt, das in Lebe-
wesen durch Umwandlung von
korperfremden in korpereigene
Stoffe entsteht (Kdrperbaustei-
ne oder Speicherstoffe). Pflan-
zen stellen zum Beispiel mit Hilfe
von Sonnenlicht aus >Kohlen-
dioxid, Wasser und Nahrstoffen
samtliche Stoffe her, die sie zum
Wachsen brauchen, zum Beispiel
Stérke, Zucker und Zellulose.

AUENWALD Periodisch Uberflu-
teter >Feuchtwald in der Uber-
schwemmungszone von FlUs-
sen. Besteht aus einem Mosaik
von feuchten, nahrstoffreichen
Wald-, Sumpf-, und Wiesenge-
sellschaften. Typische Auenwald-

baume sind Weiden, Pappeln,
Stieleichen, Ulmen und Eschen.

AUFFORSTUNG Form der kiinst-
lichen >Verjingung, gezieltes
Anpflanzen von Baumen durch
den Menschen. Im Gegensatz zur
> Pflanzung entstehen Auffors-
tungen auf bisher nicht mit Wald-
badumen bestandenen Flachen.

B

BASE Eine chemische Verbindung,
die in der Lage ist, >Protonen auf-
zunehmen, wird Base genannt. Sie
ist das Gegenstlick einer >Sau-
re und kann diese neutralisieren.

BDM siehe Biodiver-
sitdtsmonitoring.

BESTAND Baumkollektiv, das
sich von der Umgebung durch
Baumartenzusammensetzung,
Bestandesalter oder Aufbau deut-
lich unterscheidet, im > LFI mit
einer Minimalflache von 5 Aren.

BGI-WALD >Bestand von beson-
derem genetischem Interesse
(BGl); dient der Erhaltung des
Erbgutes bestimmter Baumarten
und ihrer 6kologischen Rassen.
Bis heute sind in der Schweiz funf
BGI-Walder ausgewiesen worden.

BHD siehe Brusthdhen-
durchmesser.

BIODIVERSITAT Fachbegriff flir
die biologische Vielfalt. Die Evo-
lution hat im Verlauf der Erd-
geschichte einen ungeheuren
Formenreichtum an Leben her-
vorgebracht. Wissenschaftler
schéatzen, dass es rund 10 Milli-
onen Arten gibt. Die Biodiversitat
umfasst aber nicht nur die Viel-
falt aller Arten, sondern auch die
Vielfalt der Lebensgemeinscharf-
ten und >Okosysteme sowie die
genetische Vielfalt samt der Vielfalt
der Kulturpflanzen und Nutztiere.

BIODIVERSITATS-MONITORING
SCHWEIZ (BDM) Projekt des
BUWAL zur Uberwachung der bio-
logischen Vielfalt in der Schweiz.
Im Rahmen des BDM erheben
Fachleute regelméssig die Anzahl
bestimmter Tier- und Pflanzenarten
auf Stichprobenflachen. Das BDM
zeigt auf, wie sich die biologische
Vielfalt entwickelt. Es dient dazu,
konkrete Ziele fur die Naturschutz-

politik zu definieren und aufzuzei-
gen, ob sie mit den ergriffenen
Massnahmen erreicht werden.

BIOMASSE Gesamtheit der
>organischen Substanz in
einem Okosystem (von Orga-
nismen produzierte Materie:
lebend oder abgestorben)

BLUTENPFLANZEN Die am meis-
ten entwickelten Landpflanzen sind
charakterisiert durch den Besitz
von Bluten. Bluten unterscheiden
sich deutlich von den Blattern, die-
nen der Fortpflanzung und setzen
dabei Samen frei. Blutenpflanzen
werden daher auch Samenpflan-
zen (Spermatophyta) genannt

und umfassen zwei Gruppen:
Nacktsamer (Gymnospermen), zu
denen unsere Nadelhdlzer geho-
ren, und Bedecktsamer (Angio-
spermen). Angiospermen stel-

len die Uberwaltigende Mehrheit
aller Pflanzenarten (Uber 200000
Arten) und gelten aufgrund ihrer
Farben- und Formenpracht als

die typischen Blutenpflanzen.
Nicht zu den Blttenpflanzen zah-
len zum Beispiel Moose, Far-

ne, Schachtelhalme und Algen.

BODENLOSUNG Wasser,

das in den Zwischenrdumen
der festen Bodenteilchen vor-
kommt und mit gelésten Mine-
ralien angereichert ist.

BRUCHWALD Ein >Feuchtwald
auf Béden mit hohem Grund-
wasserstand, die im Frihling

oft iberschwemmt werden und
danach oberflachlich austrock-
nen. Besteht zum grossten Teil aus
Schwarzerlen (Alnus glutinosa).

BRUSTHOHENDURCHMESSER
(BHD) Durchmesser eines Baum-
stammes 1,3 Meter Uber dem
Boden (Konvention zur einheitli-
chen Messung der Stammdicke).

BRUTTOINLANDPRODUKT (BIP)
Volkswirtschaftliche Grosse, wel-
che die Gesamtproduktion aller

in einem Land ans&ssigen Unter-
nehmen misst (durch Addition

der >Wertschopfung der Unter-
nehmen). Mit Hilfe des BIP lasst
sich zum Beispiel das wirtschaft-
liche Wachstum berechnen.



C

CO, siehe Kohlendioxid.

CRITICAL LOAD Belastung, die
ein >Okosystem gerade noch
verkraften kann, ohne langfristig
geschadigt zu werden. Okosyste-
me sind in der Lage, Schadstof-
fe bis zu einem gewissen Grad
umzuwandeln, abzubauen und
erlittene Schaden zu reparieren
oder zu kompensieren. Uber-
steigt der Eintrag von schadlichen
Stoffen aber den von Fachleuten
ermittelten Critical Load, nimmt
das >Okosystem Schaden.

D

DICKUNG Geschlossener Bestand
aus Baumen, die zum gréssten
Teil weniger als 12 Zentimeter dick
sind. Siehe auch >Jungwuchs.

E

ERDSTAMMSTUCK Astfreier
Abschnitt des Stammes von der
Erdoberflache bis zum Kronenan-
satz, aus dem Holz von héchster
Qualitét gewonnen werden kann.

F

FEUCHTWALDER > Besténde, die
eine hohe Bodenfeuchtigkeit auf-
weisen (durch hohen Grundwas-
serstand oder periodische Uber-
flutungen am Ufer von Flissen). In
der Schweiz gibt es drei Formen
von Feuchtwéldern: >Auenwald,

> Bruchwald und >Moorwald.

FICHTENFORST Wald mit

einem kunstlich erhdhten Fich-
tenanteil von mehr als 90 Prozent
(Fichte: Rottanne, Picea abies).

FOREST STEWARDSHIP
COUNCIL (FSC) Eine internatio-
nale Organisation aus Vertretern
der Wald- und Holzwirtschaft,
Umweltverbanden und indigenen
Volkern, die seit 1993 die 6ko-
logisch und sozial nachhaltige
Nutzung des Waldes fordert und
entsprechend produziertes Holz
mit dem FSC-Label auszeichnet.

FORSTBETRIEB Organisatori-
sche Einheit, welche im Auftrag
des Waldeigentimers den Wald

bewirtschaftet. Meistens von der
offentlichen Hand, zum Beispiel
von einer Gemeinde, getragen.

FORSTLICHER BETRIEBS-
PLAN Planungsinstrument von

> Forstbetrieben und > Forstun-
ternehmen. Zusammen mit dem
>Waldentwicklungsplan Bestand-
teil der forstlichen Planung.

FORSTSTATISTIK Enthalt die
wesentlichen statistischen Daten
Uber die Waldwirtschaft. Die
Daten werden jahrlich vom Bun-
desamt flr Statistik erhoben.

FORSTUNTERNEHMEN Privat-
wirtschaftlich gefUhrter > Forst-
betrieb.

G

GEBUSCHWALD Zu mehr als
zwei Dritteln des >Bestandes mit
Strauchern bedeckte Waldflache.
Als Gebuschwald gelten insbe-
sondere die Grlnerlen-, Legfoh-
ren-, und Haselniederwélder.

GEFASSPFLANZEN Sammelbe-
griff fUr Farne und > BlUtenpflan-
zen. All diese Pflanzen besitzen
in ihren Stangeln und Stammen
ein hoch entwickeltes Leitsystem
fir Wasser und >Assimilate, das
der Gruppe den Namen gibt.

GEHOLZ Vorwiegend aus Béu-
men und Strauchern bestehende
Pflanzengemeinschaft ausserhalb
der definierten Waldflache mit
einem Deckungsgrad von mehr
als 30 Prozent und einer End-
héhe von mindestens 5 Metern.
Es gibt folgende Gehdlztypen:
Hecken/landwirtschaftliches
Gehdlz, Bach-/Ufergeholz, Wind-
schutzstreifen, Hochlagengehdlz,
Parkgeholz und Waldstreifen.

GESAMTVERLICHTUNG Abwei-
chung der Benadelung/Belaubung
eines Baumes von einem Refe-
renzwert, der einem voll benadel-
ten/belaubten Baum flUr den ent-
sprechenden Standort entspricht.

GRUNDWASSER Versickertes
Niederschlagswasser im durch-
lassigen Untergrund. Da es durch
den Boden und die darunter lie-
genden Gesteinsschichten gefil-
tert wird, weist Grundwasser
meist Trinkwasserqualitat auf.

GRUNDWASSERZONE Gebiet,
in dem sich bedeutende Grund-
wasservorkommen befinden.

H

HALBFABRIKAT Verarbeiteter
Rohstoff, der als Ausgangspunkt
flr weitere Produkte dient. Beispie-
le fUr Halbfabrikate aus Holz sind
Bretter, Balken, >Holzstoff, >Zell-
stoff, Methanol oder Spanplatten.

HOCHWALD Waldform, bei der
die Baume Uberwiegend >Kern-
wUchse sind.

HOLZSTOFF Mechanisch aufbe-
reiteter Faserstoff aus Holz fur die
Herstellung von «holzhaltigem»
Papier. Das Herstellungsverfahren
ist effizienter und umweltfreund-
licher als das von > Zellstoff: Zur
Aufbereitung sind keine Chemi-
kalien nétig und 90 bis 95 Pro-
zent des eingesetzten Holzes
kénnen in Holzstoff umgewan-
delt werden. Im Holzstoff ent-
halten ist auch das >Lignin aus
den Zellwanden, deshalb ver-
gilbt daraus hergestelltes Papier
schneller als Papier aus Zellstoff.

HOLZVORRAT Stehendes Holz-
volumen eines >Bestandes oder
einer Flache. Das > LFI schliesst
auch durre und liegende Baume
ein. Der Holzvorrat wird meis-
tens in Kubikmeter Holz pro
Hektare Wald angegeben.

HOLZZUWACHS siehe Zuwachs.

INDUSTRIEHOLZ > Restholz,
das industriell genutzt wird, zum
Beispiel zur Herstellung von
Spanplatten oder Papier.

INVASIVE ARTEN Gebiets-
fremde Arten, die sich ohne
Zutun des Menschen verbrei-
ten und heimischen Pflanzen den
Lebensraum streitig machen.

J

JUNGWUCHS Junge Wald-
baume, die noch keinen
geschlossenen Bestand bil-
den und noch der Kraut- und
Strauchschicht angehdren.



136

K

KERNWUCHSE Béume, die
durch >Verjingung aus Samen
entstanden sind, im Gegen-
satz zum > Stockausschlag.

KOHLENDIOXID Farbloses Gas
(chemische Formel: CO,), Teil

der Luft (0,03 Prozent). Entsteht
bei der Verbrennung oder beim
Abbau von kohlenstoffhaltigen
Stoffen wie Holz oder Erddl. Als
Treibhausgas ist Kohlendioxid fur
einen grossen Teil der Klimaerwar-
mung verantwortlich. Pflanzen bin-
den Kohlendioxid aus der Luft und
bauen den >Kohlenstoff in ihre
Biomasse ein (>Photosynthese).

KOHLENSTOFF Grundbaustein
(chemische Bezeichnung: C) aller
>organischen Verbindungen. Bei
Verbrennung von Kohlenstoff oder
von kohlenstoffhaltigen Verbin-
dungen entsteht >Kohlendioxid.

KOHLENSTOFFSENKE Begriff aus
der Stoffflussanalyse. Er bezeich-
net den Endpunkt eines Stoffflus-
ses, der einen Stoff kontinuier-
lich aufnimmt und dadurch selbst
wachst. Der Wald wird haufig als
Senke flr > Kohlenstoff bezeich-
net, da die Baume Kohlenstoff

in ihre >Biomasse einbauen. Auf
lange Sicht stehen jedoch die
Aufnahme und Abgabe von Koh-
lenstoff im Gleichgewicht, des-
halb ist der Wald keine Kohlen-
stoffsenke im eigentlichen Sinn.

KONVENTION UBER WEITRAU-
MIGE GRENZUBERSCHREITEN-
DE LUFTVERUNREINIGUNG Das
>UNECE-Ubereinkommen Uber
weitrdumige grenzUberschreiten-
de Luftverunreinigung wurde 1999
von 31 Staaten unterzeichnet, dar-
unter auch von der Schweiz. Es
legt Reduktionsziele fur die Emissi-
onen von Schwefeldioxid, >Stick-
oxiden, >Ammoniak und fliichtigen
organischen Verbindungen sowie
Massnahmen zur Erreichung die-
ser Ziele fest. Diese Schadstoffe
fUhren zur >Versauerung bezie-
hungsweise zu einer Uberdiingung
der Béden und Gewasser, sind
aber auch Ausgangsstoffe fur die
Bildung von bodennahem >Ozon.

KRONENVERLICHTUNG Siehe
Gesamtverlichtung.

KRONENVERLICHTUNG UNBE-
KANNTER URSACHE Jener Tell
der >Gesamtverlichtung, den der
Beobachter keiner ihm bekann-
ten Ursache zuordnen kann.

KULTURGUTER-INVENTAR Ver-
zeichnis der KulturgUter eines Lan-
des, welche aufgrund des Haager
Abkommens fur den Schutz von
Kulturgut bei bewaffneten Konflik-
ten geschutzt werden sollen. Die
Schweiz ist 1962 dem Abkom-
men beigetreten und hat 1988
das «Schweizerische Inventar der
Kulturgtter von nationaler und
regionaler Bedeutung» veroffent-
licht. Die zweite Fassung von 1995
fuhrt rund 1600 nationale und
6600 regionale Kulturgtiter auf.

L

LANDESFORST-INVENTAR (LFI)
Das LFl erfasst periodisch den
Zustand und die Veranderun-
gen des Schweizer Waldes. Die-
se Datensammlung ermdglicht
statistisch verlassliche Aussagen
fUr die Schweiz, gréssere Kan-
tone und Regionen. Die Erstauf-
nahme (LFI1) wurde 1983-1985
durchgefuhrt, die zweite Aufnah-
me (LFI2) erfolgte 1993-1995.
Die Erhebungen zum LFI3 lau-
fen in den Jahren 2004-2007.

LAUBWALD Von Laubbau-
men dominierter >Bestand
(Anteil Nadelbaume klei-
ner als 10 Prozent).

LFI siehe Landesforst-Inventar.

LIGNIN GerUstbausubstanz

des Holzes, die eine Verstei-
fung und Verkittung der Zel-
lulosefasern bewirkt. Bei der
Papierherstellung wird das Holz
mechanisch oder chemisch auf-
bereitet. Dabei entstehen >Holz-
stoff beziehungsweise > Zellstoff.

LUFTSCHADSTOFFE Schad-
stoffe, die Uber die Luft trans-
portiert werden. Dazu gehoren
Gase wie >0Ozon, >Stickoxide
oder Schwefeldioxid, aber auch
Staubpartikel und flissige Losun-
gen in feinsten Tropfchen, zum
Beispiel Jauchetropfchen.

M

MIKROORGANISMEN Mikros-
kopisch kleine, meist einzellige
Lebewesen, vor allem Bakterien,
Pilze, niedere Algen und Proto-
zoen. Sie sind in der Natur weit
verbreitet und kommen in Boden,
Wasser und Luft vor. Ein Gramm
Ackerboden kann mehrere Milliar-
den Mikroorganismen enthalten.

MISCHWALD > Bestand, in
dem Laub- und Nadelb&u-
me gemischt vorkommen (vgl.
>Laubwald und >Nadelwald).

MITTELWALD Zweischichtig auf-
gebauter Wald, Weiterentwick-
lung aus dem > Niederwald. Die
Unterschicht aus > Stockaus-
schlagen wird in kurzen Zeitab-
stédnden umgehauen und liefert
Brennholz, die Oberschicht (Ober-
holz) aus >Kernwlchsen dient der
Erzeugung von Bau- und Werk-
holz, sowie als Mastb&ume flr die
Waldweide. Typische Bewirtschaf-
tungsart vom friihen Mittelalter bis
ins 19. Jahrhundert, heute selten.

MOORWALD >Bestand auf
einem Hochmoor. Nach der
Natur- und Heimatschutzverord-
nung (NHV) gehoren Moorwal-
der wie der Birken-Moorwald,
der Torfmoos-Bergféhrenwald
oder der Torfmoos-Fichten-
wald zu den schitzenswerten
Lebensraumtypen der Schweiz.

N

NACHHALTIGE BEWIRTSCHAF-
TUNG Bewirtschaftung, die die
Kontinuitat sémtlicher Funktionen
des Waldes langfristig garantiert,
einschliesslich seiner Bedeutung
als Lebensraum fur Pflanzen und
Tiere. Auf den Baumbestand bezo-
gen ist eine Bewirtschaftung dann
nachhaltig, wenn langfristig nicht
mehr Holz geschlagen wird, als
gleichzeitig nachwéchst. Dieser
Grundsatz war bereits im ersten
>Waldgesetz von 1876 verankert.

NADELWALD Von Nadelbaumen
dominierter >Bestand (Anteil Laub-
baume Kleiner als 10 Prozent).

NATURNAHER WALDBAU Bewirt-
schaftung, die sich an der nattr-
lichen Entwicklung des Waldes
orientiert. Im Gegensatz zum



Naturwald wird der naturna-

he Wald zwar genutzt, aber so,
dass das Okosystem intakt bleibt.
Naturnah bewirtschaftete Wal-
der bestehen vorwiegend aus
standortheimischen Baumarten.

NATURWALD Wald, der nur so
wenig vom Menschen beeinflusst
ist, dass sich Baumartenmischung
und Bestandesstruktur inner-

halb einer Baumgeneration in den
urspruinglichen Zustand zurtck-
entwickeln kénnen. Auch: Nicht
mehr bewirtschafteter Wald mit
einem naturnahen Baumbestand.

NIEDERWALD Alteste Form der
geregelten Waldnutzung, vorwie-
gend zur Brennholzgewinnung.
Diese Bewirtschaftungsart begtins-
tigt Baumarten mit der Fahig-

keit zum > Stockausschlag wie
Hagebuche und Eiche. Nieder-
wald wird in kurzen Zeitabstanden
(10-30 Jahre) kahlgeschlagen.

NITRAT Eine chemische Verbin-
dung von Stickstoff und Sauerstoff
(chemische Formel: NO;). Nitrat-
salze werden in der Landwirtschaft
als Dunger verwendet. Zu viel Nit-
rat im Trinkwasser und im GemUse
kann die Gesundheit gefahrden.

O

OBERFLACHEN-ABFLUSS An
der Bodenoberflache als Rinn-
sale, Bache oder Flusse abflies-
sendes Niederschlagswasser.

OKOSYSTEM Dynamische,
funktionelle Einheit aller Lebe-
wesen mitsamt ihrem unbeleb-
ten Lebensraum. Die Lebewe-
sen stehen in Wechselwirkung
mit ihrem belebten und unbe-
lebten Umfeld (Boden, Wasser,
Luft usw.): Sie tauschen Energie,
Stoffe und Informationen aus.

ORGANISCH Das Adjektiv
bezeichnet a) in der Natur Sub-
stanzen biologischer, belebter
Herkunft und b) in der in der Che-
mie kohlenstoffhaltige Verbindun-
gen; Gegenteil: anorganisch

OZON Eine aggressive Sauerstoff-
verbindung (chemische Formel:
O,). In grossen Héhen schitzt eine
Ozonschicht die Erde vor schad-
licher ultravioletter Strahlung. In
Bodennahe ist dagegen bereits
eine geringe Ozonkonzentration

schadlich: Ozon reizt die Atemwe-
ge des Menschen, greift aber auch
pflanzliche Zellen an und hemmt
das Wachstum von Pflanzen.

P

PESTIZIDE Oberbegriff fir alle
chemischen Pflanzenschutzmit-
tel, die Nutzpflanzen vor Krank-
heiten, Schéadlingen und uner-
wunschten Konkurrenzpflanzen
(«Unkrauter») bewahren.

PFLANZUNG Auspflanzen von
jungen Baumchen in einen Wald,
um diesen zu verjiingen (zum Bei-
spiel auf Sturmschadenflachen).

PHOTOSYNTHESE Biochemi-
scher Prozess, bei der Pflanzen
die Energie des Sonnenlichts
nutzen, um aus > Kohlendio-
xid und Wasser >organische
Verbindungen herzustellen und
damit >Biomasse aufzubauen.

PH-WERT Der pH-Wert ist ein
Mass fur die Konzentration
von >Protonen in wassri-

ger Umgebung, zum Beispiel
in der >Bodenldsung. Flissig-
keiten mit einem pH-Wert von
7 gelten als neutral, Uber 7 als
basisch und unter 7 als sauer.

PIONIERGESELLSCHAF-

TEN Pflanzengesellschaften,

die neue Gebiete oder unbe-
wachsenes Gelande erschlies-
sen, etwa Uberschwemmungs-
flachen oder Gletschervorfelder.
Im Wald sind dies Straucher und
lichtliebende schnellwlichsige
Baumarten wie Weiden, Birken,
Eschen, Kirschen oder Aspen.

PLENTERWALD Wald mit stu-
figer Struktur, in welchem Bau-
me jeden Alters kleinstflachig

bis einzelstammweise nebenei-
nander wachsen. Bei der Plen-
terung (Plenterbetrieb) werden
im Gegensatz zu Kahlschlagen
immer nur einzelne Stamme aus
dem Wald entfernt, wodurch die
stufige Bestandesstruktur klein-
flachig erhalten bleibt. Weltweit
beriihmt sind die Plenterwalder
des Neuenburger Juras und des
Emmentals, die vor allem aus Tan-
ne, Fichte und Buche bestehen.

PROTON Eine besondere Form
des chemischen Elements Was-
serstoff (chemische Bezeichnung:

H*). Protonen werden in wassriger
L6sung von >Sauren freigesetzt
und von >Basen aufgenommen.
In sauren Boden sind Proto-

nen im Uberschuss vorhanden.

Q

Q-LABEL Schweizer Qualitatslabel
flr nachhaltig produziertes Holz. Ist
dem Label des >FSC gleichwertig.

QUARANTANE-ORGANISMEN
Mikroorganismen, die gemass
Pflanzenschutzverordnung amt-
lichen Bekéampfungsmassnah-
men unterstellt sind und vor
deren Einschleppung sich die
Staaten durch strenge Mass-
nahmen zu schuitzen suchen.

R

RAPID BIODIVERSITY ASSESS-
MENT (RBA) Methode zur Mes-
sung der >Biodiversitat. Mit Hil-
fe von besonderen Fallen wird
die Artenvielfalt von wirbellosen
Tieren (Insekten und Spinnen)
punktuell erfasst. Im Rahmen
des gleichnamigen WSL-Projek-
tes wird mit dieser Methode die
lokale Biodiversitat an 42 Stand-
orten der Schweiz gemessen;
ein Drittel davon liegt im Wald.

RESTHOLZ Jener Anteil der Holz-
ernte, der nicht als >Rundholz
verkauft werden kann. Dazu z&h-
len die Aste, Zweige und die Rin-
de des Baumes, Holzschnitzel
sowie Sagespane, insgesamt
rund 40 Prozent der geernteten
Holzmenge. In der Schweiz sam-
meln sich jahrlich rund eine Million
Kubikmeter Restholz an. Rest-
holz kann als >Industrieholz zur
Herstellung von Spanplatten und
Papier verwertet oder zur Ener-
giegewinnung genutzt werden.

RUNDHOLZ Gerade Stam-
me, ohne Aste und Rinde.

S

SANASILVA Jahrliche Erfassung
der Kronenverlichtung und der
Sterberate im Schweizer Wald
als Indikator fur seinen allgemei-
nen Vitalitdts-Zustand. Die Kro-
nenverlichtung gilt als unspezi-
fisches Merkmal flr den Stress,
dem die Waldbdume ausge-
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setzt sind. Die Sanasilva-Inven-
tur wird von Wissenschaftlern
der Eidg. Forschungsanstalt fur
Wald, Schnee und Landschaft
WSL seit 1985 durchgeflhrt.

SAMENERNTE-BESTAND
>Bestand ausgewahlter Quali-
tat, aus dem Saatgut gewonnen
wird. Geachtet wird auf Eigen-
schaften, die flr den wirtschaftli-
chen Wert der Baume wesentlich
sind: gerade Schéfte, Astrein-
heit, spannungsfreies Holz, usw.

SAURE Eine chemische Ver-
bindung, die in wassriger
L&sung >Protonen freisetzt,
wird als eine Saure bezeich-
net. S&urehaltige Lebensmit-
tel schmecken sauer, daher ihr
Name. Gegenstlck: >Base

SCHATTENBAUMARTEN
Baumarten mit geringen Licht-
ansprichen, zum Beispiel Buche,
Fichte und Tanne. Schattenbaum-
arten vertragen in der Jugend

viel Schatten und werfen als

reife Baume viel Schatten.

SCHUTZWALD Wald, der Men-
schen oder Infrastruktur (Hau-
ser, Strassen, Schienen usw.) vor
Naturgefahren wie Lawinen, Mur-
gangen und Steinschlag schitzt.

SEBA Projekt der ETH und des
BUWAL zur Férderung seltener
Baumarten. In der ersten Phase
(1997-2000) wurden 10 ausge-
wahlte Baumarten der Alpennord-
seite untersucht und Férderungs-
strategien erarbeitet. 2001 wurde
das Projekt auf 24 Baumarten in
der ganzen Schweiz ausgeweitet.

SELVE Parkartige Weide mit Edel-
kastanien oder Nussbaumen, die
sowohl der Nutzung von Holz
und Frichten als auch der Heu-
gewinnung oder als Weide dient;
in der Schweiz vor allem auf

der AlpensUdseite verbreitet.

STAMMHOLZ Sé&gereiwlrdiges
Holz (auch >Rundholz oder Sag-
holz genannt), welches sich zur
Herstellung von Brettern, Bal-
ken, Latten oder Furnier eignet.

STICKOXIDE Sammelbegriff flr
Gase (chemische Formel: NO,), die
sich bei sehr hohen Temperaturen,
insbesondere in Verbrennungs-
prozessen, aus Stickstoff und
Sauerstoff bilden. Die wichtigste

Entstehungsquelle ist der motori-
sierte Verkehr. Mit Wasser bilden
Stickoxide >Sauren, die organi-
sche Gewebe angreifen konnen.
Zusammen mit anderen Luftschad-
stoffen sind Stickoxide Ausgangs-
stoffe des bodennahen >0Ozons.

STICKSTOFF Farb- und geruch-
loses Gas, Hauptbestandteil der
Luft (chemische Bezeichnung:

N). Stickstoffverbindungen die-
nen Pflanzen als Néhrstoffe und
koénnen entweder Uber die Luft
(Autoabgase, Gulletropfchen usw.)
oder mit dem Niederschlag in den
Wald gelangen, wo sie fUr eine
Ubermassige DUngung sorgen.

STOCKAUSSCHLAG Nach dem
Abholzen eines Baumes aus dem
verbleibenden Stock ausschla-
gender Trieb. Werden bei einigen
Bewirtschaftungsformen zur > Ver-
jungung des >Bestandes verwen-
det (siehe auch >Niederwald).

T

TOTHOLZ Abgestorbene Baume,
Aste und Wurzeln in Waldbestan-
den oder in Wasserlaufen. Tot-
holz ist Lebensraum fur Tausende
von Pilzen, Insekten, Voégeln und
auch Saugetieren, darunter vie-
le bedrohte Arten. Der >Urwald
zeichnet sich durch einen beson-
ders hohen Totholzanteil aus.

TRINKWASSERSCHUTZZONE
Die Behdrden verfligen um
Wasserfassungen herum Trink-
wasserschutzzonen. Darin gel-
ten Nutzungsbeschrénkungen
und andere Vorschriften, um
das Grundwasser vor schadli-
chen Einflissen zu bewahren.

U

UNITED NATIONS ECONOMIC
COMISSION FOR EUROPE
UNECE Die UNECE wurde 1947
als eine der funf regionalen Orga-
nisationen der UNO gegrindet. lhr
primares Ziel ist die Férderung der
wirtschaftlichen Zusammenarbeit
zwischen ihren 55 Mitgliedslan-
dern. Dazu fUhrt sie wirtschaftliche
und politische Analysen durch,
entwickelt Konventionen und
Standards und leistet technische
Hilfe bei deren Durchfiihrung.

URWALD Wald, dessen Standort,
Vegetation, Baumartenmischung
und Aufbau durch natdrliche
Standorts- und Umweltfaktoren
gepragt wurde — ein Wald also,
der nie durch menschliche Eingrif-
fe (Holznutzung, Streugewinnung,
Beweidung) verandert worden

ist. Urwald ist durch einen hohen
Anteil von >Totholz gekennzeich-
net, weil hier viele Baume ihr bio-
logisches Maximalalter erreichen.

Vv

VERGANDEN Eine Kulturland-
schaft vergandet, wenn der
Mensch ihre Nutzung aufgibt und
die natlrliche Vegetation wieder
ihren ursprunglichen Platz zurtick-
erobert. In der Schweiz bedeutet
dies in der Regel das Aufkom-
men eines Waldes auf Wiesen und
Weiden. Durch diesen Vorgang
koénnen allerdings naturschiitze-
risch wertvolle Kulturlandschaf-
ten (Blumenwiesen, >Wytweiden,
>Selven usw.) verschwinden,
aber auch nattrliche Landschaft-
selemente wie Flachmoore.

VERJUNGEN, VERJUNGUNG
Ansamen und Aufwachsen von
Jungbdumen. Geschieht dies ohne
menschliches Zutun, wird von
«Naturverjingung» gesprochen.
Die Verjingung kann auch durch
waldbauliche Massnahmen (zum
Beispiel Auslichtung) gefoérdert
werden oder gezielt durch Men-
schenhand erfolgen (> Pflanzung).

VERSAUERN Die meisten Bdden
haben die natirliche Fahigkeit,
Séuren bis zu einem gewissen
Grad zu neutralisieren (puffern).
Wenn jedoch ein Boden im Laufe
der Zeit standig Sauren zugefihrt
erhalt, zum Beispiel durch > Luft-
schadstoffe, erschopft sich seine
Pufferkapazitat; der >pH-Wert fallt,
der Boden versauert (siehe auch

> Critical load). Die von den Sau-
ren freigesetzten > Protonen kon-
nen dann die Nahrstoffe aus dem
Boden verdréangen. Ein versauerter
Boden kann deshalb Pflanzen viel
schlechter erndhren als ein ausge-
glichener oder basischer Boden.

W

WALDENTWICKLUNGSPLAN
(WEP) Grundlage des Betriebs-
planes. Der WEP (in einigen Kan-



tonen auch Regionaler Waldplan)
ist das Fuhrungs- und Koordinati-
onsinstrument flr den kantonalen
Forstdienst. Er legt die im offent-
lichen Interesse liegenden Wald-
leistungen (>Waldfunktionen) fest
und macht Vorgaben zur Nachhal-
tigkeit der Waldbewirtschaftung.
Er ist mit dem kantonalen Richt-
plan nach Raumplanungsgesetz
zu koordinieren und umfasst eine
Region oder einen Kanton. Der
WEP ist fur Behorden verbindlich.

WALDFUNKTIONEN Aufga-
ben, die vom Wald gegenwartig
ganz oder teilweise erflllt werden
(Waldwirkungen), oder erflllt wer-
den kénnen (potenzielle Waldwir-
kungen) und erflllt werden sol-
len (gesellschaftliche Ansprlche).
Wichtige Waldfunktionen in der
Schweiz sind: Schutz vor Natur-
gefahren, Holzproduktion, Natur-
schutz (Lebensraum flir Pflanzen
und Tiere), Erholung, Schutz des
Trinkwassers, Filterung der Luft.

WALDGESETZ (WAG) Bundes-
gesetz Uber den Wald vom 4.
Oktober 1991, in Kraft getreten
am 1. Januar 1993. Dazu gehdrt
die Waldverordnung (WaV) vom
30. November 1992. Das erste
Schweizer Waldgesetz war jedoch
das «Bundesgesetz betreffend die
Oberaufsicht des Bundes Uber
die Forstpolizei im Hochgebir-

ge» von 1876, das bereits den
Grundsatz der >nachhaltigen
Waldbewirtschaftung enthielt.

WALDPROGRAMM SCHWEIZ
(WAP) Das Waldprogramm
Schweiz ist ein politisches Hand-
lungsprogramm, das die langfris-
tigen Visionen Uber den Zustand
des Waldes, quantifizierte Zie-

le, Strategie und Massnahmen
bis 2015 festhalt. Es wurde in
den Jahren 2002/2003 in einem
partizipativen Prozess erarbei-
tet und bildet die Grundlage

fUr die zukunftige Ausrichtung
der Waldpolitik des Bundes.

WALDRESERVATE Waldbestande,
in denen die Férderung der bio-
logischen Vielfalt Vorrang hat vor
der wirtschaftlichen Nutzung. In
Naturwaldreservaten werden Uber-
haupt keine Eingriffe mehr getatigt,
wahrend in Sonderwaldreservaten
durch gezielte Eingriffe die Lebens-
raume bedrohter Pflanzen- und
Tierarten oder historische Bewirt-
schaftungsformen wie >Mittelwald,

>Niederwald, > Selven oder >Wyt-
weiden erhalten werden. Soge-
nannte >BGI-Walder dienen der
Erhaltung bestimmter Waldbaume.

WEISERFLACHE Weiserflachen
sind Probe- bzw. Referenzflachen,
um zu Uberprufen, wie sich Nut-
zungen und andere Massnahmen
des Menschen langfristig im Wald
auswirken. Fur eine wirksame

und gleichzeitig effiziente Erfolgs-
kontrolle wurde zum Beispiel im
schweizerischen Gebirgswald ein
Netz von ein bis zwei Hektaren
grossen Weiserflachen bestimmt.
Jede dieser Flachen ist reprasen-
tativ fUr eine bestimmte Pflegeart.
Damit lasst sich Uber einen lan-
geren Zeitraum hinweg verfolgen,
wie sich die unterschiedlichen Pfle-
gearten in der Praxis bewahren.

WERTSCHOPFUNG Die Summe
aller Einkommen, die aus einer
wirtschaftlichen Aktivitat entstehen.
Sie wird errechnet, indem vom
Umsatz eines Unternehmens

alle vorgangig getétigten Einkaufe
abgezogen werden. So sind bei-
spielsweise Arbeitsldhne, Gewinn
und Steuern in der Wertschopfung
enthalten. Die Summe der Wert-
schépfungen aller Wirtschafts-
einheiten einer Volkswirtschaft

ist das > Bruttoinlandprodukt.

WIENER RESOLUTION 3 Anléss-
lich der vierten Ministerkonferenz
zum Schutz der Walder in Euro-
pa 2003 haben die Forstminister
von 44 europdischen Landern die
sogenannte «Wiener Deklarati-
on» zur Stérkung der >nachhalti-
gen Waldnutzung unterzeichnet.
Zuséatzlich wurden funf Resolutio-
nen zu den Themen Kooperatio-
nen, nachhaltige Bewirtschaftung,
kulturelle Aspekte, biologische
Vielfalt und Klimafaktor Wald ver-
abschiedet. Mit der dritten Wie-
ner Resolution «Erhaltung und
Verbesserung der sozialen und
kulturellen Aspekte nachhaltiger
Waldbewirtschaftung in Europa»
haben sich die Unterzeichnerlan-
der verpflichtet, die sozialen und
kulturellen Aspekte nachhaltiger
Waldbewirtschaftung zu bertck-
sichtigen. Darunter fallt auch der
Schutz bedeutender historischer
und kultureller Objekte und Stéat-
ten in Waldern sowie die Férde-
rung traditionellen Wissens und
alter Bewirtschaftungspraktiken.

WYTWEIDE Weidewald. Offe-

ne Waldlandschaft, die durch den
kleinflachigen Wechsel von Wald-
inseln und Weideflachen gekenn-
zeichnet ist. Naturschitzerisch
wertvoll, verdankt ihre Entstehung
einer extensiven Beweidung. In der
Schweiz am schénsten im Hoch-
jura der Kantone Jura, Neucha-
tel, Bern und Waadt ausgepragt,
aber auch in den Zentralalpen.

X

XENOPHYTEN Standortfrem-
de Pflanzen. Auch als «Neulin-
ge» oder «Exoten» bezeichnet.

Z

ZELLSTOFF Zellstoff ist ein wich-
tiger Rohstoff, mit dem hochwer-
tiges, holzfreies Papier erzeugt
wird. Er wird durch chemische
Aufbereitung aus Laub- und
Nadelhdlzern gewonnen, bei der
auch das >Lignin aus den Holz-
fasern entfernt wird. Im Gegen-
satz zu >Holzstoff kénnen aus
100 Kilogramm trockener Holz-
substanz nur rund 50 Kilogramm
Zellstoff erzeugt werden.

ZUWACHS Zunahme von
Durchmesser, Hohe, Umfang,
Grundflache, Volumen oder
Wert eines >Bestandes bezie-
hungsweise einzelner Baume in
einer bestimmten Zeiteinheit.
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A

Altersaufbau > 27, 32, 33
Altholz > 116

Aluminium > 486, 47, 49
Ammoniak > 42
Ammonium > 42, 99

Artenvielfalt > 27, 29, 30, 33, 73,
75,76,77,78,79, 80, 81, 92

Aufforstungen > 29, 36, 87, 101

B

Basensattigung > 46, 47, 48, 49
BDM > 76

Bestand > 78
Bestandesstruktur > 27, 32, 34
BGI-Wald > 87

Biodiversitat > 14, 18, 63, 75, 76,
79, 92, 93, 111

Biodiversitatsmonitoring Schweiz
>77

Biologische Vielfalt > 57, 92, 93,
126

Biomasse > 36, 37, 38, 39
Blattverfarbung > 53, 143

Borkenkafer > 41, 53, 111, 119,
120

Brusthéhendurchmesser > 83, 85

C

Chlorid > 96

Stichwortverzeichnis

critical loads > 43

D

Dickung > 79

E

Exoten > 15, 82, 83

F

Feuchtwalder > 14, 91
Forstbetrieb > 70, 114, 115

Forstunternehmen > 70, 105, 112,
113, 114

Freizeitfunktion > 126, 127
Friedhofswalder > 67

FSC > 70, 71

G

Gebuschwald > 77, 89, 97
Gehodlze > 89, 90, 97

Genetische Vielfalt > 86, 87
Gesamtverlichtung > 50, 51

Grundwasser > 22, 96, 97, 99

H

Hitzesommer > 50, 76
Hochwald > 79

Holzenergie > 103, 107, 116, 122,
123

Holzprodukte > 70, 71, 103, 116,
118, 119, 121

Holzstoff > 124, 125
Holzverbrauch > 103, 117

Holzvorrat > 27, 30, 31, 36, 57,
58, 59

Industrienolz > 60, 61

invasive Arten > 83

J

Jungwald > 33, 35

Jungwuchs > 79

K

Kaferbdume > 53

Kohlendioxid > 27, 36, 45, 107,
117,122

Kohlenstoff > 4, 27, 36, 37, 38, 39
Kohlenstoffvorrat > 36, 37, 38
Kronenverlichtung > 41, 50, 51

KulturgUter > 13, 128, 129

L

«Lothar» > 31, 39, 50, 53, 54, 59,
60, 65, 78, 110, 111, 115, 118,
119

Label > 70, 71

LLandesforstinventar > 21, 32, 74,
78,79, 81, 83, 84

Laubwald > 27, 28, 29, 79, 80,
81, 99

Lignin > 124

Luftschadstoffe > 41, 42, 99

M

Mikroorganismen > 38, 99
Mischwald > 29, 48

Mittelwald > 77, 92, 93, 128, 129



N

Nachhaltige Waldwirtschaft > 32
Nadelwald > 27, 28, 29, 79, 81, 99
Nahrstoffe > 46, 99
Naturverjingung > 75, 78, 79
Naturwald > 80, 91, 92, 93
Nichtholzprodukte > 57, 62, 83
Niederwald > 92, 93, 129

Nutzung > 29, 32, 37, 56, 59, 66,

83, 85, 87, 89, 90, 92, 93, 120,
123, 143

O

Okosystem > 3, 8, 13, 22, 38, 66,
77,99

Ozon > 42, 44, 45, 96

P

Parzellierung > 104, 105, 109
Pestizide > 96

Pflanzungen > 86, 87
pH-Wert > 46, 47, 48, 49
Photosynthese > 44, 45

Pioniergesellschaften > 78

Q

Q-Label > 70, 71

R

Rapid Biodiversity Assessment >
76

Restholz > 116, 119, 124
Rotten > 34

Rundholz > 57, 60, 61, 119, 124

S

Saatgut > 62, 64, 65, 87

Samenerntebestand > 86, 87

Schattenbaumarten > 75
Schnittholz > 119, 120

Schutzwald > 29, 33, 34, 78, 79,
94, 95, 100, 101, 144

SEBA > 75

Selven > 12, 64, 92, 93, 129
SILVIVA > 66, 130, 131
Stammholz > 60, 61

Stickstoff > 31, 41, 42, 43, 44, 46,
58, 99

Subventionen > 110, 111

T

Totholz > 31, 36, 73, 75, 84, 85,
90, 91, 92

Treibhausgase > 36

Trinkwasserschutzzonen > 96, 99

U

Umweltbildung > 66, 67, 130, 131
UNECE > 42, 43

Urwald > 74, 81

'

Verjingung > 31, 33, 57, 64, 65,
73,78, 79, 86, 101

Verlichtung > 50, 51
Vielfalt > 126, 127, 128, 143

«Vivian» > 31, 50, 54, 59, 60, 110,
114

W

Waldanteil > 28, 98

Waldboden > 38, 42, 46, 48, 58,
89, 95, 96, 97, 99, 111

Waldbrande > 55, 78

Waldeigenttimer > 93, 103, 104,
105, 109, 113, 126, 131

Waldentwicklung > 69, 80

Waldentwicklungsplan > 68, 69,
89, 99, 129

Waldgesetz > 29, 57, 68, 89, 96,
99

Waldmuster > 73, 88, 89, 93

Waldpadagogik > 66, 103, 130,
131

Waldpflege > 75, 108, 110, 111

Waldprogramm > 16, 95, 100,
101, 103, 111

Waldrand > 73, 88, 90, 91
Waldreservate > 73, 92, 93

Waldschaden > 41, 50, 52, 55,
110

Waldtypen > 29, 91
Waldwirtschaft > 32, 57, 58, 79,
81, 103, 105, 106, 107, 108, 109,
110, 111,112, 113, 115, 131

Waldzertifizierung > 57, 70, 71,
120

Wiener Resolution > 128
Wildverbiss > 62, 100

Wytweide > 73, 77, 89, 93, 129

X

Xenophyten > 82

Z

Zuwachs > 22, 58, 59
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Kriterium 1:
Ressourcen

1.1.1 Bewaldung der Schweiz
Schweizerische Forststatistik,
2002.

1.1.2 Anteil der Waldtypen

United Nations Economic Com-
mission for Europe, Food and Agri-
culture, Organization of the United
Nations, 2000. Forest resources of
Europe, CIS, North America, Aus-
tralia, Japan und New Zealand.
UN-ECE/FAO Contribution to the
Global Forest Resources Assess-
ment 2000. United Nations, New
York and Geneva. United Nations
Publication Sales No. 99_II-E-36.
www.unece.org/trade/timber/fra/
pdf/contents.htm.

1.2.1 Holzvorrat nach
Forstregionen

Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Lan-
desforstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt. Seite 405.

1.2.2 Holzvorrat nach Baumarten
Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Landes-
forstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt. Seite 81.

1.3.1a Alte Waldbesténde
Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Landes-
forstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt. Seite 128, Tab. 103.

1.3.1b Altersaufbau

Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Landes-
forstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995.

Bern: Haupt. Seite 128, Tab. 105.

1.3.2 Mehrschichtiger Wald
Foto: Peter Brang, WSL.

Quellenangaben

1.3.3 Bestandesstruktur

Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Lan-
desforstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt.

1.3.4 Durchmesserverteilung
WSL, 2004: Schweizerisches Lan-
desforstinventar LFI. Spezialaus-
wertung der Erhebung 1993-95
vom 11. Februar 2004. Edgar
Kaufmann, WSL, Birmensdorf.

1.3.5 Messung
Baumdurchmesser
Foto: Bildagentur AURA.

1.4.1 Verteilung des Kohlenstoffs
Paulsen, J., 1995: Der biologische
Kohlenstoffvorrat der Schweiz.
Verlag Ruegger, 136 S. und Per-
ruchoud, D.O., Kienast F., Kauf-
mann E., Braker, O.U., 1999: 20th
Century carbon budget of forest
soils in the Alps. Ecosystems 2:
320-337.

1.4.2 Kohlenstoffvorrate

in der Biomasse

Perruchoud, D.O., Kienast F.,
Kaufmann E., Braker, O.U., 1999:
20th Century carbon budget of
forest soils in the Alps. Ecosys-
tems 2: 320-337.

1.4.3 Kohlenstoffgehalt im
Schweizer Wald

Paulsen, J., 1995: Der biologische
Kohlenstoffvorrat der Schweiz.
Verlag Riegger, 136 S. und Per-
ruchoud, D.O., Kienast F., Kauf-
mann E., Braker, O.U., 1999: 20th
Century carbon budget of forest
soils in the Alps. Ecosystems 2:
320-337.

1.4.4 Herbstlicher Waldboden
Bild: Bildagentur AURA.

1.4.5 Kohlenstoffvorrat

im Waldboden

Perruchoud, D.O., Walthert, L.,
Zimmermann, S., LUscher, P,
2000: Contemporary carbon
stocks of mineral forest soils in the
Swiss Alps. Biogeochemistry 50:
11-136.

1.4.6 Kohlenstoff-Bindung im
Schweizer Wald

BUWAL, 2004: Treibhausgasinven-
tar Schweiz. www.klima-schweiz.
ch und Fischlin, A., Buchter, B.,
Matile, L., Ammon, K., Hepper-

le, E., Leifeld, J., Fuhrer, J., 2003:
Bestandesaufnahme zum Thema
Senken in der Schweiz. Verfasst
im Auftrag des BUWAL. Systems
Ecology Report No. 29. Institut

fur terrestrische Okologie. Eidge-
ndssische Technische Hochschule
(ETHZ), Schweiz, 86pp. und Hage-
dorn, F., 2002: Kann der Wald

als CO,_Senke dienen? Natur +
Mensch, 6: 6-11.

Kriterium 2:
Gesundheit und Vitalitat

2.1.1 Stickstoffdepositionen
Meteotest, 2004.

2.1.2 Saureeintrage in
Waldokosysteme
Meteotest, 2004.

2.1.3 Stickstoffeintrage in
Walddkosysteme
Meteotest, 2004.

2.1.4 Stickstoffeintrage auf den
LWF-Flachen

Krauchi N., WSL, 2005. Nach Thi-
monier et al (in Druck); DeVries et
al, 2001.

2.1.5a Schwarzpappel
Bild: Marcus Schaub, WSL.

2.1.5b Berg-Ahorn
Bild: Marcus Schaub, WSL.

2.1.6 Photosyntheseleistung der
Gewohnlichen Esche

Novak, K., Schaub, M., Fuhrer,

J., Skelly, J.M., Hug C., Landolt,
W., Bleuler, P., Krauchi, N., 2005.
Seasonal trends in reduced leaf
gas exchange and ozone-induced
foliar injury in three ozone sensitive
woody plant species. Environmen-
tal Pollution (im Druck).



2.2.1 Bodenpartikel
als Austauscher
Zimmermann, S., WSL, 2005.

2.2.2 pH-Werte des Waldbodens
Walthert, L., Zimmermann, S.,
Blaser, P., Luster, J., Luscher, P,
2004: Waldboden der Schweiz.
Band 1. Grundlagen und Region
Jura. Birmensdorf, WSL. Bern,
Hep Verlag. 768 S.

2.2.3 Bodenprofil
LUscher, P, WSL, 2004.

2.2.4 Die Saureklassierung
der Boden
Blaser, P., WSL, 2004.

2.3.1 Entwicklung der
Kronenverlichtung
Dobbertin, M., WSL, 2004.

2.3.2 Verlichtung
Bild: Markus Bolliger, BUWAL.

2.4.1 Blattverfarbung

beim Laubholz

Angaben aus den Forstkreisen und
den Technischen Forstverwaltun-
gen, Forstschutzumfrage, 2003.

2.4.2 Kaferfalle
Bild: Bildagentur AURA.

2.4.3 Kaferholz und Kéafernester
Meier, F., Engesser, R., Forster, B.,
Odermatt, O., 2004. Forstschutz-
Uberblick 2003. Online Publikation,
in Vorbereitung. WSL, Birmens-
dorf.

2.4.4 Waldbrande
Zahn, C., BUWAL, 2004.

Kriterium 3:
Nutzung

3.1.1 Holznutzung
Wald und Holz, Jahrbuch 2003,
Seite 74.

3.1.2 Unternutzung

Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Lan-
desforstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt.

3.2.1 Rundholzsortimente
Wald und Holz, Jahrbuch 2003,
Seite 81.

3.2.2 Holznutzung
nach Sortimentengruppen
Wald und Holz, Jahrbuch, 2003.

3.2.3 Rundholzverkaufswert
Wald und Holz, Jahrbuch 2003,
Seite 89.

3.3.1 Erlegtes Haarwild
BUWAL, Bundesamt flir Statistik,
2008.

3.3.2 Schweizer Honig
Schweizerischer Bauernverband,
2003.

3.3.3 Morcheln
Bild: Markus Bolliger, BUWAL.

3.3.4 Jungbaum
Bild: Bildagentur AURA.

3.3.5 Neu gepflanzte Bdume
BUWAL, Bundesamt fUr Statistik,
2002.

3.4.1 Abenteuerpark
Bild: ROPETECH GmbH, Bern.

3.4.2 Abenteuerwald-Parcours
Alfter, P., Rapport sur les biens
non-bois et services de la forét
suisse, 2004.

3.4.3 Friedhofswalder
www.friedwald.ch,
www.waldesruh.ch .

3.5.1 Naturnaher Wald
Bild: Bildagentur AURA.

3.6.1 Zertifizierte Waldflachen
Zusammengestellt von Pan Bern
im Auftrag BUWAL/Eidg. Forstdi-
rektion, 2004. Kantonale Waldfla-
chen geméss Schweiz. Forststatis-
tik 1999.

3.6.2 Waldzertifizierungen

pro Kanton

Zusammengestellt von Pan Bern
im Auftrag BUWAL/Eidg. Forstdi-
rektion, 2004. Kantonale Waldfla-
chen gemass Schweiz. Forststatis-
tik 1999.

Kriterium 4:
Biologische Vielfalt

4.1a.1 Mittlere Baumartenzahl
Brandli, U.-B., Ulmer, U., 2004:
Schweizerisches Landesforstinven-
tar. Spezialauswertung der Zweit-

aufnahme 1993-1995. WSL, Bir-
mensdorf, unverdffentlicht.

4.1a.2 Verteilung

der Baumartenzahlen

Brandli, U.-B., Ulmer, U., 2004:
Schweizerisches Landesforstinven-
tar. Spezialauswertung der Zweit-
aufnahme 1993-1995. WSL, Bir-
mensdorf, unverdffentlicht.

4.1b.1 Artenvielfalt im Wald
Kohli, E., Biodiversitatsmonitoring
Schweiz, BUWAL, 2004.

4.1b.2 Waldarten innerhalb ver-
schiedener Organismengruppen
Zahlen zusammengestellt vom
Autor und von Mitautoren auf der
Grundlage von Angaben der Natio-
nalen Datenzentren fUr Flora und
Fauna, Stand 2004.

4.2.1 Unterwuchs
Foto: Bildagentur AURA.

4.2.2 Setzlingsverbrauch
Bundesamt fur Statistik, BUWAL,
2003.

4.2.3 Jungwaldflache
BUWAL, Biodiversitatsmonitoring
Schweiz BDM, Indikator E9, 2002.

4.3.1 Waldflache ohne

forstliche Eingriffe

Brandli, U.-B., Ulmer, U., 2004:
Schweizerisches Landesforstinven-
tar. Spezialauswertung der Zweit-
aufnahme 1993-1995. WSL, Bir-
mensdorf, unverdffentlicht.

4.3.2 Naturwald
Bild: Bildagentur AURA.

4.4.1 Von Exoten dominierte
Waldflache

Brandli, U.-B., Umer, U., 2004:
Schweizerisches Landesforstinven-
tar. Spezialauswertung der Zweit-
aufnahme 1993-1995. Eidg. For-
schungsanstalt WSL, Birmensdorf,
unverdffentlicht.

4.4.2 Robinie
Bild: Leo Michels, plantimag.

4.4.3 Stammzahl und Anteil

der Exoten

Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Lan-
desforstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt.
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4.5.1 Totholz

Brandli, U.-B., Ulmer, U., 2004:
Schweizerisches Landesforstinven-
tar. Spezialauswertung der Zweit-
aufnahme 1993-1995. WSL, Bir-
mensdorf, unverdffentlicht.

4.5.2 Flachenanteile

des Totholzes

Dobbertin, M., 2004 : Sanasilva-
Inventur. Spezialauswertung der
Zweitaufnahme 1993-1995. WSL,
Birmensdorf, unveroffentlicht.

4.6.1 Samenerntebestand
Bild: Ernst Furst, WSL.

4.6.2 Genetische Ressourcen

im Wald

Daten aus WSL und BUWAL,
zusammengestellt fur den Waldbe-
richt, 2004.

4.7.1 Waldmuster
Kienast, F., WSL, anhand Arealsta-
tistik 1985 bis 1997, 2004.

4.7.2 Wytweide auf dem
Chasseral
Bild: Markus Bolliger, BUWAL.

4.8.1 Waldrand
Bild: Urs-Beat Brandli, WSL.

4.8.2 Luchs
Bild: Christof Angst, KORA.

4.9.1 Reservattypen

BUWAL, 2003: Umfrage Uber den
Stand der Waldreservate der
Kantone, 2002.

4.9.2 Grossenverteilung
der Reservate

Bolliger, M., BUWAL, 2004,
(nicht publiziert).

Kriterium 5:
Schutzwald

5.1.1 Trinkwasserreservoir
im Wald
Bild: Bildagentur AURA.

5.1.2 Nitratgehalte im
Grundwasser

Nationales Netz zur Beobachtung
der Grundwasserualitdit NAQUA,
2002, Datenauswertung BUWAL
(unverdffentlicht).

5.1.3 Tropfwasser
Bild: Bildagentur AURA.

5.1.4 Grundwasserschutzzonen
Suter, C.-L., GIS-Projekt BUWAL,
2002.

5.2.1 Schutzwald
Bild: Bildagentur AURA.

5.2.2 Schutz vor Naturgefahren
Baumann, R., BUWAL, 2004.

Kriterium 6:
Sozio6konomie

6.1.1 Wem der Wald gehort
Wald und Holz, Jahrbuch 2003,
Seite 10 und 67/68, BfS/BUWAL.

6.1.2 Parzellierung
Grundbuchplan Kanton Bern,
2004, © Vermessungsamt des
Kantons Bern.

6.2.1 Wertschépfung

BUWAL, 2004: Branchenprofil
Wald- und Holzwirtschaft 2001,
unveroffentlicht.

6.2.2 Forstgebaude
Bild: Bildagentur AURA.

6.3.1 Wirtschaftliche Lage
Wald und Holz in der Schweiz;
Jahrbuch 2004, BFS/BUWAL.

6.4.1 Finanzielle Unterstiitzung
Peter, L., BUWAL, 2004.

6.5.1 Stellenentwicklung
Wald und Holz in der Schweiz;
Jahrbuch 1998 und Jahrbuch
2000, BFS /BUWAL.

6.5.2 Berufsabschliisse Wald
Wald und Holz in der Schweiz,
Jahrbuch 2004, BFS/BUWAL.

6.6.1 Berufsunfélle in Schweizer
Forstbetrieben

Suva, Bereich Holz und Dienstleis-
tungen, Luzern, 2004.

6.7.1 Holzendverbrauch
Branchenprofil der Wald- und
Holzwirtschaft 2001. Umwelt-
Materialien Nr. 187, Wald und
Holz. BUWAL, 2004.

6.7.2 Holzverbrauch und
ungenutztes Potenzial
Branchenprofil der Wald- und
Holzwirtschaft 2001. Umwelt-

Materialien Nr. 187. BUWAL, 2004.

6.8.1 Holz und Holzprodukte
Jahrbuch Wald und Holz, div.
Jahrgéange.

6.8.2 Holzlager
Bild: Bildagentur AURA.

6.8.3 Rund-, Schnittholz und
Holzwerkstoffe

Jahrbuch Wald und Holz, div.
Jahrgange.

6.8.4 Papier und Karton
Jahrbuch Wald und Holz, div.
Jahrgange.

6.9.1 Energieholz in der Schweiz
Im Wald wachst Warme. BUWAL /
VHe. 1999.

6.10.1 Papier- und
Kartonverbrauch

CEPI — Confederation of European
Paper Industries, 2001.

6.11.1 Trimm-dich-Pfad im Wald
Bild: Bildagentur AURA.

6.12.1 Kulturguter
Burren, S., BUWAL, 2004.

6.12.2. Bewirtschaftungsformen
Brassel, P. & Brandli, U-B. (Hrsg.)
(1999). Schweizerisches Lan-
desforstinventar. Ergebnisse der
Zweitaufnahme 1993-1995. Bern:
Haupt.

6.13.1 Waldkindergarten
Bild: Bildagentur AURA.



Fotonachweis

Autorinnen und Autoren der Abbil-
dungen im Datenteil (Kriterium
1-6) des Waldberichtes finden sich
nach Kriterium geordnet im vorste-
henden Quellenverzeichnis.

Die allermeisten der Bilder im all-
gemeinen Teil, ebenso das Titel-
foto, stammen von der Bildagentur
AURA, Luzern, www.auraonline.ch.
Im Folgenden sind nur die Ausnah-
men aufgeflhrt:

S. 10: Markus Bolliger, BUWAL
S. 14: Bildagentur Baumann,
Wirenlingen

S. 4/72: Bildagentur Prisma, ZUrich
. 21: Norbert Krauchi, WSL

. 23, oben: Ulrich Wasem, WSL
. 23, unten: Paul Rienth, WSL

. 24: Norbert Krauchi, WSL

. 25, links: Ulrich Wasem, WSL
. 25, rechts: Hans-Jorg Zuber-
bdhler, WSL
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Zusammenfassungen:
Erkenntnisse aus
der Forschung
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Kriterium 1:
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Literatur

Brassel, P. & Brandli, U-B.
(Hrsg.) (1999). Schweizeri-
sches Landesforstinventar.
Ergebnisse der Zweitaufnah-
me 1993-1995. Bern: Haupt.



Brunold, C., Balsiger, P., Bucher,
J.B., & Kérner, C. (Hrsg.) (2001).
Wald und CO,: Ergebnisse
eines Okologischen Modellver-
suchs. Birmensdorf: Eidge-
ndssische Forschungsanstalt
WSL und Bern: Haupt.

Paulsen, J. (1995). Der biolo-
gische Kohlenstoffvorrat der
Schweiz. Zirich: Riegger.

Perruchoud, D. O., Kienast F,,
Kaufmann E., & Braker, O. U.
(1999). 20th Century carbon bud-
get of forest soils in the Alps.
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P. (2000). Contemporary car-
bon stocks of mineral forest
soils in the Swiss Alps. Bio-
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Links

BUWAL-Information zu Klima-
schutz in der Schweiz:
www.klima-schweiz.ch

Forschung zum Thema Wald &
CO, an der Eidg. Forschungsan-
stalt WSL:
www.wsl.ch/wald/co2

Forum fur Klima und Global
Change, eine Informationsdreh-
scheibe der Schweizer Klimafor-
schung:

www.proclim.ch

Neuigkeiten aus der internationalen

Klimapolitik und -forschung:
www.ghgonline.org
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Waldes - eine Zwischenbilanz
nach 15 Jahren Waldschaden-
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schungsanstalt fir Wald, Schnee
und Landschaft, Nr. 345. 102 S.
Bezug: Bibliothek WSL, Zircher-

strasse 111, 8903 Birmensdorf,
publikationenvertrieb@wsl.ch

Dobbertin, M., Krauchi, N., 2003:
«Waldsterben» im Spiegel der Zeit
— Eine Bewertung aus heutiger
Sicht. Natur+Mensch 6:26-29.
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Blaser, P. 2004. Solution che-
mistry inacid forest soils: Are
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Nutr. Soil Sci. 167, 160-168.

Krauchi, N. (Red.), 1997: Fak-
tenmappe Langfristige Waldoko-
system-Forschung (LWF). Gratis
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dorf, publikationenvertrieb@wsl.ch
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Langfristige Walddkosystem-For-

schung LWF in der Schweiz. Kern-

projekt Bodenmatrix. Ergebnisse
der ersten Erhebung 1994-1999.
Bezug im Internet: <http://e-col-
lection.ethbib.ethz.ch/cgi-bin/
show.pl?type=bericht&nr=276>.
Zurich, Eidg. Techn. Hochschu-
le. 340 p. + Anhang 153 p.

Walthert, L., LUscher, P, Luster,
J., Peter, B., 2002: Langfristige
Walddkosystem-Forschung LWF.
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269>. ZUrich, Eidg. Technische
Hochschule. 56 S. + Anhang.

Zierhofer, W., 1998: Umweltfor-
schung in der Offentlichkeit: Das
Waldsterben und die kommuni-
kativen Leistungen von Wissen-
schaft und Forschung. Opladen,

Wiesbaden: Westsdt. Verl., 266 S.

Links

Langfristige Walddkosystem-For-
schung LWF:
www.lwf.ch

Informationen zum Waldzustand
(Sanasilva):
www.wsl.ch/forest/risks/ssi/

Kriterium 3:
Nutzung
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