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Diese Waldhufenflur im Neuenburger Jura (Ende des 13. Jahrhunderts im
Wald gerodete Flur aus Streifenparzellen) darf als traditionelle Kuiturland-
schaft gelten: Sie ist sehr strukturreich und wird extensiv genutzt.

Das urspriingliche Relief ist erhalten geblieben, die Lockersteine sind zu
Lesesteinreihen (morgiers) aufgeschichtet worden, auf denen artenreiche
Hecken wachsen.

Zeichnung: Vreni Fataar nach Fotos von Klaus C. Ewald.
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Wald und Klima
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Daniele Pezzotta

Wissenschaftliche Assistenz
Dr. Hans-Peter Bucher
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PD Dr. Otto Wildi
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Dr. Jurg Bucher
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Dr. Hans Keller
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[ ]
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-
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Service juridique ]
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Direktion

Vorwort
Prof. Rodolphe Schiaepfer, Dr. Gerhard Eichenberger

1993 war ein dynamisches und bewegtes Jahr, aber auch
ein schwieriges und tragisches. Wir haben den Verlust von
drei Mitarbeitern zu betrauern, der eine grosse Leere in
unserem Institut verursacht. Nicht mehr unter uns sind
Hansruedi Reichmuth, Administrator des Eidg. Instituts fir
Schnee- und Lawinenforschung, Prof. Dr. Kurt Eiberle,
Bereichsleiter «Forstwissenschaften» und Dr. Hans Martin
Keller, Leiter der Sektion Hydrologie. Ihr Ableben erfulit uns
mit tiefer Trauer, und sie fehlen uns sehr.

Zwei neue Erlasse sind per 13. Januar in Kraft getreten:
Die Verordnung Uber den Bereich der Eidg. Technischen
Hochschulen und jene (ber die Eidg. Forschungsanstalt
fur Wald, Schnee und Landschaft. Die Neufassung dieser
Verordnungen war aufgrund des Gesetzes liber die Eidge-
ndssischen Hochschulen vom 4. Oktober 1991 notwendig
geworden.

Das dritte Forum fur Wissen mit dem Thema «Natur-
gefahren» fand am 28. Januar in Birmensdorf statt. Die fir
eine breite Offentlichkeit konzipierte Veranstaltung fiihrte
Vertreter der Praxis, der Medien und der Wissenschaft
zusammen.

Die Einweihung des Mehrzweckgebaudes war Anlass,
am 26./27. Juni zwei Tage der offenen Tire fur die interes-
sierte Offentlichkeit durchzufiihren. Naturgefahren, Natur-
und Landschaftsschutz, Klima und Immissionen sowie
Waldfunktionen waren die Themen. Dass diese Veranstal-
tung ein Erfolg wurde, ist der Begeisterung unserer Mitar-
beiter zu verdanken, die ausdauernd arbeiteten und die
jeweiligen Themen in einer lebendigen Form prasentierten.
lhnen mdchten wir an dieser Stelle herzlich danken.

Das vergangene Jahr war auch gepragt von Gedanken
Uber die Zukunft unserer Forschungsanstalt. Die strategi-
sche Analyse auf Ebene des ETH-Rates, die Budget-
kiirzungen sowie die Fragen, die im Zusammenhang mit
der Europaischen Gemeinschaft auftauchen, veranlassten
uns, neue Strategien auszuarbeiten. Hauptséchlich wur-
den Anstrengungen unternommen, Prioritdten und
Posterioritaten fiir unsere Forschungsarbeiten festzule-
gen. Ergebnis ist die Vision WSL 2000+ sowie ein Konzept
fur eine Restrukturierung der WSL.

Die Vision WSL 2000+ ist als Leitlinie fir unsere Akti-
vitdten auf der Schwelle zu einem neuen Jahrtausend
gedacht. Naturereignisse, Zerstérung natirlicher Lebens-
rdume und Reaktionen der Okosysteme auf Umweltver-
anderungen, divergierende Anspriche der Gesellschaft
sowie wirtschaftliche und strukturelle Verdnderungen un-
serer Gesellschaft sind Probleme, denen wir uns gegen-
Ubersehen und zu deren L&sung wir einen Beitrag leisten
wollen und muissen.

Direction

Prologue
Prof. Rodolphe Schiaepfer, Dr Gerhard Eichenberger

1993 est une année dynamique, mouvementée mais aussi
difficile et tragique. Car nous déplorons le décés de trois
coliaborateurs qui laissent un immense vide au sein de
I'Institut. Nous avons perdu Hansruedi Reichmuth, admini-
strateur de I'Institut fédéral pour I'étude de la neige et des
avalanches, le Prof. Kurt Eiberle, chef du secteur «Scien-
ces forestiéres», et Hans Martin Keller, chef de la section
«Hydrologie». Leur disparition nous cause une profonde
tristesse.

Deux nouvelles Ordonnances sont entrées en vigueur
le 13 janvier: I'Ordonnance sur le domaine des Ecoles
polytechniques fédérales et celle concernant I'Institut de
recherches sur la forét, la neige et le paysage. Ces deux
documents découlent de la loi sur les Ecoles polytech-
niques fédérales du 4 octobre 1991,

Le troisieme Forum scientifique s'est tenu a Birmens-
dorf le 28 janvier. Consacré cette année aux dangers
naturels, ce séminaire de vulgarisation a réuni la pratique,
les médias et le public en quéte de renseignements sur les
résultats de nos recherches.

L'inauguration de notre immeuble polyvalent nous a
donné I'occasion, les 26 et 27 juin, d'ouvrir nos portes a
un large public fort intéressé a nos activités. Dangers
naturels, protection de la nature et du paysage, climat et
immissions étaient a I'ordre du jour. Si cette manifestation
fut une réussite, c'est grace a |'enthousiasme de nos
collaborateurs qui ont oeuvré sans compter afin de pré-
senter chacun de ces themes sous une forme trés vivante.
Nous tenons a leur exprimer nos chaleureux remercie-
ments.

L'année écoulée est aussi marquée par des séances de
réflexion prospective. Les analyses stratégiques réalisées
au niveau du Conseil des écoles, les coupes budgétaires
et les questions liées a I'Union européenne nous obligent
a élaborer de nouvelles stratégies. Des efforts tout parti-
culiers ont été déployés afin de donner des priorités et des
postériorités a nos projets de recherches. C'est dans ce
contexte que I'Institut a développé Vision FNP 2000+
ainsi qu'un plan de restructuration. .

Telle une projection lointaine des objectifs a pour-
suivre, Vision FNP 2000+ trace les voies de la recherche a
la veille d’un nouveau millénaire. Phénoménes naturels,
destruction des milieux naturels, réactions des écosys-
témes face aux modifications de I’environnement, diver-
gence des exigences de la société, changements écono-
miques et structurels sont autant de problémes auxquels
nous serons confrontés, des problémes que nous voulons
et devons aider a résoudre.



In der Vision WSL 2000+ haben wir sechs Forschungs-
schwerpunkte festgelegt:

Landschaftsdkologie: Da die vielféltigen biotischen
und abiotischen Komponenten der Landschaft unter dem
Einfluss menschlicher Aktivitaten einem drastischen Wan-
del unterworfen sind, wollen wir die Landschaftsdynamik
in Raum und Zeit erfassen. Kenntnisse tber die Grenzen
der nutzungsbedingten Belastbarkeit, aber auch tiber die
Wechselwirkungen zwischen den Landschaftselementen
sowie die Bedeutung der Biodiversitat und der biotischen
Strukturvielfalt stellen wichtige Voraussetzungen dar, da-
mit eine langfristige Férderung und Sicherung des Biotop-
verbundes sowie des Landschaftsbildes erreicht werden
kann.

Waldékologie: Zur Erhaltung der Wélder wollen wir
vertiefte Kenntnisse (iber die Folgen von anthropogenen
Eintragen und Einflissen (Immissionen, Depositionen,
usw.) auf dem Niveau der individuen, Populationen und
Lebensgemeinschaften liefern. Gleiches gilt bezliglich den
sich wandeinden Nutzungsanspriichen sowie den sich
abzeichnenden Klima&dnderungen. Dass dabei den Berg-
waéldern ein besonderes Augenmerk gilt, ergibt sich aus
deren Bedeutung flirunsere Gesellschaft. Unser Ziel ist die
frihzeitige Wahrnehmung von Verédnderungen, um recht-
zeitig entsprechende Massnahmen treffen zu kénnen.

Waldnutzung: Die Holzproduktion eines Waldes stellt
bei weitem nicht seine einzige Funktion dar. Der Wald
schutzt, bietet Erholungsraume und erflillt zahlreiche an-
dere Aufgaben. Im Hinblick auf eine optimale Erfullung aller
Waldfunktionen und unter Berlicksichtigung des Natur-
und Landschaftsschutzes wollen wir darum entsprechen-
de waldbauliche Methoden entwickein und Uberprufen,
wobei veranderten Nutzungsanspriichen Rechnung getra-
gen wird. Dem Forstschutz kommt dabei eine wichtige
Rolle zu, da Wildschaden, Insektenbefall, pathogene und
abiotische Faktoren die Waldverjlingung, die Nutzungs-
moglichkeiten im Wirtschaftswald und die Schutzwirkung
von Waldern, vorab im Gebirge, gefahrden.

Naturgefahren: Lawinen, Hochwasserbildung/Uber-
schwemmungen, Murginge, Rutschungen, Steinschlag
und Sturm sind Naturgefahren mit grosser Bedeutung fur
unsere Gesellschaft. Bevor zweckmassige Massnahmen
getroffen werden kénnen, geht es um die Erfassung in
Raum und Zeit von moglichen Dispositionen fir Natur-
gefahren sowie um die Kenntnis der ablaufenden Prozesse
und deren Abbildung in Modellen und um die Abschatzung
von Eintretenswahrscheinlichkeiten. Solche Analysen wol-
len wir auch auf dem Hintergrund eines sich &ndernden
Klimas oder einer Beeintrachtigung der Schutzfunktion
des Waldes durchfthren.

Schneedecke: Die Beantwortung von Fragen zur
Lawinenbildung im Freiland wie im Wald setzt genaue
Kenntnisse Uiber die Schneedecke voraus. Die Eigenschaf-
ten sowie die Schichtung der Schneedecke und deren
Wechselwirkungen mit Boden, Vegetation und Atmospha-
re wollen wir in der Dimension Raum und Zeit erfassen.
Damit kénnen wir Aussagen Uber das Verhalten der
Schneedecke auch bei Berticksichtigung einer moglichen
Klimaénderung und bezogen auf verschiedene Nutzungen
der Schneedecke machen.

Umweltheobachtung: Mit der Umweltbeobachtung
soll die Variabilitdt der Umwelt Uber Raum und Zeit erfasst
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Vision FNP 2000+ énonce ensuite les principes qui
doivent déterminer nos recherches, puis elle subdivise
nos taches en six domaines prioritaires, a savoir:

L'écologie du paysage: Sous l'effet des activités
humaines, les multiples composantes biotiques et abio-
tiques ont été soumises a de profonds bouleversements.
Voila pourquoi nous voulons analyser la dynamique du
paysage dans sa dimension spatio-temporelle et chercher
les limites de son exploitabilité. Nous voulons connaitre les
interactions s'exergant entre les espaces vitaux et I'im-
portance de la multiplicité des structures biotiques afin de
favoriser etde sauvegarder tant!'infrastructure écologique
que 'esthétique du paysage.

L’écologie forestiére: Désireux de sauvegarder les
foréts, nous voulons acquérir des connaissances appro-
fondies sur les nuisances causées par les activités
humaines et sur leurs influences (immissions, dépositions
et autres) aux niveaux des individus, des populations et
des biocénoses. Cette analyse portera aussi sur la muta-
tion des exigences imposées a la forét et sur les change-
ments climatiques qui se profilent. Une attention parti-
culiere sera accordée aux foréts de montagne car leur
importance n'est pas des moindres pour notre société.
Notre objectif est de déceler a temps la manifestation de
tout changement afin d’étre capables d'intervenir avant
qu'il ne soit trop tard.

L’exploitation de la forét: La forét n’est pas seulement
pourvoyeuse de bois. Elle protége, offre des aires de
détente et joue de nombreux autres réles. Afin de lui
permettre de remplir au mieux chacune de ses fonctions,
qui changent au fil des évolutions, nous allons développer
et vérifier des méthodes syivicoles conciliables avec la
protection de la nature et du paysage. Protéger la forét est
une importante tache si I'on sait que les dégats du gibier,
les pullulations d'insectes, les pathogénes et les facteurs
abiotiques compromettent a la fois la régénération des
peuplements, |'exploitation de la forét économique et
I'effet protecteur des foréts, notamment en montagne.

Les dangers naturels: Avalanches, formation de
crues/inondations, coulées de boue, glissements de ter-
rain, chutes de pierres et tempétes sont autant de dangers
naturels menagant notre société. Avant de prendre les
mesures adéquates, il est nécessaire de cerner, dans le
temps et dans l'espace, les zones exposées aux dangers
naturels, de comprendre le déroulement de processus en
s'aidant de modéles, d'en estimer les risques et les pro-
babilités de survenance. Nous désirons réaliser ces analy-
ses en considérant également |'éventualité d'un change-
ment climatique ou de la mise en péril d'une des fonctions
de la forét.

Le manteau neigeux: Nul ne peut expliquer la forma-
tion d'une avalanche sans avoir une connaissance précise
du manteau neigeux. Nous voulons analyser, dans leur
dimension spatio-temporelle, les caractéristiques de la
neige et de la stratification du manteau neigeux en obser-
vant aussi les interactions qui s'y exercent avec sol, la
végétationet I'atmosphére. Nous serons alors capables de
définir la réaction du manteau neigeux telle qu'elle serait
a la suite des diverses utilisations auxquelles il est destiné
ou méme sous |’'effet d'un changement climatique.

L'observation de I'environnement: Cette analyse est
destinée a saisir la variabilité spatio-temporelle de I'en-



werden. Damit kénnen wir wichtige Informationen liefern,
die es der Wissenschaft, der Politik, der Lehre und der
breiten Offentlichkeit erlauben, zeitgerecht angepasste
Massnahmen zu ergreifen. Insbesondere wollen wir die
Entwicklung der Biodiversitat verfolgen und Grundlagen
fur die Erstellung von Prognosenmodellen bereitstellen.
Durch die Umweltbeobachtungen werden wir aber auch in
die Lage versetzt, Hypothesen {iber Ursache/Wirkungs-
beziehungen herzuleiten.

Es zeigt sich, dass in allen aufgeflihrten Schwerpunkten
die Dimensionen Raum und Zeit eine sehr wesentliche
Rolle spielen. Unser Denken und Handeln wollen wir ent-
sprechend ausrichten. Die heute aktuellen Prozesse und
Prinzipien wie Klimaanderung, Immissionen, Biodiversitét,
Nachhaltigkeit und Naturschutz sind als libergeordnet zu
betrachten und sollen darum innerhalb aller Schwerge-
wichte Bertlicksichtigung finden.

Gemadss unserem Auftrag sind der Wald, der Schnee
sowie ausgewihite Okosysteme in der Landschatt, die fiir
die Natur und die Landschaftsdkologie von Bedeutung
sind, als unsere raumbezogenen Beobachtungsobjekte zu
betrachten. Mit den Erkenntnissen, die wir aus der Unter-
suchung dieser Objekte gewinnen, wollen wir gemachte
Erfahrungen und Experimente uUberprifen, neue Entdek-
kungen ermdglichen und Voraussetzungen schaffen, um
neue Methoden zu entwickeln.

Die Vision WSL 2000+ gibt nicht nur die Richtung
unserer Forschungspolitik an, sie bildet auch die Grundia-
ge der Finanz- und Personalplanung sowie die Basis flur
erforderliche Strukturanpassungen.

Allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der For-
schungsanstalt danken wir fUr ihren aktiven Beitrag zur
Vision WSL 2000+. Dem ETH-Rat, seinem Stab und der
Beratenden Kommission md&chten wir fur ihre wertvolle
Unterstltzung ebenfalls unseren besten Dank ausspre-
chen.

Stabsstellen der Direktion

Rechtsdienst
Christina Balass, lic.iur. Rechtsanwaéltin

1993 war flr die WSL vom juristischen Blickwinkel aus
gesehen ein interessantes und bedeutungsvolles Jahr. An
erster Stelle ist das neue Bundesgesetz Uber die Eidgends-
sischen Technischen Hochschulen (ETH-Gesetz) zu er-
wédhnen, welches, zusammen mit den darauf basierenden
Verordnungen des Bundesrates Uber die Technischen
Hochschulen und Forschungsanstalten des ETH-Be-
reichs, am 1. Februar 1993 in Kraft getreten ist. Als wesent-
liche Anderung bringt das neue Gesetz den éffentlich-
rechtlichen Anstalten des ETH-Bereichs — und damit auch
der WSL - die Zuerkennung der «Autonomie» und der
«Rechtspersonlichkeit», was namentlich deren Status im
privatrechtlichen Verhéltnis zu Dritten aufgrund der neu
erlangten Vermégens-, Vertrags- und Prozessfahigkeit
beeinflusst. Auswirkungen dieses neuen Status der WSL in
bezug auf die Arbeit des Rechtsdienstes waren bereits im
Berichtsjahr zu verzeichnen. In erster Linie galt es jedoch,

vironnement. Il en résultera d'importantes informations
utiles aux chercheurs, a la politique, a I'enseignement et au
grand public qui pourront alors agir a temps en prenant les
mesures qui s'imposent. Nous voulons aussi suivre
I'évolution de la biodiversité et préparer des bases de
modeles de projection. L'observation de I'environnement
nous permettra également d’émettre des hypothéses sur
certaines relations de causes a effets,

Ce contexte montre que les dimensions spatio-tempo-
relles ont une importance considérable dans chacun des
domaines prioritaires énoncés. Nous voulons donc adapter
en conséquence notre maniére de penser et d'agir. Les
processus et principes actuels comme le changement
climatique, les immissions, la biodiversité, la pérennité des
foréts ou la protection de la nature sont & considérer
comme des éléments de premierordre qui doivent étre pris
en considération pour chacun des six domaines priori-
taires.

Notre tache consiste a observer la forét, la neige et
certains écosystémes importants pour I'écologie de la
nature et du paysage en les considérant comme des objets
placés dans I'espace. Le résultatde ces observations nous
permettra de vérifier la valeur des expériences du passé, il
favorisera de nouvelles découvertes et il mettra en lumiére
les conditions nécessaires au développement de nou-
velles méthodes.

Vision FNP 2000+ dictera |'orientation de notre politique
de recherche. Elle se répercutera aussi sur la gestion des
finances et du personnel. Elle modélera également les
structures du FNP.

A la fin de cette période d'intenses activités, nous
remercions les collaboratrices et collaborateurs de I'Ins-
titut pour leur aimable contribution. Nous exprimons aussi
notre reconnaissance au Conseil des écoles polytech-
niques, a son état major et a la Commission consultative
pour leur précieux appui.

Services directoriaux

Service juridique
Christina Balass, lic. en droit, avocate

Si du point de vue juridique, 1993 fut une année aussi
intéressante qu'importante pour le FNP, ce fut principale-
ment en raison de la nouvelle Loi fédérale sur les écoles
polytechniques fédérales. Elle est entrée en vigueur le 1er
février 1993, en méme temps que les Ordonnances du
Conseil fédéral sur le domaine des écoles polytechniques
fédérales et sur les établissements de recherches dont fait
partie le FNP. La modification fondamentale introduite par
la nouvelle loi réside dans le fait que les établissements de
droit public du domaine des EPF et, par voie de consé-
guence, le FNP sont reconnus comme étant autonomes et
dotés de la personnalité juridique. Cette reconnaissance
influe sur leur statut dans les rapports de droit privé avec
des tiers notamment en ce qui concerne la capacité
patrimoniale, contractuelle ou celle d’ester en justice. Ce
nouveau statut a eu des effets notables sur le travail du
service juridique cette année déja. |l a fallu en premier lieu
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vorerst einmal die gesamte, d.h. privat- wie auch &ffent-
lich-rechtliche Tragweite der neuen rechtlichen Situation
zu analysieren, ein Arbeitsprozess, der auch im kommen-
den Jahr den Rechtsdienst beschéaftigen wird.

Ein weiteres, den Rechtsalltag der WSL beeinflussen-
des neues Gesetz ist das Bundesgesetz tiber das Urheber-
recht (URG), welches am 1. Juli 1993 in Kraft getreten ist.
Der mit diesem Gesetz nun explizit geregelte Schutz von
Computerprogrammen fiihrte einerseits zur Schaffung von
internen Regelungen bezlglich der Software-Anwendung
durch die Mitarbeitenden, andererseits zur konsequenten
vertraglichen Festlegung der Dritten eingerdumten Nut-
zungsrechte in bezug auf schiitzbare Werke, die an der
WSL geschaffen werden.

Wesentlicher Pfeiler der Aufgaben des Rechtsdienstes
war nach wie vor das Vertragswesen. Im Berichtsjahr
waren 32 neue, auf Vereinbarungsebene zu regeinde Ge-
schafte zu erledigen. Erwdhnenswert darunter sind die,
vermutlich auch in Zukunft vermehrt auftretenden, Verein-
barungen mit europdischen Forschungspartnern im Rah-
men von grossen EG-Forschungsprogrammen.

Erfreulicherweise wurde im Berichtsjahr der Rechts-
dienst vermehrt auch vom Institut fir Schnee- und
Lawinenforschung (SLF)in Davos in Anspruch genommen.
Aufgrund seines etablierten und anerkannten Fachwis-
sens wird das SLF von Gerichten und Untersuchungs-
behoérden seit Jahrzehnten als Gutachterin bei Lawinen-
unfalien herangezogen. Fir die Erstellung von schnee-und
lawinentechnischen Expertisen im Rahmen von Strafver-
fahren genltgt nicht nur das einschlagige Fachwissen;
vielmehr sind, vor allem in bezug auf die Rolle des Gutach-
tersim Strafprozess, auch gewisse rechtliche Grundkennt-
nisse erforderlich. Um die entsprechende Arbeit der SLF-
Gutachter zu optimieren, wurde daher eine Zusammenar-
beit mit dem Rechtsdienst initialisiert, welche SLF-Gut-
achter in gewissen rechtlichen Fragenbereichen weiterbil-
densoll. Ein Workshop in Davos, der im Herbst stattgefun-
den hat, und das fiir den Januar 1994 geplante Forum liber
Rechtsfragen im Zusammenhang mit Lawinenunfélien
sind Zeichen des regen Interesses an der Problematik.

Zu erwahnen ist sodann, dass mit dem Abschluss der
zweieinhalbjdhrigen berufsbegleitenden Ausbildung zur
Natur- und Umweltfachfrau und der Erlangung des Eidge-
ndssischen Fachausweises durch Frau Balass der Rechts-
dienst nun auch Uber eine dkologisch-generalistisch aus-
gebildete Fachkraft verfligt. Das Verstandnis fir 6kologi-
sche Zusammenhénge ist bei einer juristischen Tatigkeit
im Umweltforschungsbereich eine nutzbringende Berei-
cherung.

Wissenschaftliche Assistenz
Dr. Hans-Peter Bucher

Zu Beginn des Berichtsjahres wurden die redaktionellen
Arbeiten zum Progress Report der von Prof. R. Schlaepfer
geleiteten IUFRO Task Force «Forest, Climate Change and
Air Pollution» abgeschlossen. Der Report wurde in enger
Zusammenarbeit mit dem Publikationsdienst der WSL
unter dem Titel «Long-term Implications of Climate
Change and Air Pollution on Forest Ecosystems» in der
IUFRO World Series, Vol. 4 veroffentlicht. Der Bericht, der
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analyser la portée globale de cette nouvelle situation et ses
répercussions sur le plan des droits public et privé, une
étude qui nous occupera encore pendant I'année a venir.

La nouvelle loi sur les droits d'auteur, entrée en vigueur
le 1erjuillet 1993, aura également des répercussions sur la
situation juridique du FNP. En réglant de maniére explicite
la protection des programmes d'ordinateurs, cette loi a été
a la source de nouveaux réglements internes concernant
I'utilisation de logiciels par des collaborateurs. Elle nous a
également incités a déterminer, de maniére conséquente
et & I'aide d'un contrat, les droits d’'usage de tiers sur les
ouvrages protégés qui sont créés au FNP.

L'une des principales taches du service juridique fut a
nouveau |'étude des contrats établis au FNP. Citons sur-
tout les accords avec des partenaires européens traitant
d’importants programmes de recherches dans le cadre de
la CE. Le nombre de ces accords devrait encore aug-
menter a I'avenir.

Nous constatons avec satisfaction que I'Institut de
recherches sur la neige et les avalanches (ENA) a Davos a
eu recours a notre service juridique a plusieurs reprises
durant I'année écoulée. En raison de ses connaissances
spécifiques reconnues, I'ENA est sollicité depuis des
décennies par les autorités d'enquéte et les tribunaux
désireux d'obtenir une expertise lors d'accidents causés
par des avalanches. L'établissement d'une expertise dans
le cadre de procédures pénales ne requiert pas seulement
un savoir spécifique mais encore des connaissances de
bases en matiere de droit.

Dans le but d'optimaliser le travail des experts de 'ENA
et de les rendre attentifs aux aspects juridiques, une
collaboration a été instaurée avec notre service. Le sémi-
naire qui a eu lieu & Davos en automne et le Forum prévu
pour janvier 1994 démontrent I'ampleur de I'intérét mani-
festé pour ces questions de droit en matiére d'avalanches.

Il faut relever que Madame Balass a obtenu le dipléme
fédéral de spécialiste de lanature et de 'environnement au
terme de deux ans et demi de formation continue; elle fait
ainsi bénéficier notre service juridique de ses compéten-
ces en matiére d'écologie. Cet acquis est un enrichisse-
ment utile dans les activités juridiques touchant au do-
maine de la recherche sur I'environnement.

Assistant scientifique
Dr Hans-Peter Bucher

Au début de l'année écoulée, nous avons achevé la ré-
daction du rapport du Groupe d'intervention IUFRO
«Forét, changement climatique et pollution de |'air» dirigé
par Prof. R. Schlaepfer. Publié en étroite collaboration
avec le service des Publications du FNP, ce document est
intitulé «Effets a long terme du changement climatique et
de lapollution de I'air sur I'écosysteme forestier». |l appar-
tient au quatriéme volume des Séries internationales
IUFRO. Ce rapport contient deux articles résumant les
thémes touchant a la forét, au changement climatique et
a la pollution de I'air (de Norbert Krduchi et John Innes,
FNP), ainsi que des articles récents rédigés par 29 cher-
cheurs internationaux. Ce dossier a été favorablement
accueilli dans le monde scientifique.



zwei Ubersichtsartikel zu den Themen Wald, Klimaénde-
rung und Luftverschmutzung (Autoren Norbert Krauchi
und John Innes, WSL) sowie aktuelle Beitrdge von 29
internationalen Wissenschaftern beinhaltet, hat in der
Fachwelt ein gutes Echo gefunden.

Eine wichtige Aktivitat im Berichtsjahr war das Erfassen,
Bewerten und Bearbeiten der neuesten Literatur zum The-
menkreis Waldschéden und Waldbeobachtung. Nach wie
vor wird in Europa und in Amerika eine Fllle von wissen-
schaftlichen Publikationen dazu veréffentlicht. Die Autoren
kommen zu &hnlichen Schlissen. Die Entwicklung der
Kronenverlichtung in Europa ist uneinheitlich; es ist kein
aligemeiner Trend zu einer starkeren Kronenverlichtung
festzustellen. Trotz den beobachteten Kronenverlichtun-
gen ist in weiten Teilen ein gegeniber friiher erhdhter
Holzzuwachs und eine geringere Sterblichkeit von B&u-
men zu erkennen. Als Risikofaktoren fiir den Gesundheits-
zustand des Waldes gelten Insekten, Trockenheit, Sturm,
Feuer, Ozon, Saure- und Stickstoffeintrdge. Bisher konnte
unter den europdischen Bedingungen keine generelle,
unmittelbare Wirkung von Luftschadstoffen auf Baume
nachgewiesen werden. Grundsétzlich kénnen Wirkungen
von Luftschadstoffen auf Baume aber nicht ausgeschlos-
sen werden, sei es, dass sie sehr gering und deswegen
nicht feststellbar sind oder dass sie mit den angewendeten
Messmethoden nicht erfasst werden. Aufgrund der vor-
handenen Risiken fiir die Wald-Okosysteme sind Mass-
nahmen, welche die Belastung von Boden, Luft und Was-
ser vermindern, zu unterstltzen. Da das wenig spezifische
Symptom der Kronenverlichtung als Hauptkriterium zur
Beurteilung des Waldzustandes nicht ausreicht, werden
nun vermehrt weitere Baum- und Standortsparameter
erfasst. Man ist sich einig, dass sich die Waldschaden-
forschung zu einer Wald-Okosystemforschung mit ganz-
heitlicher Betrachtungsweise zu entwickeln hat.

Fur die Sektion «Waldschadeninventur und Dauerbeob-
achtung» wurde eine Methode zur Erfassung der Stamm-
schiaden auf Waldbeobachtungsfldchen erarbeitet. Auf
den ersten vier Flichen des neuen Dauerbeobachtungs-
programmes wurden insgesamt 1800 Baume auf Stamm-
schéden untersucht. Als weitaus haufigstes Schadensbild
wurden flachige Rindenverietzungen mit freigelegtem
Holzkérper gefunden, die meist am Stammfuss lokalisiert
waren und in der Mehrzahl der Fille Holzernte oder Stein-
schlag als Ursache hatten.

Medien und Information
Ulrike Bleistein

Neben Forschungsergebnissen aus Wald, Schnee und
Landschaft stand 1993 die WSL selbst im Mittelpunkt der
Offentlichkeitsarbeit. Die Einweihung des neuen Mehr-
zweckgebédudes war fir uns Anlass, die WSL in ihrer
Vielfalt an zwei Tagen der offenen Tiir einer breiten Offent-
lichkeit vorzustellen. Etwa 1800 Besucher kamen und
nutzten die Gelegenheit, sich Uber uns und unsere Arbeit
zu informieren, die wir anhand von vier Schwerpunkten
zusammenfassten: Waldfunktionen, Naturgefahren, Le-
bensrdume erhalten und gestalten sowie Klima&nderung
und Immissionen. Die Stimmung war gut, sowohl unter den
Besuchern — neben Verwandten und Freunden vor allem

L'une des grandes activités de I'année écoulée fut de
recenser, d’évaluer et d'analyser les derniers écrits publiés
au sujet des dégats aux foréts et de I'observation de la
forét. Comme par le passé, I'Europe et I’Amérique possé-
dent une abondante littérature scientifique dans ce
domaine. Les auteurs aboutissent a des conclusions si-
milaires: en Europe, I'évolution de la transparence des
houppiers est hétérogéne; aucune tendance générale a
'augmentation n’est a constater. Malgré les défoliations
observées, il faut reconnaitre que I’'accroissement en bois
est plus élevé que par le passé et que le taux de mortalité
des arbres est en baisse. Nous savons que les insectes, la
sécheresse, les tempétes, le feu, les surcroits d’ozone,
d’acidité et d’azote représentent des facteurs de risques
pour la santé des foréts. Il n’a pas encore été possible de
prouver que les polluants contenus dans I'air exercent en
général une influence directe sur les arbres peuplant
I'Europe. On ne saurait pourtant exclure ce risque et en
faire un principe, car il est possible que les effets produits
soient si faibles gu'ils sont indécelables ou que les
méthodes appliquées ne permettent pas de les détecter.
Auvudel’existence des risques auxquels sont exposés les
ecosystemes forestiers, il importe de soutenir les inter-
ventions susceptibles de diminuer les atteintes portées au
sol, &l'airou al’eau. Comme le symptdme, peu spécifique,
de transparence du houppier n’est pas un critéere suffisant
a lui seul pour illustrer I'état de la forét, il faudra multiplier
le nombre de parameétres saisis tant sur I'arbre que dans la
station. Chacun s’accorde a reconnaitre que |la recherche
en matiére de dégéats aux foréts doit devenir une recherche
qui scrutera les écosystémes forestiers en les considérant
dans leur globalité.

Une méthode de saisie des dommages causés au f(it a
été développée a l'intention de la section «Inventaire des
dégats aux foréts et Observation permanente», Cette mé-
thode a déja été appliquée sur 1800 arbres appartenant
aux quatre premieres placettes du nouveau programme
d'observation permanente. Les dommages les plus fré-
quents sont des blessures a I'écorce ou apparait le corps
du bois, mis a nu. Ces dégéts s'observent le plus souvent
au pied de I'arbre; ils sont généralement causés par des
chutes de pierres ou lors de I'abattage d’arbres voisins.

Médias et information
Ulrike Bleistein

En plus des résultats de la recherche sur la forét, la neige
etle paysage qu'ila publiés, le FNP a accordé une attention
toute particuliere au public en lui ouvrant ses portes a
I'occasion de I'inauguration du nouvel immeuble polyva-
lent. Durant deux jours, prés de 1800 visiteurs sont venus
découvrir notre Institut dans toute sa diversité. lls ont suivi
un apergu de nos activités que nous avions réunies sous
quatre pdles d'intérét: les fonctions de |la forét, les dangers
naturels, la sauvegarde et la création des espaces vitaux
ainsi que les changements climatiques et les immissions.
L’atmosphére était détendue tant parmi le public, ou se
cotoyaient invités, parents, amis et voisins, que parmi les
collaboratrices et collaborateurs a qui nous devons la
réussite de cette manifestation. Une édition spéciale du
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Ein Tag wie kein anderer

«Tag der offenen Tiir» - Einweihung des Mehrzweck-
gebaudes 25.-27. Juni 1993.
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Neugierige aus der ndheren Umgebung - als auch unter
den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern, die mit viel Elan den
Anlass gelingen liessen. Zum Tag der offenen Tir wurde
eine Sondernummer der Hauszeitung Info herausgege-
ben, dessen Redaktor, Konrad Héane, wie schon in den
vergangenen Jahren einen wesentlichen Beitrag zur inter-
nen Information leistete.

Wenn Besucher zu uns an die WSL kommen, ist dies
sicherlich eine der besten Mdglichkeiten, Uber unsere
Arbeit ins Gesprach zu kommen. Das Forum fir Wissen,
das mit dem Thema «Naturgefahren» 1993 zum dritten Mal
stattfand, bot wiederum Praktikern, Wissenschaftern und
Medienleuten die Gelegenheit zum Gedankenaustausch.
Ausserdem besuchte eine gréssere Zahl verschiedener
Gruppen die WSL.

Den direkten Kontakt mit der Offentlichkeit suchten wir
auch mit weiteren Medienaktivitdten, die 1993 das Walder-
hebungsprogramm 1992-1995 zum Schwerpunkt hatten.
Gemeinsam mit dem BUWAL/Eidg. Forstdirektion wurde
ein Informationskonzept flr die nachsten Jahre erarbeitet:
Uber die Darstellung der Teilprojekte hinaus soll das Pro-
gramm als Ganzes vorgestellt und kontinuierlich Uber
Vorgehensweise und Ergebnisse informiert werden. Bei
den gemeinsamen Veranstaltungen wird sowohl wissen-
schaftlichen als auch forstpolitischen Belangen Raum ge-
geben. Die Umsetzung des Konzeptes begann umgehend.
Im Oktober informierten wir auf einer Pressefahrt im Kan-
ton Obwalden Uber die Ergebnisse der Waldschaden-
inventur 1993, stellten das neue Programm und auch eine
gemeinsam erarbeitete Broschire vor. Ausserdem wurde
im Verlaufe des Jahres mit Pressemitteilungen Uber die
Ausstellung «Das Landesforstinventar ... ein Fenster zum
Schweizer Wald», den Beginn des Landesforstinventars
und der Waldschadeninventur informiert.

Wichtiges Ereignis war 1993 auch die neue, verein-
heitlichte européische Lawinengefahrenskala, die wir mit
Pressemitteilungen und einer Pressekonferenz am SLF
bekanntmachten. Disentis GR war das Ziel einer Presse-
fahrt, wo wir unsere Forschung auf Sturmschadenflachen
vorstellten. Eher als Veranstaltung geplant, mit der Uber
Hintergriinde informiert werden sollte, hatte die Presse-
fahrt wider Erwarten sehr grosses Medienecho. Daneben
hielten wir die lokale Presse tiber kleinere Veranstaltungen
wie eine insektenkundliche Exkursion nach Schwanden,
die dendrodkologische Woche in Graublinden und die
internationale Tagung von Sturmschadenforschern auf
dem laufenden. Ob das Pilzesammeln der Pilzflora scha-
det, wird an der WSL untersucht, und fir die Ergebnisse
interessierte man sich nach der Herausgabe eines Presse-
berichtes in der ganzen Schweiz.

Drei Nummern der Reihe Argumente aus der Forschung
wurden herausgegeben. In zwei Nummern wurden mit den
Themen «Internationale Zusammenarbeit» und «Wald-
nutzung» erstmals Schwerpunkte gesetzt. Auch in Zukunft
soll fur jede Ausgabe ein Schwerpunktthema gewahlt
werden. Fur die Umsetzung in den Medien hat es sich
bewahrt, Kurzfassungen der Artikel beizulegen. Mit einer
Broschiire «Die Kunstwerke Anton Egloffs an der WSL»,
die Installationen des Luzerner Kunstlers an der WSL
vorstellt, wurde die Perspektive der Forschungsanstalt um
weitere Blickwinkel erweitert.

journal de Pinstitut «Info» a été publiée a cette occasion.
Nous remercions le rédacteur de ce journal, Konrad Héne,
qui contribue largement, année apres année, a la diffusion
de I'information interne.

Lavenuede visiteurs au FNP est sans conteste I'une des
meilleures occasions d’ouvrir le dialogue. C'est ainsique le
troisiéme Forum scientifique, placé sous le signe des
Dangers naturels, a permis un échange d’idées entre la
pratique, la science et les médias. Outre cette rencontre,
plusieurs groupes ont visité le FNP.

Nous avons aussi cherché a entretenir des contacts
directs avec le public a I'aide d’autres activités médiati-
ques ou s'inscrit I'un des grands themes de I'année: le
Programme d’inventaires forestiers 1992-1995. En colla-
boration avec I'OFEFP / Direction fédérale des foréts, nous
avons élaboré a cet effet un concept d'information pluri-
annuel. Ce Programme sera présenté non seulement dans
son intégralité mais chacun de ses divers volets sera traité
séparément. Le public sera régulierement informé sur le
déroulement des travaux et les résultats Iui seront fidele-
ment communiqués. Lors des rencontres en commun, la
science et la politique forestiere auront chacun leur part
d'audience. Le concept d'information a été immédiatement
mis en pratigue: lors d'une excursion médiatique organi-
sée dans le canton d'Obwald en octobre, nous avons
communiqué les résultats de l'inventaire des dégats aux
foréts 1993 et nous avons présenté le nouveau Programme
d'inventaires forestiers accompagné d'une brochure éga-
lement rédigée en collaboration avec I'OFEFP. En outre,
plusieurs communiqués de presse ont été lancés au cours
de I'année. lls annongaient entre autres I'exposition inti-
tulée «L'inventaire forestier national ... une fenétre ouverte
sur la forét suisse», le début de I'lnventaire forestier natio-
nal et celui de I'Inventaire des dégats aux foréts.

Parmi les grands événements de I'année, citons la nou-
velle «Echelle européenne de danger d'avalanche» portée
alaconnaissance du public par la voie de communiqués et
d'une conférence de presse organisée a I'ENA. Nous
avons aussiinvité les médias avisiterdes chablis a Disentis
GR afin de leur parler de nos recherches en matiere de
dégats dus aux tempétes. Méme si cette excursion était
d’abord destinée aux journalistes scientifiques, la presse
quotidienne s’en est fait un large écho. Nous avons annon-
cé a la presse locale diverses rencontres, comme |'excur-
sion entomologique a Schwanden, la semaine dendro-
écologique dans les Grisons ou la Journée internationale
de larecherche en matiére de dégéts dus aux tempétes. Le
FNP a analysé si la cueillette des champignons avait des
répercussions dommageables sur la flore fongique; les
résultats de cette étude publiés dans un rapport de presse
a éveillé un grand intérét dans toute la Suisse.

Ajoutons a ce bilan, la publication.de trois numéros des
Arguments de la recherche. Pour |la premiére fois, les deux
derniers cahiers étaient consacrés |'un a la «collaboration
internationale» et I'autre a I'«exploitation de la forét». C'est
ainsi que nous allons procéder & |'avenir et chaque édition
traitera un théme spécifique. Nous avons constaté que les
medias apprécient le fait de recevoir ce document accom-
pagné d'un résumé des articles qu'il contient. Le FNP a
encore élargi ses horizons en publiant une brochure sur les
oeuvres d'Anton Egloff, un artiste lucernois dont les sculp-
tures sont exposées a I'Institut.
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Personal
Alfred Wihler

Aligemeine Strukturschwachen, Stagnationserscheinun-
gen und ricklaufige Wachstumsraten der Wirtschaft bei
gleichzeitigem Ausgabenwachstum der &ffentlichen Han-
de, ein 7-Milliarden-Defizit allein in der Bundeskasse sowie
immer mehr Erwerbslose driickten dem abgelaufenen Jahr
den Stempel auf. Die ricklaufige Teuerung scheint der
einzige Lichtblick zu sein. Knapp die Hélfte der 5,1 Prozent
oder 184 388 Stellenlosen (Stand Dezember 93), wovon
mehr als ein Finftel bereits seit iber einem Jahr stempelt,
waren gelernte Berufsleute. 9 Prozent der Akademiker
fanden nach dem Studienabschluss keine Stelle (Frauen
10,4 und Manner 8,6 Prozent).

Die Auswirkungen dieses Umfeldes auf die WSL zeigen
sich in wiederkehrenden Budgetkilrzungen. Fir die neu
gebildeten Schwerpunkte an der WSL waren neue Stellen
erforderlich. Diese kbnnen aber wegen fehlender Finanz-
mittel nur teilweise besetzt werden. Die zu geringe Fluktua-
tion der Arbeitskréafte erschwert zusatzlich die Konzentra-
tion auf neue Arbeitsgebiete. Damit zukiinftig trotz knapper
Mittel gleichviel oder sogar noch mehr geleistet werden
kann, wollen wir das Kostenbewusstsein und konsequen-
tes FUhrungsverhaliten weiter fordern.

Einer starken Zunahme der Bewerbungen flir die ausge-
schriebenen Stellen an der WSL steht eine unverhaltnis-
maéssig geringe Anzahl von geeigneten Kandidatinnen und
Kandidaten gegeniiber. Konfrontiert sind diese Arbeitsu-
chenden auf dem Stellenmarkt mit der grossen Zahl der
Arbeitbesitzenden. An der WSL arbeiten immerhin schon
22 Prozent des Personals mit einem reduzierten Pensum
von 50 bis 90 Prozent. Inzwischen gelten Bundesstellen
auf dem Arbeitsmarkt als attraktiv. Insbesondere bei den
Anfangssaldren kann die privatwirtschaftliche Konkurrenz
nur bedingt mithalten. Leider ist auch dies Ausdruck einer
immer noch fehlenden Flexibilitdt des Lohnsystems des
Bundes. Gefragt ist ein neues, flexibles Lohnsystem mit
der Méglichkeit einer echten Leistungskomponente. Die-
ses konnte, bei gleichzeitigem Abbau der vielfaltigen Zula-
gen, kostenneutral durchgeftihrt werden und wiirde mit
einer verntnftigen Revision der Anstellungsmodalitaten
die Flexibilitat erhéhen und die gut arbeitenden, Leistung
erbringenden Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen noch mehr
motivieren.

Der Schwerpunkt der Aus- und Weiterbildung ist nach
wie vor bei der Fach- und Informatik-Ausbildung zu finden.
Weiterhin geférdert wurde die Flihrungsausbildung, die
Schaffung von Doktorandenstellen sowie die Grundausbil-
dung von Lehrlingen im Beruf Forstwart und in den Labo-
rantenberufen Agrobiologie, Chemie. Zudem konnten
zahlreiche Praktikanten aus dem In- und Ausland bei den
Forschungseinheiten wertvolle Einblicke gewinnen.

Die formale Mitwirkung des Personals an der WSL,
welche nach dem neuen ETH-Gesetz zwingend geworden
ist, konnte durch die Bildung einer Personalvertretung (PV)
realisiert werden. Diese PV besteht aus 5 Mitgliedern,
wobei jedes Geschlecht mit mindestens zwei Personen
vertreten sein muss. Gemass Verordnung hat der ETH-Rat
und die Direktion das Personal Uber die PV vor Entschei-
den, die von allgemeinem Interesse fur die WSL sind wie
Uber die Planung, die Schaffung und die Aufhebung von
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Personnel
Alfred Wihler

Une économie stagnante, voire régressive, associée aune
augmentation des dépenses des pouvoirs publics, un
déficit de la caisse fédérale de 7 milliards et un taux de
chémage croissant ont marqué I'année écoulée du sceau
de la morosité économique généralisée. Le seul élément
positif semble étre la baisse du renchérissement. En
décembre 1993, prés de la moitié des 184 388 chomeurs
de notre pays (soit un taux de 5,1%) était constituée de
personnel qualifié. Un cinquiéme d'entre eux timbrait
depuis plus d'un an. Neuf pour cent des jeunes diplédmés
d'université n'ont pas trouvé de travail a la fin de leurs
études (10,4% de femmes et 8,6% d'hommes).

Au niveau du FNP, les effets de cette situation se sont
traduits par des coupes financiéres répétées. Bien que
les nouveaux domaines prioritaires formés au sein du
FNP aient nécessité la création de nouveaux postes de
travail, ceux-ci n'ont pu étre que partiellement occupés,
faute de moyens financiers. La fluctuation insuffisante de
la main-d’oeuvre obstrue davantage encore |'ouverture
de nouveaux champs d'activité. Pour maintenir ou méme
augmenter al'avenir nos performances malgré les moyens
limités mis a notre disposition, nous voulons favoriser la
sensibilisation dans le domaine des colits et adopter une
politique de conduite adéquate.

Malgre une forte augmentation des offres répondant a
des mises au concours de postes au FNP, le nombre de
candidatures appropriées est excessivement bas. Sur le
marché du travail, les demandeurs sont confrontés au
nombre considérable des détenteurs d’emplois. Au FNP,
22 pour cent du personnel travaille actuellement a temps
partiel, a savoir entre 50 et 90 pour cent. Aujourd’hui les
postes de la Confédération sont trés recherchés. L'éco-
nomie privée ne peut que difficilement concurrencer nos
salaires de départ tout au moins. Cet état de fait met en
exergue un regrettable manque de souplesse du systéeme
derétribution dela Confédération. Nous avons besoind’un
systéme flexible, privilégiant une rétribution selon les
vraies performances. Enréduisant les nombreuses indem-
nités et en révisant les modalités d'engagement, il serait
possible d'améliorer gratuitement le systéme et d'aug-
menter ainsi la motivation des collaboratrices et colla-
borateurs compétents.

La formation et la formation continue restent axées vers
la spécialisation et I'informatique. Viennent ensuite la for-
mation des cadres, la création de postes de candidats au
doctorat ainsi que la formation de base d'apprentis gardes
forestiers et de laborantins en agrobiologie et chimie. De
nombreux stagiaires, suisses et étrangers, ont également
pu trouver de précieuses sources d'informations auprés
de nos unités de recherche.

Conformémentalanouvelle loi surles EPF, un comité du
personnel a pu étre constitué. Composé de 5 membres, ce
comité doit compter deux hommes et deux femmes au
moins. Selon les termes de 'ordonnance, «le Conseil des
EPF et la direction consultent le personnel par le biais de
ses représentants avant de prendre des décisions d’intérét
général concernant le FNP, telles que la planification, la
création ou la suppression de secteurs ainsi que les
structures». En assurant une information suffisante, la



Bereichen sowie Strukturfragen zu konsultieren. Ebenso
sorgt die Direktion durch umfassende Information daflr,
dass alle Mitarbeitenden ihre Mitwirkungsrechte ausiben
kénnen. Die Mitwirkung bedeutet somit, dass das Personal
Uiber seine Vertreterinnen und Vertreter aktiv am Prozess
der Meinungsbildung und Entscheidfindung teilnehmen
kann. Sie soll vor allem dort wirken, wo das gesamte
Personal oder bereichsiibergreifend weite Kreise direkt
oder indirekt betroffen sind. Die Mitwirkung ist nicht zu
verwechseln mit der sogenannten Mitbestimmung.

Der angestrebten Weiterentwicklung des Frauenanteils
von zur Zeit 30 Prozent steht im wesentlichen die geringe
Personal-Fluktuation entgegen.

Im Berichtsjahr standen 27 Eintritten 26 Austritte gegen-
tiber. Von den 26 Austritten erfolgten 6 wegen Ubertritts in
den Ruhestand, 2 wegen Mutterschaft, 3 wegen Todesfalls
und 8 wegen Auslaufs einer befristeten Anstellung. Die
verbleibenden 7 Austritte ergeben eine bereinigte Fluktua-
tionsrate von 2,4 Prozent (unbereinigt 8,7 Prozent).

Auf Jahresbeginn 1993 wurde ein Teuerungsausgleich
von 3 Prozent gewahrt und die Teuerung somit bis zum
Indexstand von 135,8 (+4) Punkten ausgeglichen.

Personalstellen 1993 (P.J.)

Direction veille également & ce que tous les collaborateurs
et collaboratrices puissent faire usage de leur droit de
participation. Chacun peut donc, par'intermédiaire de ses
représentants, participer activement aux processus de
réflexion et a la recherche d'une décision. La participation
du personnel est avant tout souhaitée dans les domaines
concernant directement ou indirectement I’ensemble ou
une grande partie des collaborateurs des divers secteurs.
Il importe de ne pas confondre ce droit de participation
avec celui de codécision.

Les efforts déployés en vue d'augmenter le pourcen-
tage du personnel féminin, qui se situe actuellement vers
30 pour cent, sont fortement freinés par la faible fluctuation
du personnel.

Au cours de |'année considérée, nous comptons 27
entrées en fonction et 26 départs, dont 6 retraites, 2
maternités, 3 déces et 8 échéances de contrats. Les 7
autres départs représentent un taux net de fluctuation de
2,4 pour cent (brut 8,7 pour cent).

Une compensation du renchérissement de 3 pour cent
a été accordée au début de 1993, ce qui porte I'indice a
135,8 (+4) points.

Personnel 1993 (exprimé en postes plein temps)

Frauen Ménner Total Femmes | Hommes | Total
Budgetmittel: Crédits budgétaires:
Etastellen 24,2 137,9 162,1 Personnel permanent 24,2 137,9| 162,1
Hilfspersonal 5,8 7,0 12,8 Personnel auxiliaire 5,8 7,01 12,8
Zusatzpersonal L+F 31,8 64,6 96,4 Personnel complémentaire E+R 31,8 64,6 96,4
Drittmittel: Crédits de tiers:
Kredit NF, Bund; Kantone 71 17,6 24,7 FN, confédération, cantons 71 17,6 24,7
Lehrlinge 1 2,4 3,4 Apprentis 1 2,4 3,4
Total 69,9 229,5 299,4 Total 69,9 229,5| 299,4

Beratende Kommission

Mit der WSL-Verordnung vom 13. Januar 1993 wurde die
«Aufsichtskommission» durch die «Beratende Kommissi-
on» ersetzt. Die erste Sitzung der «Beratenden Kommissi-
on» fand am 25. November statt. An dieser Sitzung nah-
men ausser den Kommissionsmitgliedern teil: Dr. Heinrich
Neukomm, Leiter des Ressorts «Wissenschaft» des ETH-
Rates, und von seiten der WSL der Direktor, der Stellver-
tretende Direktor, die Bereichsleiter und eine Mitarbeiterin
der Direktion. Als sténdiger Gast nahm Prof. Dr. Franz
Schmithtisen, Vorsteher des Departements «Wald- und
Holzforschung» der ETH Zdrich, teil. Weitere Géste waren
Jean-Pierre Farron, Prasident der Fachkommission «Be-
reich Forstwissenschaften» (bis 11. Oktober); Prof. Dr.
Rainer Schulin, Prasident der Fachkommission «Bereich
Okologie» und Ernst Zeller, Prasident der Fachkommission
«Bereich Schnee und Lawinen».

Commission consultative

Avec I'entrée en vigueur de I'ordonnance sur le FNP du 13
janvier 1993, la «Commission de surveillance» a été rempla-
cée par la«Commission consultative» dontles membres se
sont rencontrés pour la premiére fois le 25 novembre. lls
étaient entourés du Dr Heinrich Neukomm, chef du do-
maine de la science du Conseil des écoles polytechniques,
ainsi que des représentants du FNP, a savoir le directeur,
le directeur suppléant, les chefs de secteurs et une colla-
boratrice de la direction. Le prof. Dr Franz Schmithlsen,
chef du département de recherche sur la forét et le bois de
'EPF Zurich y a également pris part en qualité d’'héte
permanent. Relevons également la présence des autres
invités qui sont Jean-Pierre Farron, président de fa Com-
mission scientifique du secteur Sciences forestiéres (jus-
qu'au 11 octobre), le prof. Dr Rainer Schulin, président de
la Commission scientifique du secteur Ecologie et Ernst
Zeller, président de la Commission scientifique du secteur
Neige et avalanches.
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Antenne romande
Jean Combe

Das Berichtsjahr, in dessen Verlauf Forschung und Um-
setzung weiter verstéarkt wurden, schloss die erste Drei-
jahresphase der Antenne romande ab. Auf Wunsch der
Praktiker wurde im Dezember 1993 eine neue «themati-
sche Tagung» veranstaltet. Mehr als 150 Teilnehmer fan-
den sich zum Thema «Perception et gestion d’un paysage
a composantes forestiéres» an der ETHL ein. Im Einver-
stéandnis mit der «Begleitenden Kommission», in der alle
franzosischsprachigen Kantone vertreten sind, wurde eine
Evaluation der bisherigen Téatigkeiten der Antenne roman-
de vorbereitet.

Ultrason

Die Eichung des SYLVATEST-Messgerats zur Bestim-
mung der physisch-mechanischen Eigenschaften von
Trameln mit Rinde und an stehenden Baumen wurde in
speziell ausgesuchten Bestanden der Westschweiz wei-
tergefthrt. Mehrere Probeflachen wurden fir Langzeit-
beobachtungen ausgewahlt, um den Einfluss der Jahres-
zeiten auf die Ultraschallmessungen zu prifen. Zum ersten
Mal wurde ein ganzes Los Bauholz vollstandig untersucht,
angefangen von den Messungen im Wald bis zu den
Bruchversuchenim Labor des Instituts IBOIS an der ETHL.
Ein zweiter Zwischenbericht wurde publiziert; die Versu-
che werden 1994 fortgefiihrt,

Digitale Luftbilder

Von April bis Juli wurde dieses auf vier Monate begrenzte
Vorprojekt von Forstingenieur Dr. Hans Caspar Bodmer,
der speziell fir diese Arbeit von der WSL engagiert worden
war, durchgeflhrt. Seine Aufgabe wurde durch die von der
ETHL (IATE-Institut d’aménagement des terres et des
eaux, Département de Génie Rural) zur Verfigung gestellte
Informatik-Infrastruktur sowie den auf diesem Gebiet ge-
sammelten Erfahrungen erleichtert. Diese Ausnitzung
bestehender Kapazitaten an der ETHL, beglnstigt durch
den Standortvorteil, ist ein gutes Beispiel fur die enge
Zusammenarbeit zwischen der Antenne romande und der
ETHL.

Verschiedene Methoden der Bildanalyse mit unter-
schiedlichen Aufldsungsgraden wurden hinsichtlich ihrer
Anwendbarkeitsgrenzen getestet. Die dabei zum Vor-
schein gekommenen Einschrankungen lassen eine ver-
breitete Anwendung dieser Methoden gegenwartig noch
nicht zu. Speziell die Erkennung freistehender Baume ist
problematisch, da sie hochentwickelte Objekterkennungs-
Software beansprucht. Gemeinsam mit dem Schlussbe-
richt Uber das Forschungsvorprojekt wurde ein Fort-
setzungsvorschlag ausgearbeitet, der eine internationale
Zusammenarbeit anstrebt. Die Finanzierungist noch offen.

Bois rond

Dieses Projekt fand seinen Anfang in einem Gutachten
Uber die Baunormen der temporaren Lawinenverbauun-
gen aus Holz, die vom Eidgen&ssischen Institut flir
Schnee- und Lawinenforschung in Davos publiziert wur-
den. Es sollte in der Tat moéglich sein, die Lebensdauer der
Holzkonstruktionen durch Verwendung gewisser kon-
struktiver Holzschutzmassnahmen, die das Verfaulen des
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Antenne romande
Jean Combe

L'exercice écoulé représente la 3*™ année opérationnelle
pour I'’Antenne romande. Les activités de recherche et de
vulgarisation se sont développées. Conformément aux
voeux des praticiens, une nouvelle Journée thématique a
été organisée en fin d'année. Plus de 150 participants ont
répondu a l'invitation sur le theme «Perception et gestion
d’'un paysage a composantes forestieéres». Enfin, d’en-
tente avec la Commission d’accompagnement ad hoc
dans laquelle sont représentés tous les cantons romands,
une évaluation de I'impact des activités de I'Antenne
romande a été mise sur pied.

Ultrason

L'étalonnage de I'appareil SYLVATEST pour mesurer les
gualités physico-mécaniques des billons en écorce et des
arbres sur pied s’est poursuivi sur des peuplements sélec-
tionnés de Suisse romande. Un certain nombre de placettes
ont été choisies pour des observations de longue durée.
Elles doivent permettre de vérifier I'influence des saisons
sur les mesures. Pour la premiére fois, un lot de bois a été
intégralement suivi depuis les mesures en forét jusqu’aux
essais de rupture en laboratoire. Un 2% e rapport inter-
médiaire a été publié et les essais se poursuivronten 1994,

Photos aériennes numérisées

Cet avant-projet d'une durée limitée de quatre mois a été
réalisé d'avril a juillet par le Dr Hans Caspar Bodmer,
ingénieur forestier engagé temporairement. La mise a la
disposition, parI'Institut d'aménagement des terres et des
eaux du Département de Génie Rural de I'EPFL, de I'in-
frastructure informatique et de son expérience a largement
facilité le travail. L'étroite collaboration instaurée a prouvé
une fois encore le bon choix du site de I'EPFL comme lieu
d'implantation de I’Antenne romande.

Différentes méthodes d'analyse d'images a différentes
résolutions ont été testées et leurs limites mises en évi-
dence. Certaines limitations sont apparues, une mise en
pratique a large échelle n'est pas encore réalisable. En
particulier, la reconnaissance d'arbres isolés pose encore
probléme, car elle fait appel a des logiciels sophistiqués de
reconnaissance d'objets. Conjointement avec le rapport
final de I'avant-projet, une proposition de continuation de
la recherche a été élaborée. Elle prévoit une collaboration
internationale et le financement doit étre recherché.

Bois rond

Ce projet a débuté par une expertise des normes de
construction des ouvrages paravalanches temporaires en
bois, éditées par I'Institut fédéral pour I'étude de la neige
et des avalanches de Davos. Lalongévité des ouvrages en
bois devrait en effet pouvoir étre augmentée grace a des
détails constructifs, évitant la dégradation trop rapide du
bois rond mis en oeuvre. Une premiére visite deslieux s'est
effectuée sur les ouvrages paravalanches des Marécottes
en Valais. Le projet se poursuivra par une concertation
avec les auteurs de la norme, ainsi que par une série
d'observations a long terme sur de nouveaux ouvrages
respectant les mesures de protection constructives pro-
posées.



Rundholzes verzégern, zu verlangern. Eine erste Besichti-
gung verschiedener Lawinenschutzanlagen fand in Les
Marécottes im Wallis statt. In Zusammenarbeit mit den
Verfassern der Baunormen des SLF, Davos, sollen die
vorgeschlagenen konstruktiven Holzschutzmassnahmen
in einer Reihe neuer Anlagen zur Langzeitbeobachtung
angewendet werden.

PATUBOIS

Das Projekt PATUBOIS der Universitat Neuchétel, das sich
mit der Typologie und phyto-6kologischen Systemik von
Wytweiden im Schweizer Jura befasst, macht Fortschritte.
Ein Bestimmungsschllssel der Synusien wurde entwik-
kelt, Betrisbsmodelle werden getestet. Als Mitglied der
wissenschaftlichen Kommission hat die Antenne roman-
de, in Zusammenarbeit mit der Universitat Neuchatel und
dem «Service romand de vulgarisation», ein Projekt zur
Umsetzung von Forschungsergebnissen erarbeitet, das
1994 verschiedenen Instanzen zur Genehmigung unter-
breitet werden soll.

Flankierende Massnahmen (FLAM)

Dieses Projekt, das durch das BUWAL im Rahmen der
flankierenden Massnahmen zum neuen Forstgesetz finan-
ziert wird, wurde mit der Erarbeitung einer Methode zur
Bestimmung von Wéldern mit spezieller Schutzfunktion
gestartet. Dazu wurden konkrete Fallbeispiele in den Wal-
dern von Salvan (VS) und Ollon (VD) untersucht. Die Studie
wird von privaten Forstingenieurbiros durchgefthrt. Die
Arbeitsmethode stlitzt sich auf die regionalen Gegeben-
heiten und die charakteristischen Umweltsmerkmale in-
und ausserhalb des Waldes. Durch den Einbezug der
Region und die Einfilhrung neuer Arbeitsmethoden ver-
starkt dieses Projekt den Meinungsaustausch und die
Kontakte zwischen Forstpraktikern, kantonalen Dienst-
stellen, Forschungsinstituten und politischen Behorden.

DOCINFOR

Mit diesem gemeinsamen Dienstleistungsprojekt von
CEDOTEC und AR-FNP erhalten Praktiker und Forscher
auf Anfrage Auskinfte tiber forstwirtschaftliche Unterla-
gen und Referenzen. Bisher wurden zehn erarbeitete
Forschungsunterlagen beansprucht.

Sottostazione Sud delle Alpi (FNP SdA)

Marco Conedera

Das Arbeitskonzept fur die Sottostazione Sud delle Alpi
wurde im November 1993 abgeschlossen und verschiede-
nen Institutionen zur Stellungnahme unterbreitet.

Die Kastanie und die Waldbrande geh&ren nach wie vor
zu den wichtigsten regionalen Themen. Die Sottostazione
hat auf diesen Gebieten ihre Forschung intensiviert.

Fur die Kastanie wurde ein mittelfristiges Forschungs-
konzept fir die Alpensiidseite entworfen. Ein grosseres
Forschungsprojekt wurde in Zusammenarbeit mit der
Gruppe «Forstgenetik» der WSL und dem Istituto CNR per
I'Agroselvicoltura, Porano (ltalien), begonnen. Als Folge
von zwei Diplomarbeiten, erarbeitet mit dem Fachbereich
«Forsteinrichtung» der ETH Zurich, ist zum Thema «Ent-
wicklung der Kastanienwalder» eine Doktorarbeit zur Ver-

PATUBOIS

Le projet de I'Université de Neuchatel portant sur la
typologie et la systémique phyto-écologiques des patura-
ges boisés du Jura suisse avance bon train. Une clé de
détermination des synusies a été mise au point et des
modéles de fonctionnement sont testés. L'AR-FNP, mem-
bre de la Commission scientifique, a élaboré, en collabo-
ration avec I'Université de Neuchétel et le Service romand
de vulgarisation agricole, un projet de vulgarisation des
résultats de recherche. Celui-ci doit étre soumis a appro-
bation devant diverses instances en 1994,

FLAM: forét multifonctionelle

Ce projet, financé par |'OFEFP dans le cadre des mesures
d'accompagnement de la nouvelle loi forestiére, a débuté
par la mise au point d'une méthode permettant de déter-
miner les foréts a fonction protectrice particuliere. Le
travail s’est réalisé sous la forme d'études de cas dans les
foréts de Salvan (VS) et d'Ollon (VD), confiées a des
bureaux privés. La méthode de travail intégre les données
physiques d'unerégion et les caractéristiques de I'environ-
nement forestier et non-forestier. Parce qu’'il tient 4 mettre
en valeur toutes les connaissances régionales, tout en
innovant au plan méthodologique, ce projet renforce les
échanges entre les praticiens, les services cantonaux, les
instituts de recherche et les autorités politiques.

DOCINFOR

Réalisé conjointement avec le CEDOTEC, ce projet con-
tinue a offrir comme prestation principale la recherche de
documentation et de références forestiéres a tous les
praticiens et chercheurs qui en font la demande. A ce jour,
une dizaine de dossiers de recherche ont été constitués.

Sottostazione Sud delle Alpi (FNP SdA)

Marco Conedera

Nel corso dell’anno & terminata la redazione del concetto
operativo della FNP SdA, inviato in consultazione presso
diversi enti esterni nel mese di novembre.

Il 1993 ha segnato una decisa intensificazione delle
attivita di ricerca propria della FNP SdA nelle aree
tematiche di maggiore interesse: il castagno e gli incendi
boschivi.

Per quantoriguarda il castagno, oltre all'elaborazione di
un documento programmatico sulle proposte di ricerca
per il Sud delle Alpi, un primo grosso progetto sulla
caratterizzazione delle varieta di castagno da frutto & stato
avviato in collaborazione con il Gruppo «Genetica Fores-
tale» dellFNP e I'lstituto CNR per I'Agroselvicoltura di
Porano (ltalia). Sul tema dell’evoluzione dei castagneti &
stato proposto un lavoro di dottorato a livello approfondi-
mento metodologico, sullo spunto di due lavori di diploma
sequiti in collaborazione con la Cattedra di assestamento
forestale dellETH di Zurigo. Ulteriormente affinato e
completato anche il progetto di ricerca sui boschi cedui di
castagno.

Sul fronte degli incendi boschivi sono continuati i lavori
nell'ambito del Programma Nazionale di Ricerca 31. La
banca dati sugli incendi & ora praticamente operativa e
serve gia da sostegno ad ulteriori importanti progetti:
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tiefung der Methodologie vorgeschlagen worden. Das Pro-
jekt Uber Kastanienniederwalder wurde ergénzt und verfei-
nert.

Im Rahmen des Nationalen Forschungsprogramms 31
sind die Arbeiten zum Projekt «Waldbréande» weitergefihrt
worden. Die Datenbank Uber die Waldbrénde steht zur
Verfigung und dient bereits weiteren wichtigen For-
schungsprojekten: «Geschichte der Waldbrande in den
stidlichen und zentralen Alpen» (geflihrt von Frau Prof. Dr.
Ammann, Botanisches und Geobotanisches Institut der
Universitat Bern, im Rahmen des Schwerpunktprogram-
mes «Umwelt», Modul 1) und «Folgen von Waldbréanden
auf der Alpensidseite» (gefiihrt in Zusammenarbeit mit
Prof. Hainard, Botanisches und Geobotanisches Institut
der Universitdt Lausanne; finanziert durch das Schweiz.
Komitee fir die UNO-Dekade gegen Naturkatastrophen
und durch die Eidg. Forstdirektion).

Die administrative Reorganisation der Gruppe Copera
wurde abgeschlossen. Die Gruppe ist nun in die Program-
me der Sottostazione integriert.

1993 hat die Sottostazione an zwei internationalen Kon-
gressen teilgenommen: In Lausanne (IDNDR-Symposium
Uber Naturkatastrophen) mit einem Beitrag Gber Wald-
brénde; in Spoleto, ltalien (ISHS-Kongress) mit drei Beitra-
gen Uber die Kastaniensorten der Alpensudseite.
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«Storia degli incendi boschivi nelle Alpi Sudalpine e
centrali», (diretto dalla prof.ssa Ammann, dell’lstituto di
botanica sistematica e geobotanica dell'Universita di
Berna nell'ambito dei Programmi Prioritari, modulo 1) e
«Conseguenze degli incendi boschivi al Sud delle Alpi»
(svolto in collaborazione con il prof. Hainard, Istituto di
botanica sistematica e geobotanica dell'Universita di Los-
anna e finanziato dal contributo Svizzero per la decade
dell’lONU sulle catastrofi naturali e dalla Direzione delle
Foreste).

A livello amministrativo & stata portata a termine la
riorganizzazione del Gruppo Copera, ora completamente
integrato nei programmi di attivita della FNP SdA.

La presenza sul piano internazionale della FNP SdA &
stata caratterizzata nel 1993 dalla partecipazioni a due
simposi internazionali: a Losanna (simposio IDNDR sulle
catastrofi naturali), dove & stato presentato un contributo
sulla banca dati degli incendi boschivi, a Spoleto (Con-
gresso ISHS sul castagno), dove sono stati presentati tre
contributi sulle varieta di castagno da frutto del Sud delle
Alpi.



Forschungsbereich Forstwissenschaften

Dr. Walter Keller a.i. (bis 30.6.93)
Albert Béll a.i. (seit 1.7.93)

Prof. Dr. Kurt Eiberle, der den Bereich seit 1990 mit grosser
Umsicht und Menschlichkeit gefiihrt hat, verstarb nach
langerer Krankheit am 26. Mai 1993. Dr. Walter Keller,
der wéhrend der Krankheit und nach dem Tod von Prof.
K. Eiberle den Bereich interimistisch, kollegial und in kom-
petenter Weise geleitet hat, trat per Ende Juni 1993 mit
einigen Mitarbeitern seiner Sektion in den Bereich Land-
schaft Gber.

Entgegenkommend tUbernahmen Dr. O.U. Braker und
H. Bachofen interimistisch Fllhrungsaufgaben in der Sek-
tion Forsteinrichtung und Waldentwicklung. Dank der
intensiven Mitarbeit aller Beteiligten war es méglich, die
laufenden Arbeiten weiterzufiihren und auf verschiedenen
Gebieten fir die Zukunft zu planen. Die auf WSL-Ebene
laufenden Diskussionen und Entscheide im Zusammen-
hang mit der Portfolio-Analyse des ETH-Rates werden fur
den Bereich Forstwissenschaften in fachlicher und organi-
satorischer Hinsicht verschiedene wichtige Konsequenzen
haben. Die Forschungseinheiten werden neue interessan-
te Aufgaben bearbeiten kdnnen. Die entsprechenden Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter zeigten in den Planungs-
gesprachen ihren Willen, solche Aufgaben, insbesondere
auf den Gebieten Gebirgswald und Naturgefahren, ziel-
strebig und mit Freude zu Gbernehmen.

Mit den geplanten Strukturverdnderungen sollen in Zu-
kunft aktuelle und relevante Probleme noch besser bear-
beitet und geldst werden.

Versuchsgarten
Anton Burkart

Das Schwergewicht der Tatigkeit lag bei der Bereitstel-
lung von Forstsaatgut und bei der Nachzucht von einheit-
lichem, gesundem Pflanzenmaterial flr wissenschaftliche
Zwecke. Die Gruppe wirkte bei der Ausarbeitung neuer

Forschungspléne beratend mit und half in einigen Projek-
ten bei praktischen Arbeiten. Die Versuche mit Holzfaser-
substraten bei der Anzucht von Forstpflanzen wurden
erfolgreich weitergefthrt.

Bei der Teilnahme am internationalen Symposium Uber
Forstsaatgut in Uelzen, Deutschland, konnten Fragen, die
mit der Pflanzennachzucht im allgemeinen und mit der
Thematik Saatgut im besonderen zusammenhangen mit
Fachleuten aus 16 Nationen diskutiert werden. Dabei stand
die Gewinnung und Aufbewahrung des Saatgutes von Eiche
und Buche im Vordergrund. Auch beim internationalen Tref-
fen der Stecklingsvermehrer konnten wiederum interessan-
te Erfahrungen gesammelt werden. Das zweite Treffen fiir
Forstgartenleiter, das zusammen mit E. FUrst an der WSL
durchgefiihrt wurde, I6ste ein positives Echo aus.

Die Zusammenarbeit zwischen der «Beratungsstelle
forstliches Vermehrungsgut» und dem «Versuchsgarten»
ist eingespielt und wird von beiden Seiten geschitzt. Auf
Kosten der Beratungsstelle konnten zwei neue Maschinen
(Sauggeréat und Passiermaschine) zur Gewinnung und Auf-
bereitung von Laubholzsamen angeschafft werden. Ge-
meinsam wurden versuchsweise folgende Samenernten
durchgefiihrt;

- Winterlinde (Walensee): Zusammen mit dem &rtlichen
Forstdienst wurde der Erntebestand durchforstet. Das
Saatgut mit den Zweigen am liegenden Stamm beerntet
und mit dem Mahdrescher aufgearbeitet.

- Elsbeere (Schaffhausen): Hier wurden wahrend zwei
Tagen wertvolle Erfahrungen mit einer Hebebilhne
gesammelt (Arbeitshéhe bis 19 Meter).

- Stiel-, Rot- und Traubeneiche: Bevor wir den Forstdienst
iber den méglichen Einsatz des neuen Sauggerétes in-
formieren konnten, waren erste Ernteversuche angesagt.
Mit der versuchsweisen Beerntung verschiedener

Baumarten konnten viele nltzliche Erfahrungen gesam-

melt oder bestétigt werden.

Forsteinrichtung und
—1 Waldentwicklung

Wachstum und Ertrag vakant / Hansheinrich Bachofen a.i.

Waldmesskunde PD Dr. Paul Schmid-Haas

vakant / Dr.Otto Braker a.i. Bewirtschaftung und Ertrag Andreas Zingg

Jahrringanalyse, Methoden Dr. Otto Braker
Planung Dr. Renato Lemm

Forsch bereich

Fg:ssmll,:sg:n:::el:gften Verbauwesen und Forsttechnik Verbauwesen Albert Boll

vakant/Albert B&ll a.i. Albert B&ll Forsttechnik Dr. Oliver Thees
Hochlagenaufforstung Dr. Walter Schénenberger
Waldbau Dr. Anton Burgi a.i.

Versuchsgarten Waldbau
| Anton Bu?kart ™ Dr. Walter Schénenberger Forstgenetik Dr. Gerhard Muller-Starck

Phytosanitdrer Beobachtungs-
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Die phanologischen Beobachtungen an 25 Baumarten
und die Klimadaten der WSL-eigenen Wetterstation wur-
den wiederum in einem Bericht zusammengefasst.

Die Umgebung des neu erstellten Mehrzweckgeb&audes
der WSL wurde vom Versuchsgarten mit eigenen Pflanzen
gestaltet. Gleichzeitig konnte der bereits seit langem ge-
plante Gartenteich realisiert werden.

Sektion Forsteinrichtung und Wald-
entwicklung
Dr. Otto U. Bréaker a.i.

Das vergangene Jahr brachte einschneidende Verande-
rungen fUr die Sektion: Der Tod des Bereichsleiters Prof. K.
Eiberle sowie die damit zusammenhangenden personellen
Wechsel in Bereichs- und Sektionsleitung hatten 1993 ihre
Auswirkungen auf den Arbeitsalltag.

Die Sektion Uberarbeitete ihren langfristigen Arbeits-
plan. Die Schwerpunkte der wissenschaftlichen Tatigkei-
ten sind in den Berichten der Gruppen aufgeflhrt.

Im Zusammenhang mit der Portfolioanalyse des ETH-
Bereiches und der neuen Organisationsstruktur der WSL
erarbeitete die Sektion zudem ein Konzept intensivierter
Kooperation mit der ETH-Professur gleichen Namens.

1993 wurden zusatzlich Arbeiten flir die neuaufgebaute
Sektion Dauerbeobachtung im Rahmen einer Projekt-
organisation Ubernommen.

Neben Gasten, die fir kurze Zeit die WSL besuchten,
wurde ein russischer Gastwissenschafter, Dr. S. Nagimow,
Uber vier Monate fachlich betreut.

Wachstum und Ertrag
Hansheinrich Bachofen a.i.

Die Gruppe «Wachstum und Ertrag» istam 1. Juli 1993 aus
der ehemaligen Gruppe «Standort und Ertrag» hervorge-
gangen. Die Gruppe ist verantwortlich fiir die Betreuung
eines Teils der langfristigen Versuchsfldchen (Projekt
2.76.470). 1993 wurden folgende Flachen mit insgesamt
3,42 habehandelt: Eichen (14-002) in Ermatingen, Juglans
nigra und Juglans regia (61-037) in Otelfingen, Buchen/
Larchen-Mischbestand (02-039) in Zollikon.

Neben diesen Arbeiten wurden, als Dienstleistung fir
die Sektion «Waldschadeninventur und Dauerbeobach-
tung», verschiedene Dauerbeobachtungsflachen von der
Kontaktnahme mit dem Forstdienst bis zur Numerierung
der Bdume und der Datenerhebung eingerichtet.

Im Rahmen des Projektes Uberfiihrung gleichférmiger,
undurchforsteter Fichtendickungen und -stangenhélzer
im Gebirge in rottenartig strukturierte Besténde - Entwick-
lung eines Prognosemodells (Projektleiter O.U. Bréker
und R. Lassig) konnten auf den ersten ausgewahlten Fla-
chen in Plaffeien FR und Eim GL in enger Zusammenarbeit
mit den lokalen Forstdiensten die Einrichtungsarbeiten
vorgenommen werden. In Plaffeien konnte sogar schon
die erste Durchforstung angezeichnet werden. Der Eingriff
mit Stammanalyse ausgewéhlter Bdume ist abgeschlos-
sen.
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Waldmesskunde
PD Dr. Paul Schmid-Haas

Verbesserung der Aufnahme- und Auswertemethoden fur
Kontrollstichproben: Die Weiterentwicklung der Methoden
der Waldinventur mit Kontrollstichproben und ihrer An-
wendungen blieb einer der Schwerpunkte. Die Instruktio-
nen fur die Arbeiten im Gelande wurden tiberarbeitet und
neu herausgegeben. Zusétzlich zu den Neuauflagen in
Deutsch und Franzésisch wurde eine Ubersetzung ins
Englische erstellt. Die Beratung der Anwender in der
Schweiz und in mehreren anderen L&ndern, in denen die
Methoden sowohl fiir landesweite Inventuren als auch in
Staatsforstverwaltungen und grossen Privatwéldern Ver-
breitung finden, gewinnt zunehmend an Bedeutung.

Die Qualitatsansprache am stehenden Baum und der
Wert am Brett: Der Vergleich zwischen den am stehenden
Baum sichtbaren und ansprechbaren Merkmalen und
den am aufgeschnittenen Stamm ermittelten Holzqualita-
ten zeigt die grossen Schwierigkeiten einer Qualitdtsan-
sprache bei Waldinventuren. Immerhin zeigen die Resul-
tate auch, dass die bisher dblichen Ansprachen noch
wesentlich verbessert und effizienter gestaltet werden
kénnen.

Lokale Abweichungen des ‘Waldwachstums und ihre
Ursachen; Die Diagnose des Gesundheitszustandes des
Waldes mit Hilfe von Waldinventuren hat erste interessante
Erkenntnisse gebracht. Die Sturmschadenuntersuchun-
gen zeigten, dass die Kronenverlichtungen bei Fichte und
Tanne zumindest teilweise mit einer Schwache im unteren
Stamm- oder im Wurzelbereich gekoppelt sind. Daher
wurden bei mehreren hundert Bdumen, von denen der
Zuwachs bekannt war, die Kronenverlichtung bestimmt
und abgeklart, ob Fdule im Stock oder in den Stiitzwurzeln
vorhanden ist. Die Resultate zeigen zumindest im Mittel-
land keinen klaren Zusammenhang zwischen Stockfaule
und Nadelverlusten. Offenbar sind aber Faulen in den
Statzwurzeln — und vielleicht auch in den Feinwurzein - die
Ursache sowohi flr die sehr hdufigen Nadelveriuste ab
10% als auch fiir die betréachtlichen Minderzuwachse die-
ser Bdume im Vergleich zu voll benadelten Nachbarn.
Damit ist erklart, warum voll benadelte Bdume sehr viel
weniger haufig vom Sturm gefallt werden als etwas stérker
verlichtete. Im Jura und in den Alpen sind die Zusammen-
hange unterschiedlich.

Bewirtschaftung und Ertrag
Andreas Zingg

Die Gruppe betreut im Rahmen des Projektes 2.76.470
einen Teil der waldwachstumskundlichen Versuchsflachen.
Die folgenden Versuchsflaichen mit insgesamt 7,46 ha
wurden bearbeitet: 01-015 Niederhiinigen BE, Toppwald
(Plenterwald), 01-021 Oberhlnigen BE (Vergleichsflaiche
zu 01-015), 21-304 Penthéreaz VD, Buron (Stammzahl-
haltung). Die Aussenaufnahmen wurden durch Mitarbeiter
der Gruppe «Wachstum und Ertrag» durchgefihrt, wah-
rend flr die Vorbereitung der Aufnahmen, die Verarbeitung
und die Archivierung aller waldwachstumskundlichen
Daten die Gruppe «Bewirtschaftung und Ertrag» verant-
wortlich ist. Zusammen mit den waldwachstumskundli-



chen Aufnahmen der Gruppe «Wachstum und Ertrag»
wurden flr insgesamt 16 Flachen die Daten bereitgestellt
und wieder gesichert.

Auch 1993 wurde an der EDV-Arbeitsumgebung der
waldwachstumskundlichen Datenbank gearbeitet. Es hat
sich gezeigt, dass die Ubernahme bestehender Program-
me, die in Deutschland erhaltlich sind, fir weitere notwen-
dige Arbeiten sinnvoller ist als Eigenentwicklungen.

Die Gruppe «Bewirtschaftung und Ertrag» fuhrte fir
verschiedene Stellen der ETH (Professur fir Waldbau,
Professur fur Forsteinrichtung), und fir Private Auswertun-
gen waldwachstumskundlicher Daten durch. Ausserdem
stellte sie auch Daten fur Dissertationen und andere wis-
senschaftlichen Arbeiten sowie fiir Forschungsinstitute im
Ausland (Universitat Géttingen, Niederséchsische Forstli-
che Versuchsanstalt) zur Verfligung. Auf eine Anfrage aus
der Praxis wurden in einer schon lange aufgegebenen
Fichten-Provenienzflache Durchmesser- und Héhenmes-
sungen durchgefihrt.

Einen relativ grossen Aufwand bedeutete die Beratung
der Sektion «Waldschadeninventar und Dauerbeobach-
tung», fur die Versuchsflachen eingerichtet wurden. Zeit-
aufwendig waren vor allem die notwendigen Vorabkla-
rungen und Verhandlungen mit den Waldbesitzern.

Jahrringanalyse, Methoden
Dr. Otto U. Bréker

1992 wurden im Rahmen der Sanasilva-Erhebungen Bohr-
kerne genommen und der Zuwachs von 1984 bis 1992
bestimmt. Die Feldaufnahmen zum Projekt Fichten-
Solitdre im Jura sind weitgehend abgeschlossen. Beteiligt
waren zusétzlich Mitarbeiter der Sektion «Forsteinrichtung
und Waldentwicklung» und der Gruppe «Waldbau».

Im Rahmen einer Pilotstudie wurden Gebirgswald-
Fldchen mit Fichtendickungen und -stangenhdlzern zur
Uberfiihrung in eine rottenartige Struktur eingerichtet und
vermessen.

In drei Praxisanwendungen wurden erste Erfahrungen
mit dem neuen Resistomat-Bohrgerat gesammelt:

— im Dachstuhl eines Riegelhauses in Zusammenarbeit
mit der Stadtarch&ologie Zirich,

- in der Grundplatten-Pfahlung des Bahnhofes St.Gallen
in Zusammenarbeit mit der EMPA Dubendorf

- und im Rahmen einer Baumgesundheitsanalyse bei der

Stadt Lenzburg.

Beratungen bei der Auswertung jahrringanalytischer
Daten fur Gastwissenschafter aus dem Ausland und fir
Schweizer Forscher sind ein wichtiger Teil der Dienstlei-
stungsarbeit der Gruppe

Planung
Dr. Renato Lemm

Die Gruppe «Planung» befasste sich mit drei Schwer-
punkten: Ausarbeiten eines langfristigen Arbeitsplanes fir
die Gruppe, Weiterentwicklung des Forstbetriebs-Simu-
lationsmodells (FBSM) und Erstellen eines Synthese-
berichtes zu diesem Projekt.

Der Entwurf zum langfristigen Arbeitsplan wurde ver-
schiedenen Interessenten zur Stellungnahme unterbreitet
und mit der Fachkommission besprochen. Die definitive
Fassung mit den Erkenntnissen aus diesen Besprechun-
gen wird vorgelegt, sobald die Restrukturierung der Sek-
tion und die Art der Zusammenarbeit mit der Professur flir
Forsteinrichtung und Waldwachstum an der ETH-Zrich
feststeht.

Vom Forstbetriebs-Simulationsmodell (FBSM) wurde
eine vollig Uberarbeitete, stark modularisierte Version er-
stellt, die zudem um wesentliche Optionen erweitert wur-
de. Das Modell konnte zu Testzwecken an Forstpraktiker,
Ingenieurbiiros und Hochschulen abgegeben werden. Das
Modell konnte an einigen praktischen Beispielen erprobt
werden. Es wurde angewendet als Entscheidungshilfe bei
derlang- und mittelfristigen Planung, fur die Untersuchung
der Auswirkungen der Erlés/Kostenschwere, bei einerFall-
studie, die im Rahmen eines FLAM-Projektes zur Unter-
suchung der Ertragsfahigkeit auf verschiedenen Standor-
ten und fiir die Abschdtzung der Folgen geringer Holz-
nutzung im Schweizer Wald.

Die Ergebnisse einiger dieser Anwendungen wie auch
derVersuch einer Synthese des gesamten Projektes sollen
demnéchst in einem Bericht veréffentlicht werden.

Sektion Verbauwesen und Forsttechnik
Albert Béll

Die Forschungssektion «Verbauwesen und Forsttechnik»
befasst sich mit ingenieurwissenschaftlichen und wirt-
schaftlichen Fragen, die sich im Zusammenhang mit der
Schutz- und der Nutzfunktion des Waldes, insbesondere
im Gebirge, stellen. Von besonderem Interesse sind dabei
die Konsequenzen und Auswirkungen von Naturereignis-
sen und von menschlichen Eingriffen.

Der Personalbestand hat sich im Berichtsjahr nicht
verdndert. Infolge der Stellvertretung in der Bereichs-
leitung konnte sich der Sektionsleiter nicht immer in ge-
winschtem Masse der internen Zusammenarbeit widmen.
Andererseits brachte die Stellvertretungsaufgabe aber
auch wertvolle Impulse und eine betrdchtliche Erweiterung
des Horizontes in bezug auf gréssere Zusammenhénge.
Dank der Motivation und des Einsatzes der Mitarbeiter
konnten die Arbeiten plangemass ausgefiihrt werden.

Die Lehr-, Kurs- und Beratungstatigkeit hielt sich ins-
gesamt im dblichen Rahmen und gestaltete sich auch fur
die Sektion fruchtbar.

Verbauwesen
Albert Boll

Die Forschungsgruppe «Verbauwesen» befasst sich mit
ingenieurwissenschaftlichen und biologischen Frage-
stellungen im Zusammenhang mit den Naturgefahren
Rutschungen, Hochwasser, Murgénge und Steinschlag
sowie mit entsprechenden Problemen im forstlichen
Verbauwesen.

Im Berichtsjahr wurden schwerpunktmassig bearbeitet:
Einwirkungen auf Steinschlagverbauungen, Gefahrenbe-
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urteilung in Einzugsgebieten, Rekonstruktion von Scha-
denereignissen, ausgewahlte Rutschprobleme und Ober-
flachenerosion auf Sturmschadenflachen.

Wichtig waren auch die Kontakte mit auswartigen Fach-
leuten und Fachstellen, die sich mit den derzeit sehr
aktuellen Fragen der Gefahrenzonenausscheidung befas-
sen. Auch die Zusammenarbeit mit der Forstlichen Arbeits-
gruppe Naturgefahren FAN erwies sich wieder als ausser-
ordentlich fruchtbar.

Forsttechnik
Dr. Oliver Thees

Nachdem in der ersten Jahreshalfte die Arbeiten zum
aktuellen Thema der Hochmechanisierung in den befahr-
baren Gelanden mit mehreren Verdffentlichungen abge-
schlossen wurden, widmete sich die Gruppe wieder ver-
starkt den Problemen der Holzernte im steilen Geldande.
Auf diesem Gebiet wurden eine Verdffentlichung, ein
neues Forschungsprojekt, mehrere Vortrage erarbeitet
und Beratungen durchgefiihrt.

Mit dem neu geplanten Projekt «Mechanisierung der
Holzernte in Hanglagen — Schreitgeréte als Tragerplatt-
formen fur die Vollerntertechnik» mochte sich die Gruppe
verstédrkt im Bereich Konzeption und Entwicklung von
génzlich neuen Holzerntesystemen fiir den Gebirgswald
engagieren.

Die Planung ftr das Projekt «Kalkulationsgrundlagen fiir
das Holzricken mit Forwarder in befahrbaren Lagen»
wurde fertiggestellt. Es erfolgten erste Datenerhebungen.
Bei der Pilotuntersuchung «Industrieholztransport mit dem
Abrollcontainersystem» wurde die Datenerhebung abge-
schlossen. Fir das im Auftrag des BUWAL zu erstellende
Handbuch zur Investitionsplanung flir Forstmaschinen
wurde ein Entwurf formuliert. Ein Erfahrungsbericht zur
forsttechnischen und betriebswirtschaftlichen Beratung
der Forstwirtschaft im Berggebiet wurde ver6ffentlicht.
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Abb. 1. WSL-Versuchsflache im Niederental bei Schwanden (GL). Links: Zustand am 20. Mai 1992; ein Jahr nach der Holzernte sind die Spuren

Die Ausbildung der Forststudenten an der ETH Zirich
wurde unterstlitzt durch einen Lehrauftrag und die Mit-
wirkung am Baukurs.

Fur die Schweizer Entwicklungshilfe wurde die Holz-
bringung mit Seilkrananlagen in den Eichenwéldern der
Berglagen in Costa Rica untersucht.

Sektion Waldbau

Dr. Walter Schénenberger

Ein Schwerpunkt der Tatigkeit bestand in der 6ffentlichen
Prasentation des interdisziplindren Rahmenprojektes «Ent-
wicklung von Sturmschadenflachen im Gebirgswald mit
und ohne Raumungs- und Wiederbewaldungsmassnah-
menn», das von den Gruppen «Hochlagenaufforstung» und
«Waldbau» gemeinsam geleitet wird. Die Forschungsakti-
vitaten wurden auf einer Pressefahrt in die Versuchsflache
Disentis der Tages- und Fachpresse und den elektroni-
schen Medien vorgestellt. Anlésslich einer internationalen
Arbeitstagung in den Forschungsflachen Bo&dmeren,
Schwanden und Pféfers wurde das Projekt auch in der
Fachwelt zur Diskussion gestellt. Mit zahlreichen Fih-
rungen und Vortragen wurde ein breites Publikum infor-
miert.

In der zweiten Jahreshalfte war die Arbeit der Sektion
stark gepragt durch die Vision WSL 2000+. Die Sektion
«Waldbau» will schwerpunktmaéssig das Thema Gebirgs-
wald bearbeiten. Innerhalb der Sektion und mit unseren
mdglichen zukinftigen Partnern wurde deshalb intensivan
neuen Forschungskonzepten gearbeitet.

Der Leiter der Gruppe «Forstgenetik», Dr. Gerhard
Mdller-Starck, hat an der Universitat Goéttingen die Habi-
litation erfolgreich abgeschlossen. Seine Habilitations-
schrift lautet: «Auswirkungen von Umweltbelastungen auf
genetische Strukturen von Waldbestanden am Beispiel
der Buche (Fagus sylvatica L.)».
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der Seilkranlinien noch deutlich sichtbar. Rechts: Zustand am 25. Mai 1993; Die Vegetation hat die Bodenwunden weitgehend Uberwachsen.
Am oberen Rand der Versuchsflache sind einige abgestorbene Fichten sichtbar, welche im Vorjahr vom Borkenkafer befallen wurden.

Fotos K. Huber.
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Hochlagenaufforstung
Dr. Walter Schénenberger

Das Rahmenprojekt «Entwicklung von Sturmschaden-
flachen im Gebirgswald mit und ohne Raumungs- und
Wiederbewaldungsmassnahmen» hat die Mitarbeiter der
Gruppe «Hochlagenaufforstung» am meisten beschaftigt:
die Bepflanzung von Teilflachen, Schutz vor Wildverbiss
sowie die stichprobenweise Erhebung der nattrlichen und
kinstlichen Verjingung in allen Versuchsflachen.

Auf dem Stillberg wurde der Zustand der Versuchsauf-
forstung erhoben. Nach 20jahriger Laufzeit im Jahre 1995
ist eine umfassende zweite Zwischenbilanz vorgesehen.
Im Hinblick darauf wurde mit der Auswertung der bisher
noch nicht aufgearbeiteten Witterungs- und Schneedaten
begonnen.

Ein Projektvorschlag «Erfassung der Windwurfflachen
im Gebirgswald mittels digitaler Satellitenbild-Auswer-
tung» wurde als Beitrag zu einem EU-Projekt eingereicht.
Die Kenntnisse aus dem Rahmenprojekt sollen verfligbar
gemacht werden, um die Brauchbarkeit von Satellitenbil-
dern fUr die Feststellung von Veranderungen im Gebirgs-
wald zu testen.

Das EU-Projekt INTEGRALP ist im Sommer abge-
schlossen worden.

Zu den Themen Aufforstung im Gebirge und Wiederbe-
waldung von Sturmflachen wurden verschiedentlich Vor-
trage gehalten und Kurse und Beratungen durchgefiihrt.

Waldbau
Dr. Anton Blirgi a.i.

Mit der Rickkehr von Dr. A. Birgi aus Bhutan und der
Besetzung der Stelie eines zweiten technischen Mitarbei-
ters (D. Trummer) konnten die waldbaulichen Forschungs-
und Beratungstatigkeiten intensiviert und Vorbereitungen
fir neue Projekte begonnen werden.

Neben der Weiterflhrung der projektbezogenen Feldar-
beiten bestand ein grosses offentliches und wissenschaft-
liches Interesse an den 1990 begonnenen Untersuchun-
gen zur Entwicklung von Windwurfflachen (siehe Sektion
Waldbau).

Mit der Uralischen Forsttechnischen Hochschule in
Ekaterinburg entwickelte sich eine Zusammenarbeit, aus
der ein erstes gemeinsames Forschungsprojekt zu wald-
baulich-6kologischen Fragen der Wiederbewaldung von
Windwurffldchen hervorging. Ein russischer Gastwissen-
schafter, Dr. A, Kapralow, wurde von der Gruppe in verschie-
dene Fragestellungen der Windwurfokologie eingearbeitet.

In Zusammenarbeit mit dem Laboratoire d’Ecologie
végétale et de Phytosociologie de I'Institut Botanique der
Universitdt Neuenburg (Prof. Gallandat) wurde das Fich-
tensolitarprojekt begonnen. Forstingenieur D. Rérat, wéh-
rend 8 Monaten speziell fUr dieses Projekt angestelit, flihrte
umfangreiche Messungen an 400 freistehenden Fichten
auf Wytweiden der Jurakantone Waadt, Neuenburg, Jura
und Bern durch.

Fir die Gruppe wurde ein langfristiger Arbeitsplan ver-
fasst, der eine verstérkte Waldbauforschung im Gebirgs-
wald vorsieht. Aber auch fir die Ubrigen Landesteile wird
die Gruppe «Waldbau» weiterhin ein Ansprechpartner

bleiben. Die Leitung des Stadtforstamtes Bremgarten, die
A. Birgi innehat, erwies sich sowohl flir die Beziehungen
zur Praxis als auch fiir die Durchflihrung wissenschaftli-
cher (Vor-)versuche als sehr wertvoll.

Forstgenetik
Dr. Gerhard Miller-Starck

Das forstgenetische Labor wurde 1993 erweitert, um die
genetische Variation in Waldbestanden auch mit neuesten
molekulargenetischen Methoden quantifizieren zu koén-
nen. Mit dieser zusétzlichen Kapazitdt wurde eine wichtige
Vorraussetzung zur Bewaltigung kinftiger Forschungs-
aufgaben geschaffen. 1993 gab es fir die einzige forstge-
netische Gruppe in der Schweiz folgende Arbeitsschwer-
punkte:

- In 9 Weisstannen- und 4 Fichtenbestanden wurden ins-
gesamt 1300 Baume beerntet. Von jedem Baum wur-
den Knospen eingefroren, Nadelproben in fllissigem
Stickstoff homogenisiert und tiefgekihit gelagert.

- Die genetischen Inventuren in 16 als autochthon gel-
tenden Fichtenbestanden mit 1600 Versuchsbiumen
zeigen, dass die genetische Variation innerhalb der
Bestdnde im Vergleich zum benachbarten Ausland
grosser ist als erwartet. Aus den Ergebnissen lassen
sich Kriterien fur die Erhaltung genetischer Ressourcen
und fir die Ausscheidung von Herkunftsgebieten ablei-
ten.

- Genreservate: Von den gemeinsam mit der ETH-Pro-
fessur fur Waldbau ausgewéhlten Bestéanden zeigt die
«Risoux-Fichte» im Waadtléander Jura die grosste gene-
tische Variation. Dieser Bestand soll das Kernsttlick des
ersten Genreservates der Fichte sein (voraussichtlich
das erste nach genetischen Kriterien deklarierte Gen-
reservat in Europa). 1993 wurde mit Inventuren in 9
Weisstannenbestanden und mit genetischen Analysen
begonnen (Dissertation E. Hussendorfer).

- In Zusammenarbeit mit M. Conedera (FNP Sottosta-
zione Sud delle Alpi) wurden Edelkastanien der Alpen-
slidseite untersucht. Bisher konnten 110 Baume mit
genetischen Methoden eindeutig voneinander unter-
schieden werden. Es gibt Zusammenhange zwischen
morphologischen und genetischen Merkmalen. Die ge-
netischen Daten sind Bestandteil des geplanten Inven-
tars der Edelkastanie.

- Molekulargenetischer Nachweis der genetischen Ver-
schiedenartigkeit von Baumen: DNA-Polymorphismen
kénnen in verschiedenen Geweben der Fichte bereits
routinemassig mit Hilfe der PCR-Methode (polymerase
chain reaction) nachgewiesen werden. Die kinftigen
Arbeiten finden im Rahmen eines EG-Verbundprojektes
statt.

Phytosanitédrer Beobachtungs- und Meldedienst,
PBMD
Erwin Jansen

1993 flihrte der Phytosanitédre Beobachtungs- und Melde-
dienst PBMD wiederum fast 500 Forstschutz-Beratungen
durch. Ein grosser Teil dieser Félle bezog sich auf Organis-
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men, welche nur mit Labormethoden oder mit Spezial-
literatur und -kenntnissen zu diagnostizieren sind. Bei-
spiele daflr sind Pilzkrankheiten, deren Bestimmung nur
Uber Sporenuntersuchungen mdglichist, oder das Bestim-
men von Insekten oder Milben, die nur periodisch auffillig
in Erscheinung treten. Die Diagnose und die Prognose des
weiteren Befallsverlaufs kann somit nicht vom Forst-
personal erwartet werden.

Das Ziel, die Herausgabe von Dokumentationsmaterial
zu intensivieren, wurde je mit einem «Merkblatt» zu na-
turlichen Gegenspielern der Borkenkafer und zur Ulmen-
welke sowie mit einem Informationsplakat Uber den
Schwammspinner (Lymantria dispar) auf der Alpensid-
seite erreicht.

Im Arbeitsbereich Wald und Wild wurde beim PBMD
eine Anleitung zur speditiven Erfassung des Wildver-
bisses im Gebirgswald ausgearbeitet und praktisch aus-
getestet.

Eine Pressekampagne des Schweizerischen Bundes flr
Naturschutz SBN |dste eine allgemeine Diskussion Uber
den Sinn forstlicher Bekdmpfungsmassnahmen gegen Bor-
kenkéfer aus. Die Sektion Fauna und der PBMD steliten
daraufhin die heutigen Kenntnisse zusammen und ver-
offentlichten diese in mehreren Zeitschriften. Dabei zeigte
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Abb. 2. Massenvermehrungen des Schwammspinners werden durch
seine natirlichen Gegenspieler beendet: Die an der Viruskrankheit
Polyedrose gestorbenen Raupen hdngen an den Bauchbeinen in
charakteristischer V-Form an den oberen Asten. Der verflissigte
Korperinhalt tropft auf die unteren Raupen und infiziert diese mit der
Virose. Foto PBMD.

es sich, dass diese Problematik nicht nur zwischen PBMD
und Forstpersonal intensiv erdrtert wurde, sondern auch
bereichernde Diskussionen innerhalb der WSL anregte.



Forschungsbereich Okologie
Dr. Rudolf Hésler a.i.

In allen Sektionen werden Untersuchungen durchgefiihrt,
die zu einem besseren Verstindnis des Okosystems Wald
fuhren sollen, was heute meistens auch Arbeiten tber die
Auswirkungen von anthropogenen Verschmutzungen be-
dingt. So sind die Sektionen «Standort» und «Forstschutz
und Immissionen» an verschiedenen, meist fremdfinan-
zierten Programmen beteiligt, die sich mit den Auswirkun-
gen der grenziiberschreitenden Luftverschmutzung auf
das Okosystem Wald befassen. In der Sektion «Standort»
haben sich die Bodenkundler bei der Festlegung gemein-
samer bodenkundlicher Untersuchungsmethoden in der
UN-ECE Region stark engagiert. Ferner bearbeiten ver-
schiedene Gruppen dieser Sektion das vom BUWAL
finanzierte Projekt «Critical Load of Acidity», in welchem
die kritischen S&ureeintrdge in schweizerische Wailder
ermittelt werden sollen. Fragen der kritischen Stickstoff-
eintrdge werden in der Sektion «Forstschutz und Immis-
sionen» bearbeitet (NITREX). Dem CO,-Problem nehmen
sich Gruppen der Sektionen «Forstschutz und Immissio-
nen» (im Rahmen des ICAT) sowie «Wald und Klima» an. In
dieser Sektion ist auch eine dendrochronologische Studie
in Arbeit, in der die Jahrringabfolgen von Baumen aus
einem stark belasteten Gebiet in Russland mit solchen aus
schwach belasteten Regionen verglichen werden.

Eine erste einschneidende Veranderung erfuhr der For-
schungsbersich «Okologie», insbesondere die Sektion
«Standort», als in der Jahresmitte die Gruppe «Vegeta-
tionskunde» ausgegliedert und als eigene Sektion dem
Forschungsbereich «Landschaft» zugeteilt wurde.

Nur kurze Zeit nach einem Hohepunkt — die Sektion
«Hydrologie» konnte im Sommer auf 25 Jahre Forschung
im Alptal zurlickblicken — verungllickte der Leiter der Sek-
tion, Dr. Hans Keller, tédlich in den Alpen. In der Folge
Ubernahm H. Burch ab September interimistisch die Lei-
tung der Sektion. Da im Rahmen der Neustrukturierung
der WSL beschlossen wurde, die «Hydrologie» in Zukunft
einem neuen Forschungsbereich «Naturgefahren» anzu-
gliedern, verliess die Sektion «Hydrologie» Ende Septem-
ber vorzeitig den Forschungsbereich «Okologie». Die Hy-
drologen wurden am 1. Oktober neu dem SLF unterstelit.

Fur das Zentrallabor wurden, nach umfangreichen Eva-
luationen, ein neues ICP-OES- und ein ICP-MS-Analysen-
gerét bestellt. Mit der Inbetriebnahme dieser Geréte sollte
das Labor fur die umfangreichen Analysearbeiten, die ab
1994 aus dem Fachbereich «Wissenschaftliche Dienste»
anfallen werden, gertstet sein.

Zentrallabor
Daniele Pezzotta

Das Zentrallabor-Team setzt sich aus den Chemie-Labo-
rantinnen Janka Kovac und Cornelia Weiss und den Lehr-
lingen Marcel Leutwiler und, seit August, Armin Dittli zu-
sammen.

Die gréssten Anderungen im letzten Jahr sind: der
Lehranfang von Armin Dittli als Chemielaborant und der
Umzug des Zentrallabors ins Laborgebéude.

Standort
Dr. Peter Blaser

Bodenchemie

Wald und Klima
Dr. Rudolf Hasler

Forstliche Bodenkunde

Dr. Peter Blaser
Dr. Peter Lischer

Bioklimatologie

Forschungsbereich
Okologie
vakant/Dr. Rudolf Hasler a.l.

Forstschutz und Immissionen
Dr. Jtirg Bucher

| Zentrallabor

Daniele Pezzotta

Forstliche Hydrologie
Dr. Hans Keller

Stand 1. Juli 1993

Jahrringe und Standort

Mykorrhiza Dr. Simon Egli
Pflanzenerndhrung Dr. lvano Brunner
Okophysiologie Dr. Rudolf Hasler

Dr. Johannes B6hm a.l.
Prof. Dr. Fritz Schweingruber

Immissionsschutz
Biochemie
Phytopathologie
Bioindikationen

Dr. Jiirg Bucher

Dr. Werner Landolt
Dr. Ursula Heiniger
Dr. Rainer Matyssek

Quantitative Hydrologie
Operationelle Hydrologie
Qualitative Hydrologie

Dr. Hans Keller
Hans Burch
vakant
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Die Evaluation eines neuen ICP’s (Induktivgekoppeltes
Plasmagerat) endete mit dem Kauf eines ICP-OES (mit
optischer Emmissionsmessung) und eines ICP-MS (mit
massenspektrometrischer Messung). Fir den Kauf von
zwei Geraten sprachen der grosse Arbeitsriickstand und
die umfangreichen Untersuchungen im Rahmen von WSI
und Dauerbeobachtung.

Der Qualitdtskontrolle und -sicherung wurde grosse
Bedeutung beigemessen, was mit der Teilnahme an ver-
schiedenen Ringversuchen und dem Einsatz von zertifi-
zierten Standards erreicht wurde.

Anzahl Analysen 1993

Gerdat Anzahl Probenart Anteil  Verdnderung
Proben zu 92
ICP 6800 Boden 45% + 6%
Pflanzen 13% -  19%
Wasser 32% + 12%
Qual.sicherung 10% + 0%
IC 3950 Boden 7% + 2%
Pflanzen 2% - 47%
Wasser 56% + 25%
Luft 30% + 20%
Qual.sicherung 5% + 0%
CN 2900 Boden 8% - 3%
Pflanzen 80% + 40%
Qual.sicherung 12% - 3%
FIA 2400 Wasser 54% - 1%
Luft 39% - 1%
Qual.sicherung 7%  + 2%
Total 16050 Proben - 3%

PS: In diesen Zahlen sind Mehrfachbestimmungen, Kali-
brationen und Standarde nicht enthalten.

Sektion Standort
Dr. Peter Blaser

Im Berichtsjahr konnte die fachibergreifende Zusam-
menarbeit zwischen verschiedenen Gruppen weiter inten-
siviert werden. So untersuchten die Gruppen «Pflanzener-
nahrung» und «Bodenchemie» den Einfluss gelster Laub-
streu-Inhaltsstoffe auf das Wachstum von Gerstenwur-
zeln. Die beiden Gruppen bearbeiteten zudem die Frage
der Wirkung des Ca/Al-Verhdltnisses in Nahrlésungen auf
die Keimung von Kastaniensdmlingen. In diesem Projekt
hat die Gruppe «Rasterelektronenmikroskopie» REM das
Aluminium in den Feinwurzeln mit der EDAX-Analytik loka-
lisiert. Diese Problematik steht im Zusammenhang mit der
Frage der kritischen Séurebelastung von schweizerischen
Waldstandorten, einem vom BUWAL finanzierten Projekt,
das zusammen mit externen Gruppen der Universitaten
Bern und Lund, Schweden, bearbeitet wird. Eine intensive
Zusammenarbeit hat sich auch zwischen der «Boden-
chemie», der «Forstlichen Bodenkunde» sowie der neuge-
schaffenen Sektion «Waldschadeninventur und Dauer-
beobachtung» ergeben. Im Rahmen der WSI 93 wurden
durch unsere Sektion die vegetationskundlichen und bo-
denkundlichen Erhebungen konzipiert und durchgefihrt.
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Trotz der Umteilung der Gruppe «Vegetationskunde»
konnte die traditionell enge Zusammenarbeit mit der
«Forstlichen Bodenkunde» auf der Ebene gemeinsamer
Projekte weitergefiihrt werden. Am Sturmschadenprojekt
waren aus unserer Sektion die Gruppen «Forstliche Bo-
denkunde» und «Mykorrhiza» beteiligt.

Ein kurzer Aufenthalt eines Gastwissenschafters aus
den USA war fir die sektionsinterne Zusammenarbeit
ausserst forderlich.

Bodenchemie
Dr. Peter Blaser

Eine der zeitaufwendigsten Aktivitdten bestand in der
Konzeption und Durchfiihrung einer nationalen Boden-
inventur, die im Zusammenhang mit der WSI 93 in Angriff
genommen wurde. Als Ergédnzung und Vorarbeit wurden
alle in der Bodenkunde der WSL verfligbaren Bodendaten
aufgearbeitet. Sie dienen als Grundlage flir eine Daten-
bank, die in ndchster Zeit erstellt werden soll. Ein zentrales
Thema bildet die Harmonisierung bodenchemischer Un-
tersuchungen sowie die Interpretation derselben. Dieses
Problem ist Gegenstand einer Dissertation, die S. Zimmer-
mann begonnen hat. In einem vom BUWAL finanzierten
Projekt zur Berechnung von kritischen S&urebelastungen
schweizerischer Waldstandorte konnten die Inputpara-
meter mit Hilfe unserer Bodendaten wesentlich verbessert
werden. Zur gleichen Problematik wurden unter der Lei-
tung von M. Zysset im Labor Verwitterungsstudien an
vollstédndig unbehandelten Bodenproben aus dem Tessin
mit dem Ziel durchgefiihrt, die langfristige S&urepufferung
des Bodens besser abschatzen zu kénnen.

Als Fortsetzung unserer Arbeiten Uber die Komplexie-
rung von Spurenelementen durch naturliche Streuinhalts-
stoffe fuhrte J. Luster umfangreiche Voruntersuchungen
mit Fluoreszenzspektrometrie und der Hydroxychinolin-
Methode durch. Die von Armin Schriber entwickelte pH-
Sonde wurde im Rahmen des «Critical Load-Projektes» im
Tessin erfolgreich getestet. Diese Entwicklungsarbeit ist
abgeschlossen, und wir hoffen eine Firma zu finden, wel-
che das Produkt zur Marktreife bringen wird.

Forstliche Bodenkunde
Dr. Peter Lischer

Durch die Zusammenarbeit mit der Sektion «Waldscha-
deninventur und Dauerbeobachtung» ergab sich ab April
eine Verstarkung der Gruppe durch die Herren A. Rigling
und L. Walthert. Mit der Probennahme auf dem Stichpro-
bennetz der WSI wurde die Gelegenheit zur Erhebung von
umfassenden standortkundlichen Daten genutzt.

Im Rahmen des Projektes «Referenzprofile» konnten fiir
den standortskundlichen Kartierungsschliissel im Kanton
Thurgau Bodenargumente zu jeder einzelnen Pflanzen-
geselischaft zusammengestellt werden. Im Kartierungs-
schlisselprojekt der Kantone Bern und Freiburg wurden
gemeinsam mit privaten Projektorganisationen rund 120
weitere Leitprofile beschrieben und beprobt. Im Forum
«\Vegetation/Boden» kam ein reger Informations- und Er-
fahrungsaustausch unter den beteiligten Standortskund-



lern, grésstenteils auf Exkursionen im Gelande, zustande.
An der Universitit Bern sowie in zwei Forstkreisen (Laufen
und Entlebuch) konnten standortskundliche Weiterbil-
dungskurse angeboten werden.

Mykorrhiza
Dr. Simon Egli

Eine Hauptaktivitat der Gruppe «Mykorrhiza» waren My-
korrhizabeurteilungen aus verschiedenen Feld- und Ge-
wéchshausversuchen. In einem Saatversuch, in Zusam-
menarbeit mit den Gruppen «Phytopathologie» und «Pflan-
zenerndhrung» auf Bodenproben von 72 ausgewéhlten
WSI-Stichproben wurden Mykorrhiza-Infektionspotential
und Mykorrhiza-Diversitat beurteilt, um Zusammenhange
zwischen Mykorrhizaverhéltnissen, Wachstum und Ernéh-
rungszustand der Samlinge abzuklaren. Im Rahmen von
Saatversuchen des Instituts fir Wald- und Holzforschung
der ETH (Dissertation P. Brang) in Sedrun wurden an aus-
gegrabenen Fichtensdmlingen Mykorrhizaqualitdt und
-quantitat unterschiedlicher Saatvarianten beurteilt und
miteinander verglichen. Jahrlich wiederholte Erhebungen
Uber die Mykorrhizaverhéltnisse auf der Sturmschaden-
fliche Schwanden zeigten auch drei Jahre nach dem
Schadenereignis noch keine nennenswerten Entwicklun-
gen im Mykorrhiza-Infektionspotential und in der Typen-
diversitét im Vergleich zum angrenzenden Waldbestand.
Die Datenerhebungen in den Pilzreservaten La Chanéaz
und Moosboden FR, die von F. Ayer durchgefiihrt wurden,
gestalteten sich 1993 besonders schwierig, da es sich um
ein pilzreiches Jahr mit zum Teil witterungsbedingt unge-
wohnten Fruktifikationsperioden handelte. Grosses Ge-
wicht wurde in diesem Projekt auf die Offentlichkeitsarbeit
gelegt: Ein Pressecommuniqué zum Themenkreis Pilz-
sammeln-Pilzschutz-Mykorrhiza fand ein gutes Echoin ver-
schiedenen Tageszeitungen; es wurden mehrere Fiihrungen
durch die beiden Pilzreservate durchgefihrt. Als wichtige
Umsetzungist ferner die Mitarbeitin einer Arbeitsgruppe des
BUWAL zum Thema Pilzartenschutz zu erwéhnen.

Pflanzenerndhrung
Dr. Ivano Brunner

Die Gruppe «Pflanzenerndhrung» konzentrierte sich im
vergangenen Jahr im wesentlichen auf Experimente, wel-
che den Einfluss von erh8hten Stickstoffwerten in der
Né&hrlésung auf Entstehung und Entwicklung von Fichten-
mykorrhizen im bekannten Modellsystem untersuchten.
Dabei stellte sich heraus, dass sich unter diesen Bedin-
gungen kein sogenanntes Hartig'sches Netz mehr aus-
bildet, welches in der Mykorrhiza-Symbiose den Aus-
tausch von Néahrstoffen zwischen Baum- und Pilz-Partner
ermdglicht. Somit kann die Mykorrhiza von der Struktur
her ihre Funktion als Nahrstoff-Austauschorgan nicht
mehr erflllen. Morphologische Anzeichen deuten darauf
hin, dass anti-pathogene Abwehrreaktionen der Pflanzen-
wurzel gegenlber dem Mykorrhizapilz, welche sonst unter
reguldren Verhélinissen ausbleiben, der Grund fir die
Unterdriickung der Mykorrhizabildung sein konnte. Das
Verfassen eines Buchkapitels Uber «Electron microscopy
of ectomycorrhiza» in Zusammenarbeit mit C. Scheideg-
ger war eine sinnvolle Erganzung dieser laufenden Unter-
suchungen. In einem zweiten Forschungs-Schwerpunkt
wurde der Einfluss von gelésten organischen Substanzen
in wassrigen Blattstreuextrakten auf das Wachstum von
Gerstenkeimlingen untersucht. Urspriinglich wurden die
Blattstreuextrakte verwendet, um die Wechselwirkung von
natirlichen organischen Komplexbildnern mit toxischem
Aluminium zu studieren. Im Laufe der Experimente in
Zusammenarbeit mit der Gruppe «Bodenchemie» stellte
sich jedoch heraus, dass die Blattstreuextrakte selbst,
jedoch nur die grossmolekulare Gewichtsfraktion, hem-
mend auf das Wachstum von Gerstenwurzeln und die
Keimung von Fichtensamen wirken. In einem Gewéchs-
hausversuch wurde ferner die Wirkung von verschiede-
nen Aluminium-Kalzium-Verhaltnissen auf das Wachstum
von einjéhrigen Kastaniensamlingen untersucht. Die che-
mischen Analysen dieser Untersuchungen stehen noch
aus.
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Abb. 3. Lichtmikroskopischer Langsschnitt einer kiinstlich erzeugten Fichtenmykorrhiza. Der hintere Teil der Mykaorrhiza hat sich Iinnerhalb von zwel
Monaten bel «normaler» Stickstoffkonzentration entwickelt. Interzelluldre Pilzhyphen zwischen den Rindenzellen (Pfeile) bllden das sogenannte
Hartig'sche Netz (N&hrstoff-Austauschzone/Interface der Symbiose). Der vordere Teil der Mykorrhiza hat sich wahrend zwei weiteren Monaten bei
«erhdhter» Stickstoffkonzentration entwickelt. Die Bildung des Hartig’'schen Netzes ist ausgeblieben. Foto I. Brunner, WSL.
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Sektion Wald und Klima
Dr. Rudolf Héasler

In der Gruppe «Okophysiologie» stand weniger Arbeits-
kapazitat zur Verfigung als in anderen Jahren: Der Grup-
penleiter hatte mit der Geschaftsfiihrung des Bereiches
zusétzliche Aufgaben {ibernommen, und der technische
Mitarbeiter war fir Weiterbildung in grosserem zeitlichem
Umfang freigestellt. Deshalb konnten die geplanten Arbei-
ten (der neue CO,-Versuch miteingeschlossen) nur teilwei-
se ausgefihrt werden.

In der Bioklimatologie widmete man sich intensiv der
Planung und Vorbereitung der neuen Projekte. im Vorder-
grund standen die Eddy-Korrelationsmessungen (hoch-
aufidésende Messungen in turbulenter Luft). Neben der
Evapotranspiration eines ganzen Fichtenbestandes im
Gebirgswald soll auch der CO,-Gasaustausch gemessen
werden. Mit der Messung eines ganzen Bestandes werden
Photosynthese und Wasserhaushalt auf einer zusétzlichen
Organisationsebene untersucht. Dies ist eine wesentliche
Ergdnzung zu den bereits vorhandenen Gaswechsel-
messungen an Zweigen und den Wasserflussmessungen
im Baumstamm.

Die meteorologischen Messungen (Garten WSL und
Stillberg) wurden wie bisher weitergeflhrt. Eine fur das
Versuchsgeldnde Alp Grim vorgesehene modernere Wet-
terstation wurde im Versuchsgarten getestet.

Das Jahr 1993 wurde in der Gruppe «Jahrringe und
Standort» hauptsachlich dazu benltzt, die in den Vorjah-
ren gesammelten Holzproben aufzuarbeiten. Nach Ablauf
eines Nationalfonds-Projektes haben die zwei Mitarbeite-
rinnen Regula Keller Sing und Sybille Frei Raj die Gruppe
verlassen. Dr. K. Kaiser, freier Mitarbeiter in der Gruppe
«Jahrringe und Standort», hat sich an der Universitat
Zurich habilitiert.

Okophysiologie
Dr. Rudolf Hésler

Die Wasserhaushalts-Untersuchungen an einer Fichte im
Seehornwald bei Davos wurden weitergefiihrt. Gleichzei-
tig mit den Messungen wurden auch die ersten umfassen-
deren Auswertungen begonnen. Ein Schwergewicht lag
dabei auf der Wasserflussmessung im Xylem, wobei auch
die grundsétziichen Probleme dieser Methode analysiert
wurden. Der Austrocknungsversuch an einer kleineren
Fichte wurde wiederholt. Da die Witterung im Sommer und
Herbst 1993 sehr feucht war, geriet der Baum, trotz ver-
grosserter Abdeckung des Bodens, nie in eine kritische
Wassermangelsituation.

Neu wurde die CO,-Problematik ins Versuchsprogramm
aufgenommen. Es soll untersucht werden, welchen Ein-
fluss erhdhte CO;-Konzentrationen in der Umgebungsluft
auf die Photosyntheseraten und den Wasserhaushalt der
Baume im Gebirgswald bzw. an der Waldgrenze haben.
Eine Gaswechselmesskammer im Seehornwald wurde flr
CO,-Begasungsversuche umgerlstet und in Betrieb ge-
nommen und zwei Kammern neu an einer Larche auf dem
Stillberg eingerichtet (eine davon mit CO,-Dosierein-
richtung). Erste Photosynthese-Messungen an Fichten-
zweigen mit doppelter CO,-Konzentration in der Luft
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liegen vor. Die zeitabhdngigen Programme fiir die Daten-
erfassung und -Ubertragung mussten an die neuen schnel-
leren PCs angepasst werden, was dank der Unterstitzung
durch den ETH-Computer-Service in niitzlicher Frist ge-
lang. Gleichzeitig konnten auch einige Verbesserungen
eingeflhrt werden (z.B. Abfrage der aktuelien Daten). Ein
besonderes Gewichtlegte man auf die Planung von Ablage
und Organisation der umfangreichen Messdaten. Ein Teil
der vorgesehenen Zugriffsfunktionen konnte bereits reali-
siert werden.

Am Manuskript iber die Photosynthesekapazitat von
Arve und Lérche auf verschiedenen Standorten wurde
zusammen mit Dr. T. Koike, Forestry and Forest Products
Research Institute Sapporo, Japan, weitergearbeitet.

In der Freiland-CO,-Begasungsanlage des Instituts fur
Pflanzenbau (ETH) konnte mit jungen Koniferen ein Vorver-
such durchgefihrt werden.

Bioklimatologie
Dr. Johannes Béhm a.i.

Die Klimastationen Stillberg, Garten WSL und Alp Grim
wurden gewartet undim normalen Umfang Daten erhoben,
kontrolliert und aufgearbeitet. Alle Parameter wurden
praktisch llickenlos erfasst. Die Automatisierung der Aus-
wertung von Daten der Klimastation Garten WSL erforder-
te noch erheblichen Arbeitsaufwand. Sie konnte weitge-
hend abgeschlossen werden. Fir die Alp Grim wurde eine
automatische Klimastation mit Solarstromversorgung
evaluiert, angeschafft, und erste Testlaufe wurden im Gar-
ten der WSL durchgefihrt.

Die Versuchsflache auf der Alp Grim wurde instand-
gehalten, und die Planungsarbeiten fiir einen neuen Auf-
forstungsversuch sind angelaufen.

Im Rahmen des Exotenversuchs fihrten wir, wie jedes
Jahr im Fruhling und im Herbst, auf allen Flachen einen
Kontroll- und Pflegegang durch und taxierten die Schaden.
Im Herbst erfolgte zudem eine Lebend-/Tot-Auszahlung.

Auch dieses Jahr beanspruchten uns das Bereitstellen
von Klimadaten und die Beratungsarbeiten fiir interne und
externe Stellen.

Es wurden neue Forschungspléane eingereicht. Im Pro-
jekt «Turbulente Flisse» wurden alle Messgerate evaluiert
und beschafft. Infolge mihsamer und langwieriger Ver-
handlungen zwischen der WSL und einem Schweizer Im-
porteur konnte die Mehrzahl der Geréte erst im Septem-
ber - nach der Messsaison - geliefert werden. Deshalb
konnten wir die Gerédte nur im Labor testen.

Im Rahmen der Vorbereitungsarbeiten zum neuen Pro-
jekt «Raumliche Interpolation von Klimadaten» wurde eine
Praktikantin betreut, die mit einer neuartigen Methode
Temperaturen des Wallis interpolierte.

Jahrringe und Standort
Prof. Dr. Fritz H. Schweingruber

Laufende Projekte:

Im Vordergrund stand die densitometrische Bearbeitung
von sibirischem Material. Aus dem Raum zwischen Finn-
land und der Beringstrasse stehen nun 110 Chronologien



zur Verfligung, 40 davon sind bereits bearbeitet. Vor allem
das ostsibirische Material liefert bis 600jahrige, klimato-
logisch hervorragende Reihen. Im weiteren wurden zwei
nahezu 1000jéhrige Chronologien aus dem Norden des
Urals und aus dem Gebiet der nérdlichen Waldgrenze am
Jenissey erstellt. Die Zusammenarbeit mit der englischen
klimatologischen Forschungsgruppe in Norwich (Dr. K.
Briffa, Dr. Ph. Jones) wurde mit der Eingabe eines gemein-
samen Forschungsgesuches an die EU vertieft.

Holzanatomie:

Die technische Aufarbeitung einer grésseren Sammilung
aus Oman brachte uns dem Ziel naher, die holzanatomi-
schen Strukturen sidlich und 6stlich des Mittelmeers
darstellen zu kénnen.

Dendroékologie:

Im Rahmen von Diplomarbeiten werden insbesondere
Probleme der Wasserstandsveradnderung in Mooren und
Wirkungen von Erdbewegungen auf das Baumwachstum
studiert. In laufenden Dissertationen werden die Wirkung
des Feuers im Tessin, der Einfluss der Larchenwickler auf
Baume im Engadin und im Goms und die Wirkung der
Konkurrenz untersucht. Der Dokorand Stefan Berli erstellt
ein Buchlein, in welchem alle vom Feuer verursachten
Landschafts- und Baummerkmale dargestellt werden.

F. Schweingruber konnte ein Buch tUiber Dendro&kologie
abschliessen.

Dieses Jahr fand die von der WSL organisierte 8. in-
ternationale dendrodkologische Feldwoche in Tschierv,
Graubiinden, statt. 80 Teilnehmer aus 16 Léandern studier-
ten Gebirgswaldprobleme.

Sektion Forstschutz und Immissionen
Dr. Jirg B. Bucher

Die sich seit langerem abzeichnende Vernetzung innerhalb
der Sektion hat sich 1993 national und international ausge-
weitet.

Die in der Immissionsforschung tatigen Gruppen «Bio-
chemie», «Bioindikationen» und «Immissionsschutz» ha-
ben mit dem ICAT/COST 614-Projekt eine aktive Zusam-
menarbeit mit Prof. R. Schulin (ETHZ) aufgenommen und
zusammen mit Instituten der Universitdten von Basel,
Bern und Genf Projektgesuche eingereicht. Im naturwis-
senschaftlichen Teil des Gesamtprojektes wird die im Be-
richtsjahr fertiggestelite Versuchsanlage Immissionschutz
eine zentrale Rolle spielen. Am NITREX-Projekt wird Prof.
H. Flthler (ETHZ) beteiligt sein. Sowohl ICAT wie NITREX
haben aber auch eine internationale Verflechtung. Eine
solche bahnt sich auch mit dem européischen Programm
EUROSILVA an, in welchem die Koordination fir die
schweizerischen Netzwerk-Partner ibernommen wurde.
Im Rahmen der Expertentétigkeit musste beim UN-ECE
Workshop fir «Critical Levels for Ozone» eine unbefriedi-
gende Datenbasis festgestellt werden, was uns veran-
lasste, die Grenzwertthematik zu (re)aktivieren und die
internationale Zusammenarbeit zu vertiefen.

Die Gruppe Phytopathologie arbeitete in einem Ka-
stanienrindenkrebs-Projekt mit Prof. O. Holdenrieder
(ETHZ) zusammen und engagierte sich im European
Chestnut Network (ECN). Eine nationale (u.a. mit der
Universitét Fribourg) und internationale Zusammenarbeit
fand auch mit Keimlingskrankheiten im Rahmen von
COST 813 sowie mit Nadel- und Blattkrankheiten in einer
IUFRO working party statt, die von der Gruppenleiterin
préasidiert wird.

Immissionsschutz
Dr. Jirg B. Bucher

In den Klimakammern wurden unter der Leitung von P.
Schmutz die mit der Gruppe «Bioindikationen» gemeinsam
durchgefiihrten monofaktoriellen Expositionsversuche mit
Stickstoffdioxid und Ozon an unterschiedlich stickstoff-
versorgten Pappelstecklingen beendet und eine Misch-
begasung mit den selben Komponenten begonnen. Dabei
liessen sich die Ergebnisse des Vorjahres im wesentlichen
reproduzieren, wobei unter den verwendeten umwelt-
relevanten Konzentrationen NO, als Dinger und O, als
Schadstoff wirkte.

Beim NF-Projekt «Nadelanalysen» wurde die Zusam-
menarbeit mit Prof. A. Wyttenbach (PSI) fortgesetzt und die
Daten auch fir eine multivariate Auswertung im Rahmen
des Nachdiplomkurses in Statistik von P. Schieppi benutzt.
Die Elemente zeigten beziiglich Nadelalter eine charakte-
ristische Dynamik und liessen sich entsprechend mit einer
Hauptkomponentenanalyse nach Standorten biogeoche-
misch sinnvoll gruppieren.

Im Sinne eines Vorversuches fiir die kommenden Unter-
suchungen zum Thema erhéhte Kohlendioxidkonzentra-
tionen bzw. «Global Change» hat der Gruppenleiter mit
F. Kienast (Landschaftsentwicklung, WSL) Untersuchun-
gen zum Ansamungserfolg verschiedener Baumarten im
FACE-Experiment von Prof. J. Nosberger (ETHZ) begon-
nen. Die Effekte des CO, auf die Keimung scheinen mit
einer Ausnahme bei den untersuchten Arten, wenn Uber-
haupt vorkommend, gering zu sein.

Gegen Ende des Berichtjahres Ubernahmen J.B. Bucher
und P. Schleppi das vom verstorbenen H. Keller begon-
nene NITREX-Projekt und instrumentierten in Zusammen-
arbeit mit Mitarbeitern der Sektion Hydrologie die Ver-
suchsflachen im Alptal weiter.

Biochemie
Dr. Werner Landolt

Das Berichtsjahr der Gruppe stand ganz im Zeichen der
Fertigstellung der neuen Versuchsanlage Immissions-
schutz und deren Inbetriebnahme. Trotz verschiedener
Verzdgerungen konnten die Installation der Versuchsein-
richtungen vorangetrieben und die Steuer- und Regel-
programme soweit erstellt werden, dass ein erster
Versuchsbetrieb moglich war. Einmal mehr zeigte sich,
dass die Schwierigkeiten bei Projekten dieser Gréssen-
ordnung nicht immer dort auftreten, wo sie erwartet wer-
den. Fir einen ersten, mehrjahrigen CO,-Versuch in der
neuen Anlage wurden Vorarbeiten geleistet.
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Die biochemischen Untersuchungen im Rahmen des
interdisziplindr angelegten EUROSILVA-Birkenprojektes
(vgl. Gruppe Bioindikationen) ergaben interessante Ein-
blicke in ozonbedingte Stérungen im Zuckermetabolismus
von Forstpflanzen. Die gefundenen Reaktionsmuster
scheinen verhaltnismassig unabhéngig von der untersuch-
ten Baumart und somit interessant fir Differentialdiagno-
sen zu sein.

Die unsere Versuche begleitenden lufthygienischen
Messungen wurden 1993 bereits das zwdlfte aufeinander-
folgende Jahr durchgefiihrt. Zusatzlich zu WSL-Interes-
senten fanden die Daten auch Abnehmer bei Bund und
Kantonen.

Phytopathologie
Dr. Ursula Heiniger

Im Berichtsjahr standen Untersuchungen zur Hypovirulenz
des Kastanienrindenkrebses im Vordergrund. M. Bisseg-
ger schloss seine Dissertation mit Erfolg ab und verliess
die WSL flur ein Postdoc-Studium in den USA. Seine
Untersuchungen an Stockausschlagflachen im Kanton
Tessin zeigten, dass die Krebsentwicklung zu Beginn der
Rotation rasch ist, aber schon nach 8 Jahren abnimmt.
Literaturstudien fur einen Ubersichtsartikel iiber die Hypo-
virulenz in Europa und eine Umfrage bei Kolleginnen und
Kollegen in 13 europdischen Landern zeigten, dass fast
alle Kastanienbestande betroffen sind, aber meist auch die
hypovirulente Form des Pilzes vorhanden ist, was zu einer
Verminderung der Krankheitsintensitét flhrt.

Aus WSI-Bodenproben wurden Hallimasch-Rhizomor-
phen isoliert und bestimmt. Vier verschiedene Arten wur-
den gefunden: Armillaria cepistipes, A. borealis, A.ostoyae
und A. gallica. A. cepistipes war vorherrschend.

Im Rahmen eines COST 813-Projektes wurde gezeigt,
dass Regenwurmkompost in verseuchten Forstgarten-
Boden keine krankheitsunterdrickende Wirkung hat.

Bioindikationen
Dr. Rainer Matyssek

Auch 1993 stellte das internationale EUROSILVA-Projekt
«The Influence of Fertilization on the Ozone Sensitivity of a
Birch Clone (Betula pendula)» den Arbeitsschwerpunkt
der Gruppe dar. EUROSILVA fordert als «Cooperation in
Forest Tree Physiology Research» gemeinsame For-
schungsprojekte zwischen Wissenschaftern aus verschie-
denen européischen Landern. Dem Gruppenleiter obliegt
die Koordination dieses in der Schweiz nach wie vor
einzigen EUROSILVA-Projektes mit den WSL-Gruppen
«Biochemie» und «Elektronenmikroskopie» sowie WSL-
externen Forschergruppen der Universitdten in TUbingen,
Freiburg i. Br. und Bern.

Das mit neuen Versuchspflanzen durchgefiihrte zweite
Messjahr des Projektes diente insbesondere der Uberprii-
fung und vertiefenden Analyse der 1992 gewonnenen
Befunde. Als Hauptaussagen wurden bestatigt, dass gute
Nahrstoffversorgung die Blatt-Neubildung gegeniiber dem
ozonbedingten Blattverlust fordert und so die Produk-
tionseinbusse unter Ozonstress begrenzt. Dagegen ver-

32

hindert Ozon die typischerweise bei Nahrstofflimitierung
beobachtete Stimulierung des Wurzelwachstums, was
vielleicht zur oft angefiihrten erhdhten allgemeinen Stress-
empfindlichkeit ozonexponierter Pflanzen beitrégt. Diese
Befunde zeigte auch ein weiterer, 1993 in den Versuch ein-
bezogener Birkenklon. Dank der durch EUROSILVA 1993
ermdoglichten Anschaffung eines Porometers konnten im
Rahmen der ins Projekt eingebundenen Doktorarbeit (S.
Maurer) vertieft die Ozonwirkungen auf den Blatt-Gas-
wechsel in Abhéngigkeit von Bildungszeitpunkt und Posi-
tion der Blatter an Stamm und Seitendsten untersucht
werden. Der Blatt-Gaswechsel wurde auch durch eine neu
eingesetzte Messtechnik mit der Chlorophyll-Fluoreszenz
und tber die Bestimmung des taglichen Wasserverbrauchs
der Pflanzen mit der Kronentranspiration in Beziehung ge-
setzt. Die Probennahmen und Analysen zur strukturellen
Differenzierung der Baumorgane unter Ozonstress und un-
terschiedlicher Nahrstoffversorgung wurden fortgefiihrt.

Der Gruppenleiter wurde zudem zum nationalen wis-
senschaftlichen Koordinator des «EUROSILVA Network
Switzerland» bestimmt und mit der Vorbereitung der nach-
sten, 1995 bis 1997 erfolgenden EUROSILVA-Férderungs-
periode beauftragt. Es war seine Aufgabe, das «Netzwerk»
interessierter Wissenschafter in der Schweiz und ein natio-
nales «Steering Committee» zu etablieren sowie ein wissen-
schaftliches Rahmenprogramm zu entwerfen. Anhand der
Rahmenprogramme legen die Koordinatoren der einzelnen
Teilnehmerlander als Mitglieder der internationalen EURO-
SILVA-Leitungsgruppe die flir 1995 bis 1997 gtiltigen For-
schungsschwerpunkte auf europaischer Ebene fest.

Die positive Resonanz auf die von der Gruppe durchge-
fuhrten Forschungsarbeiten zur Okophysiologie und struk-
turellen Differenzierung der Baume unter Immissionsstress
fand in einer Reihe von Vortragseinladungen nach Kanada
(Madeleine Goerg-Giinthardt), Japan und Deutschland
(R. Matyssek) inren Ausdruck. Auch 1993 erschienen meh-
rere Publikationen der Gruppe in internationalen Fach-
zeitschriften, neue Manuskripte wurden vorbereitet.

Sektion Forstliche Hydrologie
Dr. Hans M. Keller bis 30.7.1993

Dr. Jirg B. Bucher 1.8.1993 bis 30.9.1993
Dr. Walter Ammann seit 1.10.1993

Die Sektion wurde im vergangenen Jahr insbesondere
durch personelle Veranderungen gepragt. Mit der Nichter-
neuerung des befristeten Arbeitsverhéltnisses von P. Kl6ti
wurde die Gruppe «Qualitative Hydrologie» anfangs Jahr
geschwécht. Die Projekte Stoffbilanz, Alptal 2000 und
NITREX wurden vorlibergehend von H. Keller {ibernom-
men. Mit der vorzeitigen Pensionierung von W. Hofstetter
auf Ende April und seine Nichtersetzung verlor die Gruppe
«Operationelle Hydrologie» eine wichtige Stltze. In der
Folge mussten Arbeiten wie der Unterhalt der hydrologi-
schen Messstationen Alptal SZ und Schwarzsee FR, die
Datenerfassung und -plausibilisierung sowie die Archiv-
bewirtschaftung innerhalb der Sektion neu aufgeteilt wer-
den. Erfreulich war dann die Rekrutierung von P. Dupas-
quier. Er arbeitet seit 1. Juni am Projekt EROSLOPE mit
und wird aus EG-Mitteln bezahit.



Am 30. Juli geschah dann das Unfassbare. Unser Sek-
tionsleiter Hans Keller verungliickte zusammen mit seiner
Frau und einem befreundeten Bergflhrer am Zinalrothorn.
Er hinterlasst eine empfindliche Liicke, und es wird fiir uns
schwierig sein, sie zu schliessen. Die Nachfolge ist noch
nicht geregelt. Somit wurden alle Projekte von H. Keller
innerhalb der Sektion aufgeteilt. Die Leitung des Projektes
NITREX Ubernahm im Herbst P. Schleppi. Fur die Vorle-
sung an der ETH zeichnet neu F. Forster verantwortlich. Fur
weitere nationale und internationale Verpflichtungen mis-
sen neue Lésungen gesucht werden. Infolge der wesentli-
chen personellen Schwachung der Sektion musste der
Umfang der bearbeiteten Projekte 1993 eingeschrénkt
werden. So wurden die Feldarbeiten reduziert und einzelne
Projekte im Sommer voribergehend sistiert (Stoffbilanz,
Hydrologische Datenbank, 90 Jahre Emmental, Simula-
tionsmodelle).

Bis zum 1. Oktober (bernahm J.B. Bucher interimistisch
die Sektionsleitung. Danach wurde die verbliebene Sektion
direkt W. Ammann, Bereichsleiter Schnee und Lawinen,
unterstellt. Im kommenden Jahr werden wir, parallel zur
Eingliederung in den geplanten Forschungsbereich «Na-
turgefahren», neue Forschungsschwerpunkte festlegen
muissen.

Das Jahr 1993 brachte auch erfreuliche Ereignisse mit
sich. Es begann mit der Mitwirkung am Forum flr Wissen
an der WSL zum Thema Naturgefahren. Unsere Beitrage
zum Tag der offenen Ttr der WSL konnten wir mehrheitlich
auch an unserer Jubildumsveranstaltung «25 Jahre Vogel-
bach» am 2. Juli in Alpthal verwenden. Dieser gelungene
Anlass, welcher auch in der Presse ein gutes Echo fand,
wurde somit zum letzten beruflichen H6hepunkt von
H. Keller. Mehrere Fachreferate im In- und Ausland sowie
langere Aufenthalte von H. Keller in Taiwan und von
D. Rickenmann auf den Philippinen fihrten wiederholt zu
einer intensiven und lehrreichen Auseinandersetzung mit
den eigenen Forschungsarbeiten.

Quantitative Hydrologie
Dr. Hans M. Keller bis 30.7.1993
Dr. Dieter Rickenmann

In der Gruppe «Quantitative Hydrologie» konnten die Ar-
beiten im EG-Projekt EROSLOPE (instability, erosion and
solid transport on steep mountain slopes) mit der Anstel-
lung von P. Dupasquier ab Juni 1993 intensiviert werden.
Im Rahmen dieses Projektes werden im Erlenbach u.a.
eine detaillierte Gerinnevermessung, Tracerversuche mit
magnetisch markierten Geschiebekdrnern sowie zusatzli-
che Hydrophon-Messungen durchgefiihrt. Diese Unter-
suchungen werden zu genaueren Aussagen Uiber die Men-
ge und die Variabilitadt des Geschiebetransportes fuhren.
Zusammen mit dem Geographischen Institut der Univer-
sitdt Bern wurden Geschiebemessungen im Spissibach
eingerichtet. In Zusammenarbeit mit den Tiroler Wasser-
kraftwerken erfolgte eine Installation von Geschiebesen-
soren (Hydrophonen) bei einer Gebirgswasserfassung.
Dieses Projekt, unterstiitzt vom Bundesamt flir Wasser-
wirtschaft, wird eine bessere Eichung der Geschiebemes-
sungen mittels Hydrophonen ermdglichen.

Das Wasserhaushaltsmodell BROOK wurde fir die
Simulation von Einzelereignissen (Zeitschritt 10 Min. und
1 Std.) modifiziert. FUr das Einzugsgebiet des Erlenba-
ches wurden verschiedene Ereignisse ausgewertet, Dabei
zeigte es sich, dass die Bodenfeuchtebedingungen zu
Beginn des Ereignisses als auch die Wasserdurchlas-
sigkeit (k-Werte) des Bodens flur die Parametrisierung von
grosser Bedeutung sind.

Die grossen Unwetterereignisse im September und
Oktober bescherten uns eine Vieizahl von Schadenmel-
dungen und fiuhrten zu vermehrten Anfragen bezlglich
Unwetter- und Schadenstatistik der WSL. Die Bande der
Handbuchreihe Starkniederschldge fanden regen Absatz.

Operationelle Hydrologie
Hans Burch

Im Projekt Wasserbilanz konnten wir dieses Jahr den
Umbau der Messstation Vogelbach im Alptal realisieren.
Nach Kreditzuweisung durch den Baukreis fiir die Planung
und die Ausflihrung wurde das Bauvorhaben anfangs
Dezemberabgenommen. Mittels Eichmessungenim Felde
sind wir jetzt daran, die Eichkurve aus den Modellversu-

Abb. 4. Blick in die Messrinne der umgebauten Abflussmessstation
Vogelbach in Fliessrichtung. Mit Hilfe von Modellversuchen an der
VAW konnten die Gerinnegeometrie, das L&ngsgefélle und die Aus-
strémungsverhéltnisse optimal gestaltet werden. So wurde der ur-
springlich rechteckige Querschnitt der Nieder- und Mittelwasser-
rinne in ein etwas schmaleres Trapezprofif umgewandelt und die
Langsneigung von 2% auf 5% erhdht. Ab ca. 700 I/s wird das Bankett
links auch Uberstrdmt. Foto Sektion Hydrologie.
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chenander VAW Zlrich in situ zu Uberpriifen. Somit haben
wir jetzt nebst der Erlenbachstation eine weitere mit Ge-
schiebesensoren ausgertistete Messstation, bei welcher
Abflisse mit relativ guter Genauigkeit (+ 5%) gemessen
werden kénnen. Fir die Eichung bzw. Uberpriifung der
Reproduzierbarkeit der Signale der eingesetzten Geschie-
besensoren wurden ausgedehnte Testmessungen durch-
gefuhrt. Im Schwarzsee-Gebiet FR konnten im Frihling
eine zweite Niederschlagswippe sowie ein Thygan (Tem-
peratur- und Feuchtemessgerat) zusétzlich an den Daten-
logger angeschlossen werden.

An der Jubilaumstagung im Alptal vom 2. Juli konnten
wir Resultate aus 25jéhrigen hydrologischen Messungen
einem breiteren Publikum und der Presse vorstellen.

Nach der Pensionierung von W. Hofstetter verteilten wir
seine Arbeiten auf den Rest der Gruppe bzw. Sektion.
Bedingt durch personelle Engpdsse mussten die Arbeiten
an der hydrologischen Datenbank dieses Jahr zurtickge-
stellt werden.
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Qualitative Hydrologie
Hans Burch i. V.

Nach dem Weggang von P. Klétiund dem Tod von H. Keller
reduzierte sich diese Gruppe auf P. Weibel. Das Projekt
Alptal 2000 wurde im Frihling operationell an B. Fritschi
Ubertragen. Das Projekt NITREX wurde im Sommer kurz-
fristig von H. Burch a.i. ibernommen. Aus Kapazitats- und
Termingriinden ging die Projektleitung im September an
P. Schleppi Uber. Unsere Sektion wird dieses Projekt mit
P. Weibel und B. Fritschi weiter unterstiitzen. Das Projekt
Stoffbilanz wird operationell in reduziertem Rahmen wei-
tergefiihrt. Wir werden versuchen, dieses wertvolle Daten-
material WSL-intern oder in externer Zusammenarbeit im
Rahmen eines neuen Projektes aufzuarbeiten.

Andrea Fischer hat 1993 die Feldmessungen flr ihre
Dissertation zum Thema «Abschétzung des Totaleintrags
von Stickstoff und Saure in Waldékosysteme der Schweiz»
abgeschlossen.



Forschungsbereich Landschaft

PD Dr. Otto Wildi

Mit der Grindung der Sektion «Vegetationskunde» am
1. Juli 1993 hat der Bereich eine wesentliche Strukturénde-
rung erfahren. Der Zusammenschluss von urspriinglich
eher forstlich bzw. naturschitzerisch arbeitenden Grup-
pen hat bereits zu einer markanten Verstérkung der Zu-
sammenarbeit gefuhrt, die sich in der Initialisierung eines
Projektes zur Uberarbeitung der von ELLenserG und KLoTzLl
(1972) herausgegebenen Waldgesellschaften und Wald-
standorte der Schweiz manifestiert hat.

Der fachlich begrindete Zusammenschluss von For-
schungseinheiten zeigt seine Vorteile auch in der Sektion
«Zoologie». Ein gemeinsamer Anknlipfungspunkt sind hier
erneut Untersuchungen in Sturmschadenflachen. Das
vergangene Jahr war gekennzeichnet durch eine Neu-
orientierung der Forschung und Beratung zum Thema
Schadinsekten, besonders des Buchdruckers und des
Schwammespinners. Die Frage nach Bekampfung oder
Selbstregulierung ist zu einem zentralen Diskussionspunkt
geworden.

Die Zusammenarbeit zwischen den Sektionen und den
Gruppen wurde erneut markant intensiviert. Dies ist nicht
zuletzt eine Folge der rasanten Entwicklung der Compu-
ter. Datenquellen, wie sie von der Landschaftsdatenbank
unterhalten werden, sind flr Projekte wie die Simulation
der Vegetation der Schweiz, das TOPOSKOP (ein Land-
schaftsinformationssystem fir «jedermann») und die Ar-
beiten der Sektion «Vegetationskunde» generell unent-
behrlich.

Nebst Publikationen in nationalen und internationalen
Zeitschriften ist unser «Informationsblatt des For-
schungsbereiches Landschaft» zum wichtigsten Medium
geworden, um unsere Ergebnisse zeitgerecht an die Ab-
nehmer zu bringen. Sein Erscheinungsbild wurde griind-
lich Uberarbeitet. Im vergangenen Jahr erschienen funf
Ausgaben.

Sektion Zoologie
PD Dr, Peter Duelli

Die seit 1991 existierende Sektion «Zoologie» besteht
zurzeit aus den Forschungsgruppen «Entomologie» und
«Fauna». Die Gruppe «Entomologie» befasst sich vor allem
mit forstlich relevanten Insekten. Die Gruppe «Fauna» hat
ihren Forschungsschwerpunkt in der Erarbeitung grundle-
gender, 8kologischer Kenntnisse fiir den Natur- und Land-
schaftsschutz.

Fauna
PD Dr. Peter Duelli

Wie in den beiden vergangenen Jahren erfolgten intensive
Feldarbeiten (Peter Wirz) in Zusammenarbeit mit der Grup-
pe «Entomologie» im Projekt «Entwicklung der Fauna in
Windwurfflachen». Fir die Bestimmung der Fénge von
Insekten, Spinnen, Schnecken und Kieinsdugern wurden
in diesem Jahr 17 externe Mitarbeiter temporar beschéaf-
tigt, wobei vermehrt Spezialisten und Spezialistinnen aus
mittel- und osteuropéischen Nationen beigezogen wurden
(3 in Budapest, jeweils 1 in Prag, Dresden, Braunschweig).
Maria Frech und Martin Obrist verarbeiteten die Rohdaten
und werteten sie im Hinblick auf verschiedene Publikatio-
nen und Vortrége aus. Die Zusammenstellung der «Roten
Listen» wurde mit Hilfe einer temporéren Anstellung von
Sybille Meier in eine druckfertige Form gebracht.

Entomologie
Dr. Beat Wermelinger

Dieses Jahr stand im Zeichen intensiver Feldarbeiten. Das
Sturmflachen- (mit der Gruppe «Fauna») und das Buch-
druckerprojekt beanspruchten wahrend der ganzen Sai-

Zoologle
PD Dr. Pster Duelli

Fauna PD Dr. Peter Duelli
Entomologie Dr. Beat Wermelinger

Forschungsbereich
Landschaft
PD Dr. Otto Wildi

| Vegetationskunde
Dr. Walter Keller

Stand 1. Juli 1993

Vegetation und Ertrag Dr. Walter Keller

Vegetation und Erhebungsmethoden Dr. Bertil Krisi
Vegetation und Waldreservate Dr. Nino Kuhn
Vegetationskunde Thomas Wohlgemuth
Landschaftsdatenbank Dr. Thomas Dalang

Dr. Felix Kienast
Andreas Griinig

Landschaftsentwicklung
Beratungsstelle fir Moorschutz
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Abb. 5. Sorgféltig vom Holz getrennte Rindenstiicke werden zwischen
zwel Plexiglasschelben gespannt. Mit solchen «Sandwiches» ldsst

sich die Entwicklung von Buchdrucker-Borkenkéfern bei verschiede-
nen Temperaturen verfolgen. Foto Entomologie.

son wéchentlich zwei bis drei Tage. Aus aktuellem Anlass
{Schwammspinner) kam das anfangs Jahr neu bewilligte
Monitoringprojekt dazu, welches wdéchentlich ebenfalls
ca.zwei Feldtage im Tessin erforderte. Im Labor konnte die
praktische Arbeit am Fichtenzapfenprojekt abgeschlos-
sen werden, wahrend die Lebenstafeln des Buchdruk-
kers methodische Schwierigkeiten boten. Mit dem
Sturmflachenprojekt sowie durch die Mitarbeit beim The-
ma Forstschutz konnte sich die Gruppe «Entomologie» am
Tag der offenen Tir einem breiteren Publikum prasentie-
ren. Der Gruppenleiter war an diesem Anlass fur die
Landschaftsdioramen verantwortlich, auf welchen die For-
schungsgebiete der WSL dargestellt wurden. Die gute
Zusammenarbeit mit dem PBMD zeigte sich in Form eines
gemeinsamen PBMD-Bulletins. Insgesamt vier Agrobiolo-
gielaboranten-Lehrlinge besuchten entomologische Aus-
bildungsblécke in unserer Gruppe.

Sektion Vegetationskunde
Dr. Walter Keller

Nach mehreren Anlaufen wurde per 1. Juli 1993 die Sektion
Vegetationskunde durch die Zusammenfiihrung von vier
vegetationskundlich orientierten Forschungsgruppen aus
vier verschiedenen Bereichen geschaffen.

Die einzelnen Forschungsgruppen verfolgen ihre bishe-
rigen laufenden Projekte weiter. Die Heterogenitat der
Sektion, nicht nach Interesse, aber nach Ausbildung und
Herkunft der Mitarbeiter, kann sich bei vertiefter gegensei-
tiger Kenntnis und Abstimmung nur positiv auf die Arbeit
auswirken. Gemeinsame Begehungen zur Einflhrung in
Untersuchungen und die Beteiligung aller Mitarbeiter am
zentralen Projekt «Waldatlas» sollen das fruchtbare Zu-
sammenwirken von Biologen und Forstleuten in der Sektion
fordern. Eine wichtige Position wird die Zusammenarbeit
mit der Sektion «Waldschadeninventur und Dauerbeob-
achtung» belegen.
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Vegetation und Ertrag
Dr. Walter Keller

Die Schwerpunkte der Gruppenaktivitaten liegen in der
Untersuchung von Zusammenhangen zwischen Standort
und Waldwachstum sowie in der Beratung von Praxis und
Lehre in standortskundlichen Fragen.

Dem erfolgreichen Abschluss des Projektes zur Verén-
derung der Bonitat in Folgebestanden ehemaliger Fichten-
Versuchsfldchen der WSL folgte die Ausarbeitung und
Genehmigung einer entsprechenden Untersuchung ander
Buche. Die umfangreichen Feldarbeiten zur Erhebung so-
wohl der Besténde als auch der Standorte konnten 1993
abgeschlossen werden; Auswertung und Publikation sind
flr 1994 vorgesehen.

Die Feldarbeiten am Projekt «Standort und Bonitét»
im Aargauer Jura wurden im Berichtsjahr dagegen etwas
reduziert; dafiir wurde die Auswertung der vorliegenden
Daten vorangetrieben, die in das Projekt «Waldatlas» ein-
fliessen sollen. Die Zusammenarbeit mit der Forschungs-
gruppe Geoinformatik gestaltete sich flr das Projekt
«Standort und Bonitat» im Aargauer Jura sehr erfreulich.

Vegetation und Erhebungsmethoden
Dr. Bertil O. Krisi

Im vergangenen Jahr hat die Gruppe «Vegetation und

Erhebungsmethoden» ihr Engagement in Unterricht und

Lehre weiter verstdrkt. Forschungsmassig befasste sie

sich hauptsachlich mit den folgenden drei Themen:

— Zeitliche und réumliche Variabilitit von Pflanzenbe-
standen;

- Pflege, Aufwertung und Uberwachung artenreicher
Lebensrdume;

- EDV und Vegetationskunde.

Besonders zu erwahnen sind:

Die Entwicklung eines Schlussels zur 6kologischen Be-
wertung von Waldrandern im Rahmen unserer Untersu-
chungen zur 8kologischen Aufwertung von Waldréandern.
Die Mitarbeit bei einem neuen Schllssel zur Ausschei-
dung von Pufferzonen fur Moorbiotope im Auftrag des
BUWAL. Die Erstellung einer fiinften Version des bekann-
ten Programmpaketes MULVA von O. Wildi. Die Vorberei-
tung der FileMaker-Datenbank «EDV-Flora-CH» mit allen
verflgbaren naturschutzrelevanten Daten zu den Farn-
und BllUtenpflanzen der Schweiz (Verbreitung, Schutzsta-
tus nach Kantonen, Rote Liste nach Regionen, Zeiger-
werte, Pflanzennamen nach Hess et al. und Binz und
Heitz inkl. zahlreicher Synonyme). Die Vorbereitungen des
Projektes zur Neubearbeitung der Waldgesellschaften
und Waldstandorte der Schweiz von Ellenberg und Kl6tzli
(1972).

Vegetation und Waldreservate
Dr. Nino Kuhn

Das ganze Bestreben lag in der gesicherten Weiterfiihrung
des von der Eidg. Forstdirektion mitgetragenen Projekts
«Dauerbeobachtung von Sturmschadenflachen im Ge-



birgswald». Darin wirkten neben dem Gruppenleiter mit:
B. Stéckli (Vertragswesen, forstliche und vegetations-
kundliche Geldndeaufnahmen), D. Trummer (forstliche
Geléndeaufnahmen, Stammscheiben, bis 28. 2. 83), Jani-
na Polomski (vegetations- und standortskundliche Ge-
landeaufnahmen, EDV-Erfassung der Feldprotokolle),
S. Kaiser und C. Mayer (Praktikantinnen fur Feldaufnah-
men). Fur die vier im Toggenburg (SG) gelegenen Objekte
konnten Vertrdge abgeschlossen werden (juristische Be-
treuung: Frau Christina Balass). Die Koodinationsstelle fiir
Luftaufnahmen (H. Gautschi) besorgte flr die Mehrheit
der Objekte Luftbilder im Massstab 1:3000. Fir Derbo-
rence und die drei Objekte im Giessbachtal erarbeitete
P. Thee (Fernerkundung) Karten im Massstab 1:500.
Aufgrund dieser Karten realisierte M. Spahr im Auftrag
Geléandeaufnahmen fir detaillierte Standorts- und Struk-
turkarten in den Objekten Schweiben, Gratwald und
Bottchechrache (Giessbachtal, Brienz BE). Dank dem
Entgegenkommen des Bundesamtes fr Zivilluftfahrt und
mit der Hilfe von P. Thee konnten fur alle Objekte ausser
Toggenburg und Varnezatobel photographische, stereo-
skopisch auswertbare Aufnahmen mit grosser Auflésung
aus dem Helikopter verwirklicht werden. In den Objekten
Bodmeren (Muotathal SZ) und Risigassli (Alt St. Johann
SG) fanden Begehungen mit Waldeigentiimern, Forst-
dienst, Prof. Dr. O. Holdenrieder und Frau Dr. Ursula
Heiniger statt. Ein besonderes Thema war die Tot- und
Moderholzfrage. Auch fir das Trifttal (Gadmen BE) und
den Grappliwald (Nafels GL) wurden Begehungen mit
Waldeigentimern, Kreisforstamt und Revierforstern
durchgeflihrt (bei letzterem Objekt mit dem kantonalen
Naturschutzbeamten).

Vegetationskunde
Thomas Wohlgemuth

Die Gruppe «Vegetationskunde» befasste sich im vergan-
genen Jahr verstarkt mit praktischen Vegetationserhe-
bungen. Im Rahmen der WSI-Begleitinventur wurden auf
dem reduzierten WSI-Netz vegetationskundliche und
naturschutzrelevante Daten erhoben. Infolge des Weg-
gangs von Hansjlrg Withrich im Friihjahr 1993 konnte die
vegetationskundliche Dauerbeobachtung von Sturm-
flachen in Schwanden, Pfafers, Disentis und Zweisimmen
nur in beschranktem Umfang weitergefilhrt werden (Ve-
getationsaufnahmen auf allen Dauerquadraten).

Im Datenbankbereich wurden mit Hiife der floristischen
Datenbank erste Auswertungen zur Abhé&ngigkeit der
Artenvielfalt in der Schweiz von verschiedenen Faktoren
durchgefiihrt. Mit dem Beginn der Arbeit am «Waldatlas»
kam neues Leben in die vegetationskundliche Datenbank.
Bis Ende Jahr erhdhte sich der Datenbestand auf 7500
Waldvegetationsaufnahmen.

Allgemein hat die Nachfrage nach digitalen Daten (Ve-
getation und Flora) etwas abgenommen (15 grdssere Ab-
fragen), was einerseits auf eine Sattigung des Marktes
(Vegetation) und anderseits auf die Ubernahme floristi-
scher Daten in extern vertriebenen Datenbanken zuriick-
zuflihren ist.

Landschaftsdatenbank
Dr. Thomas Dalang

Immer mehr nitzliche Daten stehen dem Naturschutz-
praktiker auf seinem Arbeitsplatzcomputer zur Verfligung.
Das hat zur Folge, dass sich der Computer innert kurzer
Zeit von einer teuren «Schreibmaschine» zu einem wert-
vollen Analyseinstrument gemausert hat. Die Praktiker in
der Privatwirtschaft und in den Verwaltungen rufen aber
auch haufiger um Hilfe als friiher, weil sie die Daten sinnvoll
nutzen und die Computerprogramme zweckméssig an-
wenden wollen. Diese Hilfe leisten die Leute der Gruppe
«Landschaftsdatenbank» in der persénlichen Beratung.
Zur Ergénzung werden Beispiele verntnftiger Anwendun-
gen publiziert sowie gute Softwareprodukte entwickelt und
verbreitet. Konkret wurde nebst vielem anderem das To-
poskop®, ein Programm um «Bio- und andere Tope zu be-
trachten», in der Praxis erprobt und weiter entwickelt, das
«Bundesinventar der Flachmoore von nationaler Bedeu-
tung» tatkréftig unterstitzt, so dass es im kommenden
Sommer vom Bundesrat unterschrieben werden diirfte,
funf Ausgaben des Umsetzungsorganes «Informationsblatt
des Forschungsbereiches Landschaft» herausgegeben
und in sieben Aufsétzen die eigenen Arbeiten verbreitet.

Landschaftsentwicklung
Dr. Felix Kienast

Dieses Jahr stand im Zeichen vieler Auswertungs- und
Publikationsarbeiten sowie in der Datenbeschaffung und
Feldarbeit fiir neu angelaufene Projekte innerhalb des
NFP31. Das Modell fur die Simulation der naturnahen Wald-
vegetation der Schweiz (Teilprojekt 1, NFP31) wurde auf
verschiedene Klimadnderungsszenarios angewendet und
eine Risikoanalyse mit Hilfe der Daten des Landesforstin-
ventars durchgeflhrt. Die entsprechenden Publikationen
sind etwa zur Hélfte abgeschlossen und bei internationalen
Zeitschriften eingereicht. In diesem Projekt ist eine rege
Vortragstétigkeit zu verzeichnen. Die Feldarbeiten der
ersten Saison flr das Teilprojekt «Simulation der alpinen
Vegetation unter Klimaverdnderung» (NFP31) wurden
witterungsbedingt mit etwas Verzug abgeschiossen. Die
digitale Erfassung der landschaftsékologischen Daten im
25-m-Raster ist flr 4 Untersuchungsgebiete abgeschlos-
sen (Grindelwald, Gemmi, Chateau d'Oex, Zermatt). Die
Datenbank liegt auf dem GIS Arclnfo vor und umfasst die
Paramter Héhe, Exposition, Neigung, Geologie.

Die explorativen Interviews zur Wahrnehmung und Be-
wertung der spontanen Wiederbewaldung in Ramosch
wurden mittels Inhaltsanalyse ausgewertet und ein Artikel
Uber die Ergebnisse bei einer internationalen Zeitschrift
eingereicht. Die Resultate stossen sowohl bei der Praxis
als auch in der Grundlagenforschung auf grosses Interesse,
was sich in einer stetig steigenden Beratungs- und Vor-
tragstéatigkeit sowie einer steigenden Zahl entsprechender
Diplomarbeitsthemata der Hochschulen auswirkt. Die Re-
sultate der explorativen Studie werden 1994 mittels quan-
titativer Studien Uberprift. Zu diesem Zweck wurde im
Berichtsjahr eine grosse Menge Bildmaterial mittels Photo-
montage prapariert und in Phototests zusammengestellt.
Die Dissertation Uber die Landschaftsgeschichte und
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Landschaftspflege der Ackerterrassen in Ramosch steht
kurz vor dem Abschluss. Die Beratungstatigkeit in den
Bereichen GIS, Landschaftsmodellierung, landschafts-
okologische Datenbank, Landschaftsésthetik und Klima-
anderung machen derzeit ca. 20 Prozent der Arbeit aus.

Beratungsstelle fiir Moorschutz
Andreas Grinig

Die Beratungstatigkeit zu Gunsten von Bundesstellen,
Kantonen und privaten Organisationen bildete den einen
Schwerpunkt der Aktivitdten. Die Gruppe hat Gutachten

erstellt, Vortrage gehalten, Exkursionen geleitet und als
Mitglieder an verschiedenen Sitzungen von Experten-
kommissionen fir die Bereiche Hochmoore, Flachmoore
und Moorlandschaften in der Schweiz teilgenommen.

Der andere Tatigkeitsbereich war mehr wissenschaftli-
cher Art und betraf zur Hauptsache ein Monitoringprojekt
fur die Hochmoore in der Schweiz. Das Vorprojekt wurde
abgeschlossen und ein Bericht abgefasst. Einigen Auf-
wand erforderten ferner notwendig gewordene Nachtrage
zum Hochmoorinventar der Schweiz. Die dabei erstellten
Karten wurden digitalisiert und die Daten in die WSL-
Inventardatenbank integriert.

Professur fiir Natur- und Landschaftsschutz

Prof. Dr. Klaus C. Ewald

Aufden 1. April 1993 wahlte der Rat der Eidg. Technischen
Hochschule Prof. Dr. Klaus C. Ewald zum Ordentlichen
Professor fur Natur- und Landschaftsschutz an die ETH
Zurich. Um eine enge Zusammenarbeit zwischen ETH und
WSL zu ermdglichen, wurde fur die Professur ein «Stand-
bein» an der WSL eingerichtet. Daflr stellte die WSL zwei
Akademikerstellen (Oberassistenzen) mit der zugehérigen

Abb. 6. Traditionell genutzte Kulturlandschaft bei Ramosch GR.
Geringer Nahrstoffeintrag und die Verzahnung verschiedenster
Strukturelemente sind zwei wichtige Voraussetzungen fur die hohe
Pflanzen- und Tierartenvielfalt (Biodiversitat), die solchen Landschaf-
ten, im Gegensatz zu den intensiv bewirtschafteten Agrartandschaf-
ten, eigen ist. Foto K. Ewald.
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Infrastruktur zur Verfigung. Im Berichtsjahr wurde eine
dieser Stellen mit dem Biologen Werner Suter auf den
1. Oktober besetzt.

Die Professur ist an der ETH Teil der Abteilung fir
Forstwirtschaft (Departement Wald- und Holzforschung),
worin die Bedeutung des Natur- und Landschaftsschutzes
fur den Wald und die Ausbildung der Forstwissenschafter
zum Ausdruck kommt. Landschaftstypen ausserhalb des
Waldes gehdren ebenfalls zum Arbeitsgebiet der Professur
und sollen aufdie Dauer nicht untergeordnet werden, auch
wenn sich die Forschungstétigkeit zu Beginn schwerge-
wichtig mit Biodiversitat im Wald befassen wird. Die Pro-
fessur hat interdisziplindren Charakter und wird in einem
weiten Bereich von Kulturgeographie bis zu zoologischer
Naturschutzforschung aktiv sein.

Oberassistenzen
Dr. Werner Suter

Die Tatigkeit im letzten Jahresviertel umfasste neben den
Einrichtungs- und Aufbauarbeiten vor allem die Formulie-
rung der Forschungsschwerpunkte der Professur sowie
planerische Vorarbeiten flr vier Dissertationen ab Anfang
1994. Daneben nahm das KnlUpfen von Kontakten mit
verwandten Institutionen oder Gruppen in Lehre und For-
schung sowie die Mithilfe an Lehrveranstaltungen der
Professur einen wichtigen Platz im Arbeitsprogramm ein.
Publikationsarbeiten fur das friihere Projekt «Kormoran
und Fische» wurden weitergefihrt.



Forschungsbereich Schnee und Lawinen
Eidg. Institut fir Schnee- und Lawinenforschung (SLF), Weissfluhjoch-Davos

Dr. Walter Ammann

Das Berichtsjahr 1993 brachte dem Institut intensive Dis-
kussionen Uber die zukUnftige Ausrichtung der For-
schungsschwerpunkte, (iber die Méglichkeiten der geziel-
ten Umsetzung von Forschungsergebnissen in die Praxis,
liber die Festlegung von Prioritdten und Posterioritaten bei
stagnierendem Budget und Uber die Einbindung des SLF
in die auf der Vision WSL 2000+ basierenden, zukiinftige
Organisationsform der WSL. Alle diese Diskussionen griin-
deten zudem auf der vom ETH-Rat fir den Forschungsbe-
reich Schnee und Lawinen vorgelegten Portfolio-Analyse.
Sie fUhrten vorerst zur Formulierung einer SLF-Vision und
eines SLF-Leitbildes und schliesslich zu einer neuen Auf-
bauorganisation des Instituts, welche auf den 1. Oktober
1993 in Kraft gesetzt wurde.

Die Fokussierung auf sechs Forschungsschwerpunkte,
anstelle der friiheren zwolf, sowie die Diskussionen im
Rahmen der Vision WSL 2000+, eine Sektion «Gebirgs-
wald» zu bilden und der dringende Bedarf der Regionen
und Kantone, Lawinenwarnsysteme zu installieren, wie es
das neue Waldgesetz vorsieht, fiihrten zu umfangreichen
organisatorischen Verdnderungen. Zwei der vier Sektio-
nen wurden aufgelést und die Mitarbeiter neuen organisa-
torischen Einheiten zugefuhrt.

Von den Sektionen entflochtene technisch-wissen-
schaftliche Dienstleistungseinheiten (TWD) sollen die For-
schungsarbeiten noch effizienter unterstiitzen kénnen. Die
mit viel Verantwortung befrachtete Gruppe «Lawinen-
warndienst» wurde direkt der Institutsleitung unterstellt.
Projekte, die auf das gesamte Institut Auswirkungen ha-
ben, werden inskiinftig als Schilsselprojekte gefihrt und
ebenfalls von den Sektionen losgeldst. Damit ergibt sich

Forschungsbereich

Wetter, Lawinen, Schneedecke,

fur das Institut inskiinftig folgende Organisationsstruktur
(gultlg ab 1. Oktober 1993):
- Institutsleitung: Dr. W, Ammann, Stv. Dr. W. Good
— Administration: Dr. W. Good a.i.
- Sektion I: Schneedecke und Lawinenbildung: Dr. P. Féhn
— Sektion ll: Lawinendynamik und Lawinenverbau:
Dr. B. Salm
- LWD Lawinenwarndienst: R. Meister (Task Force)
~ LWS Lawinenwarnsysteme: Dr. W. Ammann a.i. (Schlis-
selprojekt)
- TWD Informatik, Elektronik, Netzunterhalt: B. Gauderon
- TWD Versuchsanlagen und Logistik: F. Leuenberger

Trotz der intensiven Gesprache Uber die Neuausrich-
tung des Instituts kénnen zahlreiche Projektfortschritte
vermeldet werden, Uber die in den einzelnen Sektionen
naher berichtet wird. Die Darstellung der Arbeiten am
Institut wird nachfolgend noch nach der alten Organisa-
tionsstruktur vorgenommen.

Im Winter 1992/93 wurden wiederum insgesamt 103
Lawinenbulletins verfasst, Uber 2000 telefonische Aus-
kinfte zur Schnee- und Lawinensituation gegeben und
rund 200 000 Anrufe auf der Lawinenbulletin-Abfragenum-
mer 187 registriert. Nach jahrelangen Bemiihungen konnte
unter den Lawinenwarndiensten der Alpenlander Einigung
fir eine europdische, flinfstufige Lawinengefahrenskala
erzielt werden. Dabei folgten die Vertreter aus Spanien,
Frankreich, Deutschland, Osterreich, ltalien und Slowe-
nien weitgehend einem Vorschlag des SLF. An einer Pres-
sekonferenz hat das SLF die Offentlichkeit tber die im
kommenden Winter 1993/94 im LLawinenbulletin zu erwar-

Schnee und Lawinen 1 Lawinenwarnung | Lawinendienst Dr. Paul Féhn |
Eidg. Institut fur Schnee- Dr. Paul Féhn
und Lawinenforschung l—
Weissfluhjoch-Davos Schneemechanlk, Lawinen-
Dr. Walter Ammann mechanlk, Lawinenverbau I Elektronik Dr. Hansuell Gubler ]
Dr. Bruno Salm
Administration
] vakant Schneedecke und Vegetation/
) Wald
Informatik vakant/Wemer Frey a.i.
Bruno Gauderon
Physlk von Schnee und Eis Mechanik Dr. Othmar Buser
_ Dr. Walter Good Dokumentation Dr. Walter Good
Stand 1. Juli 1993
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tenden Anderungen informiert. Das automatische Mess-
netz ENET zur Ermittilung von Schneehohe, Windgeschwin-
digkeit, Windrichtung, Temperatur von Schnee und Luft
usw. konnte operationell in Betrieb genommen werden.

Nachdem die Entwicklung der Unfallzahlen des Winters
1992/93 urspringlich sehr erfreulich verlief, ereigneten
sich nach Ostern einige Grossunfélle, die die Zahl der Toten
leider Uiber den langjéhrigen Mittelwert ansteigenliess. Das
SLF hatte in der Folge eine Anzahl Gerichtsexpertisen zu
erstellen. Weitere Gutachten und Expertisen wurden zu
technischen Fragen des Lawinenverbaus und zur Frage
von Lawinenschutzzonen verfasst.

Die bereits bestehenden ausgezeichneten Kontakte zu
auslédndischen Forschungsinstituten solleninskunftig tber
die Moglichkeit gemeinsamer européischer Forschungs-
projekte noch intensiviert werden. Mehrere Forschungs-
vorschlage sind eingereicht. Vorabklarungen im Rahmen
der IDNDR (International Decade for Natural Desaster
Reduction) haben zu einem gemeinsamen franzdsisch-
schweizerischen Pilotprojektin der Turkei geflhrt, welches
1994 anlaufen wird und die Lawinenwarnung in Nordost-
Anatolien zum Ziel hat.

Flr die seit vielen Jahren diskutierte Verlegung des
SLF-Hauptsitzes vom Weissfluhjoch an die Fllelastrasse
zeichnet sich eine Loésung ab. Der ETH-Rat genehmigte
den vom SLF vorgelegten Bedurfnisnachweis. Mitte De-
zember 1993 wurden der Landschaft Davos Gemeinde der
Quartierplan und das Vorprojekt zur Beurteilung einge-
reicht.

Die Fachkommission flir den Forschungsbereich
«Schnee und Lawinen» hat die organisatorischen Verédn-
derungen am Institut in zahlreichen Sitzungen eng beglei-
tet und wertvolle Unterstitzung geboten.

Informatik
Bruno Gauderon

Neben der Wartung der vorhandenen EDV-Infrastruktur,

Installation neuer Hardware und Software sowie Benutzer-

unterstitzung wurde an folgenden Systemen bzw. Projek-

ten gearbeitet:

— Erweiterung der lokalen Netzwerke Weissfluhjoch und
Flielastrasse sowie Ausbau der Verbindung zwischen
den beiden LAN's.

—~ EinfUhrung des Geographischen Informationssystems
(GIS) ARC/Info fir Lawinenwarnung und Forschung.

— Einflhrung des Statistikpakets S-Plus.

- Aufbau einer relationalen Datenbank ftr Schnee- und
Lawinendaten.

- Beginn der Migration von konventionellen Arbeitssta-
tionen (CISC) in Richtung RISC-basierender (HP und
SUN).

Im Zuge der Restrukturierung des SLF per 1. Oktober
1993 wurde der TD-Informatik mit den Einheiten Elek-
tronik und mit der Netzunterhaltsstelle Davos zum tech-
nisch-wissenschaftlichen Dienst Informatik/Elektronik/
Netzunterhaltsstelle Davos (TWD IENU) erweitert. Die
Netzunterhaltsstelle wird zusammen mit der SMA Zurich
betrieben und dient dem Unterhalt der ANETZ und ENET-
Stationen.
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Wetter, Lawinen, Schneedecke, Lawinen-

warnung
Dr. Paul Féhn

Das Jahr 1993 war fiir die Sektion | das Jahr der grossen

Anderungen:

- Auftrennung der Sektion | in eine mehrheitlich for-
schungsorientierte Einheit (mit gleichzeitiger Zuteilung
von neuen Forschungskraften) und in eine stark praxis-
orientierte Einheit (sog. Lawinenwarndienst).

— Einfilhrung der neuen europdischen Lawinengefah-
ren-Skala, welche im wesentlichen auf der alten Ge-
fahrenskala der Schweiz basiert, aber nur noch finf
Stufen umfasst (gering, massig, erheblich, gross, sehr
gross).

Auf Grund der Umstrukturierungen und damit notwen-
diger neuer Projekt-Begehren (NFP 31, EG-Projekt) konn-
ten nicht mehr alle Projekte vorangetrieben werden. Im-
merhin konnten die Installationsarbeiten des seit rund
funf Jahren laufenden ENET-Projektes zu 90% abge-
schlossen werden und der Datenfluss in geordnete Bah-
nen (Stationen-SMA-SLF) gelenkt werden. Eine mit der
SMA ausgearbeitete Vereinbarung ermdglicht zudem ab
1. Januar 1994 den gemeinsamen Unterhalt von Mess-
stationen.

Sowohl die Wassergehaltsmessungen in der Schnee-
decke als auch die Versuche Uber die Zusatzbelastung der
Schneedecke durch Skifahrer zeigten aufschlussreiche,
neue Resultate. Das fUr die Lawinenprognose herbei-
gezogene Expertenprogramm «Cogensis» erreichte erst-
mals — nach Bearbeitung von acht Wintern - eine Tref-
ferquote von mehr als 70%. Das im Rahmen einer
Dissertationsarbeit zusammen mit dem Institut fir Infor-
matik der Universitat Zurich verfolgte Projekt «Neuronale
Netze fur die Lawinenprognose» verspricht — nach ersten
Resultaten — eine Trefferquote der Lawinengefahr-Prog-
nose von gegen 80%.

Abb, 7. GPS-Vermessungssystem zur Ermittiung der Schneehéhen-
verteilung in potentiellen Lawinen-Anrisszonen. Foto SLF.



Abb. 8. Messinstallation am Seilnetz - Lawinenverbauung auf dem
Oberalp. Foto SLF.

Schneemechanik, Lawinenmechanik,

Lawinenverbau
Dr. Bruno Salm

Im Bereich Stitzverbau wurden in Zusammenarbeit mit der
Firma Stump Bohr AG Versuche mit nachverpressten
Mikropfahlen und Grundplattenfundamenten durchge-
fuhrt. Weil bei verschiedenen Lawinenverbauungen resp.
-projekten das Vorhandensein von Permafrost nachge-
wiesen wurde, ist als Beginn eines Forschungsprojektes
eine Literaturstudie erarbeitet worden. Die Messung von
Schneedrticken in verschiedenen Verbaugebieten wurde
weitergeflhrt. Diverse neue oder abgednderte Werktypen
der Industrie wurden im Hinblick auf die Freigabe fur
subventionierte Verbauungen Uberpriift.

Zum Bruchverhalten von Schwachschichten konnten
erstmals Prézisionsmessungen mit einer am SLF entwik-
kelten Apparatur durchgefiihrt werden. Die Fortsetzung
dieser Pilotversuche verspricht interessante Ergebnisse.

Zum Projekt Dynamik von Staublawinen konnten die
experimentellen Untersuchungen Uber einen Staublawi-
nenniedergang bei Fully (VS) abgeschlossen werden. Ver-
schiedene theoretische und numerische Untersuchungen
wurden fortgeflihrt.

Schneedecke und Vegetation/Wald

Werner Frey a.i.

Die SLF-Sektion lil «Schneedecke und Vegetation/Wald»
bearbeitete die folgenden Themenkreise:

Sanierung von Lawinenanbruch- und Gleitschneege-
bieten (temporére Verbau- und Gleitschutzmassnahmen,
Aufforstungen) und Verjlingung von Lawinenschutzwald.
Auchin diesem Jahr konnten einige neue bzw. modifizierte
Verankerungen zur Bewdhrung im tempordren Stitz-
verbau eingesetzt werden. Wesentliche Ergebnisse aus
dem Gleitschneeschutz- und Aufforstungsgebiet «Bleisa»
im Préttigau wurden durch Frey und Leuenberger
(Blndnerwald 1993) publiziert.

An und unter zwei Fichten wurden im Rahmen des
NFP 31 die Prozesse des Wassertransportes (Interzeption,
Tropfwasser, Infiltration) zusammen mit dem Institut fir
terrestrische Okologie der ETHZ untersucht. Dabei stan-
den vorerst methodische Fragen wie Bildauswertung,

Temperatur- und Strahlungsmessungen sowie Methoden
der Simulation im Vordergrund. Prozesse der Lawinen-
bildung in aufgelockerten Waldern wurden nach einer
statistischen Auswertung detailliert untersucht. Dazu sind
neue Instrumente in Entwicklung, um schneemechanische
Eigenschaften raumlich untersuchen zu kdnnen.

Im Zuge der Restrukturierung des SLF und der WSL
wurde die Sektion Il per 30. September 1993 als Einheit
aufgeldst. Mitarbeiter und Projekte sind neu den folgen-
den Einheiten zugeteilt: Sektion SLF «Schneedecke und
Lawinenbildung»; Technisch-wissenschaftlicher Dienst
«Versuchsanlagen und Logistik» (TWD VL), neugebildete
Gruppe «Waldfunktionen» innerhalb der Sektion Gebirgs-
wald.

Der Technisch-wissenschaftliche Dienst «Versuchsan-
lagen und Logistik» umfasst die Betreuung der Infrastruk-
tur, den Betrieb der mechanischen Werkstatten und der
zahlreichen SLF-Versuchsfldchen.

Physik von Schnee und Eis
Dr. Walter Good

Numerische Lawinenprognose:
Die Computerprogramme NXD und AVALOG zur numeri-
schen Lawinenprognose wurden weiterentwickelt und zu
Testzwecken weiteren Anwendern abgegeben (neu Pyre-
néen, ltalien). Die Entwicklung von NXLOG als Kombina-
tion der beiden Programme NXD und AVALOG wurde
weitergefihrt.

Vorbereitet wurde die computergestltzte Ausgabe
eines mehrsprachigen Lawinenbulletins. In einzelnen Ski-
gebieten lauft bereits eine Testphase.

Uberlebenswahrscheinlichkeit bei Verschittung in einer
Lawine:

Neuere statistische Methoden wurden zur Berechnung
herangezogen. Die Resultate sind veroffentlicht und wur-
den an der IKAR-Tagung in Kranjska-Gora vorgetragen.

Schneeakustik:
Weitere akustische und geometrische Schneeprofile wur-
den aufgenommen, sind aber noch nicht ausgewertet.

Abb. 9. Einbau von neuen Verankerungstypen im tempordren
Stiitzverbau (SLF-Versuchsgebiet Bleisa/Pusserein GR).
Foto F. Leuenberger, SLF.
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Fachbereich Wissenschaftliche Dienste

Dr. Bernhard Oester

Der Fachbereich «Wissenschaftliche Dienste» ist mit der
Durchflinrung des Walderhebungsprogrammes betraut.
Es gilt, die Ziele des Landesforstinventars, der erweiterten
und neu konzipierten Waldschadeninventur und des neuen
Projektes «Dauerbeobachtung» unter erschwerten Rah-
menbedingungen zu erreichen.

Aufgrund der Finanz- und Personalknappheit wurde das
Walderhebungsprogramm detailliert analysiert, redimen-
sioniert, gestrafft und versucht die Effizienz zu steigern.
Auch die bestehenden Strukturen wurden kritisch durch-
leuchtet und den neuen Verhéltnissen angepasst:

Die Gruppe «Datenverarbeitung» (Sektion Landesforst-
inventar) wurde beauftragt, sowohl flir das Landesforstin-
ventar als auch fur die Waldschadeninventur und die Dauer-
beobachtung eine zentrale Datenbank aufzubauen. Ent-
sprechend den neuen Aufgaben wurde die Gruppe umbe-
nannt in «Walderhebungs-Datenbank» und neu der Sektion
«Wissenschaftliche Dienste» unterstellt. Mit dieser Mass-
nahme konnten rund zwei Personen eingespart werden.

Die Sektion «Fernerkundung» wurde aufgehoben. Neu
wurde eine Sektion «Wissenschaftliche Dienste» geschaf-
fen. M. Hageli wurde mit der Leitung der neuen Sektion ad
interim betraut. Die Sektion umfasst folgende Gruppen:
Fernerkundung (vormals Luftbildauswertung), Geoinfor-
matik, Walderhebungs-Datenbank, Rasterelektronenmi-
kroskopie sowie Konstruktion und Mechanik.

Die Gruppe «Vegetationskunde und Waldreservate» (Dr.
N. Kuhn) wechselte auf Mitte Jahr in den Forschungsbereich
«Landschaft» in die neue Sektion «Vegetationskunde».

Sektion Landesforstinventar LFI
Dr. Peter Brassel

Das definitive Konzept LFI mit den Zielsetzungen, dem
Budget, dem Inhalt und dem Arbeitsplan der zweiten
Inventur wurde von der Forstdirektion und der Kantons-
oberforsterkonferenz zustimmend zur Kenntnis genom-

men. Die Arbeiten flir das zweite LFI wurden planmassig
aufgenommen,

Aufgrund der Erkenntnisse aus der Pilotinventur und
den Erfahrungen aus der Erstaufnahme wurde die terrestri-
sche Erhebung im Detail geplant und durchgefiihrt. Die
Detailplanung des ersten Inventurjahres erméglichte ein
genaues Einhalten des knappen Budgets.

Die Entwicklung der fiir die direkte Datenerfassung im
Wald notwendigen Software wurde abgeschlossen. Eine
hohe Datenqualitdt und Datensicherheit konnten damit
erreicht werden. Die Beschaffung der teuren «handheld»
Computer hat sich vollumfénglich bewahrt.

Die Entwicklung des Inventurdesigns und die Kosten-
optimierung fir das zweite LFl konnten abgeschiossen
werden, Die methodischen Entwicklungsarbeiten erbrach-
ten schliesslich eine Einsparung flir die Zweiterhebung von
de facto drei Millionen Franken. Diese inventurmethodi-
sche Arbeit wurde als Habilitationsschrift an der ETH
Zirich von Dr. M. K&hl eingereicht; dem Autor wurde daflr
die Venia Legendi erteilt.

Die Software flr die Steuerung der Datenerfassung auf
den Luftbildern wurde weiterentwickelt und den Bedrf-
nissen der Erhebung angepasst.

Die Luftbildinterpretation lieferte die Basis flr die terre-
strische Erhebung.

Die Gruppe «Datenverarbeitung» des LF| wurde aus der
Sektion herausgeldst und steht nun gleichsam den Sektio-
nen LFl und WSI/DB zur Verfligung.

Die Koordination der Teilprojekte konnte trotz den durch
Budgetengpasse und personelle Mutationen erschwerten
Bedingungen gewahrt werden.

Die Luftbilder fir das zweite LFI wurden nicht wie ur-
sprunglich vorgesehen beim Bundesamt flr Landestopo-
graphie, sondern beim Bundesamt flr Statistik bezogen,
damit konnte eine weitere Einsparung erzielt werden.

Die Methode des LFI wird voraussichtlichin verschiede-
nen Kantonen fir Regionalinventuren eingesetzt werden.
In diesem Zusammenhang wurden verschiedene Kantone
in inventurmethodischen Fragen beraten.,

Landesforstinventar LFI
Dr. Peter Brassel

Fachbereich Waldschadeninventur und
Wissenschaftiiche Dienste —{ Dauerbeobachtung

Dr. Bernhard Oester Dr. John Innes

Wissenschaftliche Dienste
Martin Hageli a.i.

Inventurmethode und Auswertung Dr. Michasl K&hl

Feldaufnahmen Hans-Rudolf Stierlin
Umsetzung Urs-Beat Bréandli
Fernerkundung Dr. Bernhard Oester
Geoinformatik Martin Hageli
Walderhebungs-Datenbank Johann Wey
Rasterelektronenmikroskopie Dr. Christoph Scheidegger
Konstruktion und Mechanik Arthur K8lliker

Stand 1. Juli 1993
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Inventurmethode und Auswertung
Dr. Michael Kéh!

Die Forschungsgruppe Inventurmethoden ist verant-
wortlich fur statistische Fragen im LFI sowie die Durch-
fuhrung der Luftbildinterpretation. In den letzten Jahren
wurden die statistischen Methoden fir das zweite Lan-
desforstinventar entwickelt. Die Optimierung des Stich-
probendesigns unter dem Gesichtspunkt der Kosten-
effizienz konnte 1993 abgeschlossen werden. Die Me-
thoden der Luftbildinterpretation wurden aufgrund der
Erfahrungen aus der 1992 durchgefiihrten Pilotinventur
weiterentwickelt. Im Mai 1993 wurde das statistische
Design einschliesslich der Luftbildinterpretation einer in-
ternationalen Gutachterkommission vorgestelit. Die Gut-
achterkommission beflirwortete die vorgeschlagenen In-
venturmethoden in allen Punkten.

Die Luftbildinterpretation fir das Pensum 1993 konnte
zeitgerecht abgeschlossen werden. Es wurden ca. 1050
Luftbildpaare orientiert und etwa 1750 Luftbildproben in-
terpretiert. Die Luftbilder flir das Pensum 1994 wurden
beschafft und die Arbeiten flir das Pensum 1995 im Herbst
begonnen.

Die Entwicklung der Methoden zur Voluminierung von
Einzelbaumen wurde abgeschlossen.

Feldaufnahmen
Hans-Rudolf Stierlin

Die Vorbereitungen der Feldaufnahmen flr das zweite
Landesforstinventar (LFI2) wurden im Frihjahr abge-
schlossen. Sechs Forstingenieure, eine Forstingenieurin
und sieben Forster bzw. Forstwarte wurden als Aufnah-
megruppen flr das Pensum 1993 rekrutiert. Die Feld-
aufnahmen wurden im Detail geplant und Ausristungen
und Unterlagen fir die Aufnahmegruppen bereitgestellt.
Die Anleitung fir die Feldaufnahmen des zweiten LFI,
welche die Erhebungsmerkmale, die Aufnahmevor-
schriften und Arbeitsabldufe beschreibt, wurde ausge-
arbeitet.

Anfangs Mai wurden die sieben Aufnahmegruppen in
einem zweiwd6chigen Instruktionskurs intensiv fiir ihre Auf-
gabe vorbereitet. Anschliessend arbeiteten die Gruppenin
den Aufnahmeregionen «West» (Kantone Waadt, Wallis,
Neuenburg, Genf) und «Ost» (Kantone Graublinden, Uri,
Schwyz, Glarus). Die Feldaufnahmen 1993 dauerten von
Mitte Mai bis Ende November. Wahrend dieser Zeit kamen
die Gruppen periodisch fir weitere Trainings zusammen.
Die Aufnahmegruppen mussten einerseits Waldprobe-
flachen in einem 1,4 x 1,4 km-Netz erheben und anderseits
die lokalen Forstdienste Uber Holznutzung und Holzernte-
verfahren befragen. Insgesamt wurden 1994 Probeflachen
mit einem Aufwand von rund 10000 Gruppenstunden auf-
genommen. Rund 10% der Probeflachen wurden von einer
Kontrollgruppe ein zweites Mal aufgenommen, um die
Qualitat der Aufnahme zu Uberpriifen. Die Mitarbeiter der
Gruppe «Feldaufnahmen» Anne Herold, J. Zinggeler, H.-R.
Stierlin und Th. Strobel betreuten die Aufnahmegruppen
bei ihrem Einsatz.
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Umsetzung
Urs-Beat Bréandli

Mit dem Siart zum zweiten LF! lag der diesjahrige Arbeits-

schwerpunkt in der Offentlichkeitsarbeit. Beispielsweise

konnte eine Broschire zur LFI-Wanderausstellung «Ein

Fenster zum Schweizer Wald» in vier Sprachen realisiert

werden. Die Ausstellung selbst stand bisher ohne Unter-

bruch an finf verschiedenen Orten, so von April bis No-

vember 1993 im Freilichtmuseum Ballenberg. Im kommen-

den Jahrwird sie zur Hauptsache an Lehranstalten gezeigt.
Die Nachfrage nach Daten des ersten Landesforst-

inventars halt an. So wurden flir Wissenschaft und Forst-

praxis neue LFI-Dienstleistungsauswertungen im gewohn-

ten Umfang erbracht; beispielsweise fir folgende Studien

und Projekte:

- Energieholzpotential im Kt. Waadt (Ph. Steinmann, Xylon)

- kantonale und regionale Ergebnisse aus dem LFI
(Kantonsforstamt Tessin)

- Artenvielfalt im Kt. Aargau (Hintermann & Weber AG)

- Emissionskataster biogener Substanzen (J. Keller, PSI)

- Bonitéatsveranderungen in Versuchsflachen (WSL Proj.
2.89.682)

- Verbissschédden im Gebirgswald (Hintermann &
Weber AG)

~ Grundlagen fur forstgenetische Inventuren (WSL Proj.
2.91.802f)

- Grundlagen zur Ermittlung des Waldenergieholzpoten-
tials zum Projekt «Biometh» (Ph. Steinmann, Xylon)

- Grundlagen zur Herleitung der Holzproduktionsfunktion
(Keller & Rutishauser, FLAM-Proj.)

- Aufbau und Verbreitung des Mittelwaldes in der Schweiz
(Ambio, Zirich)

- Grundlagen fur das FLAM-Modul «Minimalmassnah-
men» (E. Zeller, Maienfeld)

- Quantifizierung der problematischen Fichten-Gebirgs-
walder (A. Birgi, WSL)

Die Mitarbeit im Projekt «Forstmuseum Ballenberg»
flhrte zu einem Leitbild und Grobkonzept, dem Aufbau
einer Férderorganisation und der Sicherstellung der Finan-
zen. Bereits im Sommer 1994 soll der erste Teil der Forst-
ausstellung erdffnet werden.

Sektion Waldschadeninventur und Dauer-

beobachtung
Dr. John Innes

Waldschadeninventur 1993

Zum neunten Mal wurde im Sommer 1993 die Wald-
schadeninventur durchgefuhrt. Die diesjahrige Erhebung
brachte verschiedene Neuerungen.

Die einschneidenste Massnahme, die sich auf Grund
der angespannten Finanzlage des Bundes aufdrangte, war
die Reduktion der Anzahl der Probeflachen um 75% von
686 auf 164 Flachen. Sie werden nicht mehr wie friher im
4 x 4-km-Netz, sondern im 8 x 8-km-Netz ausgewahlt. Die
Zahl der beurteilten Baume sinkt von 8217 auf 2051. Die
Aussagekraft fur die gesamte Schweiz &ndert sich dadurch
kaum. Aussagen werden nach wie vor Uber das Berggebiet



beziehungsweise das Nicht-Berggebiet méglich sein,
nicht mehr aber Uber die Grossregionen Jura, Mittelland,
Voralpen, Alpen sowie Alpenslidseite. Aus Griinden der
Kontinuitat war die Beurteilung der Kronenverlichtung
weiterhin die wichtigste Aufgabe der Taxatoren. Die erho-
benen Daten werden mit detaillierten Daten (iber Boden,
Vegetation, Klima und Immissionen verknipft. Auf allen
164 Probeflachen wurde ein Bodenprofil gedffnet, Boden-
proben gesammelt und eine pflanzensoziologische Auf-
nahme durchgefihrt.

Der Merkmalskatalog wurde weiter berarbeitet, um die
Reduktion der Probenzahl mit einer erhdhten Qualitat zu
kompensieren. Der ungenaue Begriff «Vergilbung» wurde
durch eine absolute Bestimmung der Kronenfarbe mit Hilfe
von Vergleichsfarben ersetzt. Diese Methode ist neu und
bedarf einer genauen Uberpriifung der Tauglichkeit. Die
Schétzung des Anteils von diirren Asten und Zweigen ist
noch in der Versuchsphase. Genauere Erhebungen wur-
den bei den Epiphyten und bei Schéden bekannter Ursa-
che durchgeflihrt.

Mit Hilfe von Testparcours konnte wiederum eine gute
Ubereinstimmung der vier Aufnahmegruppen erreicht wer-
den. Die erste Phase einer Uberpriifung der Genauigkeit
der Merkmale ist abgeschlossen.

Dauerbeobachtung

Die Belastung der Erdatmosphére durch Luftschadstoffe,
aber auch die Prognosen bezliglich einer globalen Erwér-
mung, verlangen eine eingehende Analyse des Zustandes
und der Dynamik von Waldékosystemen sowie eine fort-
wahrende Erfassung dieser Dynamik.

Die in den 80er Jahren eingerichteten kantonalen Dauer-
beobachtungsfléchen lieferten kaum Antwort auf die Frage,
wie sich die Gesundheit der Walder entwickelt hat und
welches die Ursachen von Waldschaden sind. Im Projekt
«Dauerbeobachtung» versuchen wir einen Beitrag zur Be-
antwortung dieser Fragen zu leisten.

Die zwei wichtigsten Ziele des Dauerbeobachtungspro-
grammes sind:

- Dieintegrierte und zusammenhéngende Erfassung des
gegenwdrtigen Walddkosystemzustandes sowie des-
sen Dynamik.

Abb. 10. Der Waldrand - wichtiges Biotop
zwischen Wald und Flur. Im Rahmen des
zweiten Landesforstinventars werden in
der gesamten Schweiz erstmals auch die
Waldrénder inventarisiert.

Foto U.B. Brandli, WSL.

- Die Lieferung wissenschaftlicher Grundlagen fiir die
nachhaltige Bewirtschaftung von Waldokosystemen
(wie an den Konferenzen von Rio, 1992, Helsinki, 1993
und Montreal, 1993 gefordert).

Zudiesem Zweck beabsichtigen wir die Entwicklung der
10 wichtigsten Waldgemeinschaften (nach N. Kuhn) unseres
Landes zu verfolgen sowie das Wachstum, die Belastun-
gen und den Gesundheitszustand zu bestimmen. Ferner
wollen wir, auf die ganze Schweiz verteilt, etwa 80, nach
standorts- und waldkundlichen Kriterien ausgeschiedene,
wenn moglich zu'/;in Waldreservaten gelegene, 2 bis 4 ha
grosse Dauerbeobachtungsfldchen einrichten, auf denen
mittel- bis langfristig auch faunistische Erhebungen vorge-
nommen werden sollen.

Mitarbeiter der kantonalen und lokalen Forstdienste wer-
den an den Beobachtungen verbindlich beteiligt werden
und uns bei der Standortsbestimmung sowie der Fiéichen-
einrichtung und Betreuung helfen. Ausserordentlich erfreu-
lich ist, dass hieflr zwischen dem Forstdienst des Kantons
Aargau und der WSL ein Mitarbeiteraustausch zustande
kam. Da die Dauerbeobachtung von Waldtkosystemen
aus methodischen Griinden eine komplexe und sehr ar-
beitsintensive Aufgabe ist, wird mit diversen Forschungs-
gruppen unserer Anstalt zusammengearbeitet. Fir den
Aufbau dieses Programmes konnten verschiedene Spezia-
listen aus der Schweiz, aber auch international anerkannte
Fachkrafte aus dem Ausland gewonnen werden.

Zur Beantwortung der gestellten Fragen wird im weiteren
intensiv mit Fachleuten u.a. aus Kanada, den USA, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich und Grossbritannien zusammen-
gearbeitet, wobei die Schweiz bei der Methodenentwick-
lung eine fuhrende Rolle spielt. Zur Zeit arbeiten wir einen
Kriterienkatalog zur Flachenausscheidung aus. in Othmar-
singen AG, Novaggio Tl, Lausanne VD und im Alptal SZ
sind zu diesem Zweck Testflachen eingerichtet worden.

Mit Hilfe von Simulationsmodelien werden wichtige
Merkmale der Waldtkosysteme wie die Biodiversitat er-
mittelt und mit den tatséchlich auf den Flachen erfassten
Werten verglichen, um die Modelle laufend zu verbessern.

45




Sektion Wissenschaftliche Dienste
Martin Héageli a.i.

Die Sektion «Wissenschaftliche Dienste» wurde auf den
1. Mai 1993 neu gebildet. Die Gruppen der Sektion haben
Forschungs- und Dienstleistungsaufgaben fiir die Walder-
hebungsprogramme und die WSL zu erflllen. Es wurden
zwei Forschungsschwerpunkte der Sektion im Rahmen
der Vision WSL 2000+ definiert:

1. «Flechtenforschung fiir die Bioindikation».

2. «Methodenentwicklung zur Waldbeobachtung unter

Verwendung digitaler Datenquelien».

Im Rahmen dieser Forschungsschwerpunkte wurden
mehrere Projekte durchgefihrt und neue vorbereitet. Die
Palette der wissenschaftlichen Dienstleistungen umfasst
die Photogrammetrie und Vermessung, die Rasterelektro-
nenmikroskopie, die Geographische Datenverarbeitung
(GIS), die Datenbankbetreuung und -analyse und die Spe-
zialanfertigung von Geréten flr Forschungsgruppen der
WSL.

Fernerkundung
Dr. Bernhard Qester

Seit mehr als acht Jahren steht das analytische Auswerte-
gerat BC 2S der Firma Leica voll im Einsatz der Forschung.
Fur eine Vielzahl von Forschungsprojekten wurden gross-
massstédbliche Grundlagenkarten erstellt und photo-
grammetrische Messungen gemacht. Das Gerét, dessen
Spezialitat der Doppelbildtréger ist, wurde aber auch fiir
Interpretationen verschiedenster im Luftbild sichtbarer
Merkmale verwendet und insbesondere zum Erfassen
von Verdnderungen im Geldnde eingesetzt. Das Gerét
hat sich voll bewahrt. Nach tiber 12 000 Betriebsstunden
traten mechanische Abnltzungserscheinungen auf. Der
vollkommen veraltete Computer DG 30 erreichte schnell
seine Leistungsgrenzen, und besonders die Zuverldssig-
keit nahm in letzter Zeit deutlich ab. Da Ersatzteile nur
schwer erhéltlich sind, sahen wir uns gezwungen, entwe-
der das Gerédt mechanisch und EDV-massig aufzurtisten
oder ein neues Gerat anzuschaffen. Aufgrund einer Be-
durfnisstudie haben wir uns nach mehrmonatiger Eva-
luation fur ein Geréat neuester Technologie, ndmlich einer
digitalen Photogrammetriestation DPW 770 von Leica-
Helava entschieden.

Fur verschiedene Forschungsgruppen der WSL hat
P. Thee eine Vielzahl von photogrammetrischen Arbeiten
ausgeflhrt, beispielsweise wurden die Sturmflachen-Kar-
ten 1:500 und 1:1000, Stand 1993, der Gebiete Schwan-
den, Disentis, Pfafers und Zweisimmen nachgefihrt. Fir
das Projekt «Moormonitoring» wurden die Hochmoore
Trogenmoos (Habkern) und Mettilimoos (Entlebuch) im
Massstab 1:1000 photogrammetrisch ausgewertet. Die
Sturmflachen Derborence VS, Schweibe, Gratwald, Chra-
chen BE wurden fir die Gruppe «Dauerbeobachtung und
Waldreservate» im Massstab 1:250 und 1:500 kartiert. Fiir
verschiedene Diplomarbeiten (Kastanienselven im Kt. Tes-
sin, Waldlawinen, Sturmflachen) wurden Detailkarten er-
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stellt. Fir den PBMD wurden die Waldréander (Situation
1989) der Sturmflache Hirzegg SZ im Massstab 1:2500
kartiert.

Mit dem elektronischen Vermessungsgerat TC 1000
wurden verschiedene Arbeiten ausgefiihrt, beispielsweise:
Einmessen von Versuchsflachen und Einzelobjekten (Bachs
ZH), Detailmessungen in Sturmflachen (Schwanden GL),
Polygoneinmessung (Alptal SZ), Passpunktverdichtungen
und Einzelobjekteinmessung von Sturmschadenflachen
(Schweibe, Gratwald und Schwarzwald-Stechelberg BE),
erstellen von Passpunktnetzen (Hochmoor Trogenmoos
BE). Mit GPS-Stationen wurden Kontrollmessungen be-
stehender Passpunkte im Gebiet Salezerhorn, Davos
durchgefihrt.

Das Luftbildarchiv wurde auch in diesem Jahr sehr rege
benutzt. Die meisten Anfragen kamen vom Forstdienst.
Aber auch Photogrammetrie- und Okobiiros fordern Infra-
rot-Luftbilder fur die verschiedensten Verwendungszwek-
ke an.

Geoinformatik
Martin Hageli

Das Geographische Informationssystem der WSL konnte
im Berichtsjahr wesentlich an Funktionalitdt und Umfang
erweitert werden. Es wurden zum Beispiel vom Bundes-
amt flur Landestopographie die Landeskarten in digitaler
Form (soweit schon lieferbar) und Teile des digitalen
Hohenmodells Gbernommen. Fir die Verarbeitung der
Daten mussten neue Werkzeuge programmiert werden,
welche national und international Beachtung fanden. Den
Macintosh-Benutzern konnten rechtzeitig fiir die Be-
suchstage Werkzeuge zur Ansteuerung des Xerox-Farb-
rasterplotters zur Verfigung gestellt werden (Plakate).
Nach intensiver Auseinandersetzung mit dem Lieferanten
des AO-Farbrasterplotters konnte die Anlage auf Kosten
der Lieferfirma unseren Bedurfnissen angepasst und das
Pflichtenheft fiir die Anlage erfillt werden. Fiir die Benut-
zerschnittstelle zum Geographischen Informationssystem
Arcinfo ARGO sind mehrere Nachtrdge in Zusammen-
arbeit mit einem Ingenieurbliro programmiert worden.
Gleichzeitig konnte dabei die Funktionalitdt wesentlich
erweitert werden. Die Beschaffung eines digitalen Bild-
verarbeitungssystems konnte mit der Installation des
Produkts ER-Mapper erfolgreich abgeschlossen werden.
Die mehrjéhrige Evaluation eines digitalen Photogram-
metriesystems (Fernziel: Ersatz der analytischen Aus-
wertegerate) konnte mit einer GATT-konformen Bestellung
abgeschlossen werden. Die Gruppe Geoinformatik durfte
wiederum mit vielen Forschungsgruppen der WSL zu-
sammenarbeiten und ihr Fachwissen in Form von wis-
senschaftlichen Dienstleistungen einbringen. Am zeitin-
tensivsten waren die digitale Neuerfassung der Flach-
moore der Schweiz, die Kartierung von Kartenblattern des
geologischen Atlasses der Schweiz und die Erfassung der
Standortskarten des zweiten Forstkreises des Kantons
Aargau. Anhand dieser Projekte konnten diverse Tests von
Programmen und Methoden durchgefiihrt werden und
wertvolle Erkenntnisse fur kiinftige Projekte gewonnen
werden.



Walderhebungs-Datenbank
Johann Wey

Im Mai dieses Jahres wurde die ehemalige Gruppe «EDV»
der Sektion Landesforstinventar im Rahmen der Reorgani-
sation mit neuen Aufgaben, insbesondere dem Aufbau und
Unterhalt der Waldschaden- und der Dauerbeobach-
tungsdatenbank, betraut. Die Gruppe heisst neu «Walder-
hebungs-Datenbank» und ist in die Sektion «Wissen-
schaftliche Dienste» eingegliedert. Diese Reorganisation
hatte auch personelle Konsequenzen: Dr. Markus Keller
wechselte zur Gruppe «Inventurmethode und Auswer-
tung», Thomas Strobel zur Gruppe «Feldaufnahmen» und
Dr. Markus Sonderegger Ubernimmt eine neue Stabsauf-
gabe. Neu in die Gruppe «Walderhebungs-Datenbank»
kamen Gerrit Albert de Boer und Jehuda Gershoni. Trotz
diesen grossen personellen Anderungen konnten das
Jahresprogramm und die Bedlrfnisse der Projekte LFI,
WSI und Dauerbeobachtung erflillt werden.

Der Beginn des zweiten Landesforstinventars mit neuen
Merkmalen und die Erweiterung der Waldschadeninventur
1993 fiithrten zu einer Uberarbeitung der LFI/WSI-Inven-
turdatenbank. Jetzt liegt eine Datenbank vor, in der alle
Rohdaten, Daten, die im Feld erfasst wurden, wider-
spruchsfrei abgelegt sind.

Flr das zweite Landesforstinventar wurde ein Daten-
erfassungsprogramm entwickelt. Das Programm gibt den
Feldaufnahmegruppen Daten aus dem ersten Landes-
forstinventar vor und verlangt die vollstéandige und konsi-
stente Erganzung der neuen Daten.

Auch fir die Waldschadeninventur wurde ein neues
Datenerfassungsprogramm entwickelt, da diese Inventur
um zahlreiche Merkmale erweitert wurde und Satelliten-
probefldchen eingerichtet wurden. Beide Datenerfas-
sungsprogramme sind seit dem Beginn der Inventuren
erfolgreich im Einsatz. Es werden feldtaugliche DOS-Com-
puter (14 Paravant RHC44 und 3 Sharp PC 3100) einge-
setzt.

Der Rechenzentrumsbetrieb konnte ohne grosse Un-
terbriiche im 24-Stunden-Betrieb aufrechterhalten wer-
den.

Rasterelektronenmikroskopie
Dr. Christoph Scheidegger

Der Forschungsschwerpunkt der Gruppe lag im Abschluss
einer 3jahrigen Voruntersuchung zur Jugendentwicklung
und Verbreitungsbiologie bedrohter Waldflechten, insbe-
sondere der Lungenflechte Lobaria pulmonaria. Es gelang,
an potentiell naturlichen Standorten die Entwicklung vege-
tativer Verbreitungseinheiten zu ausdifferenzierten Flech-
tenthalli zu verfolgen und im Rasterelektronenmikroskop
zu dokumentieren. Die Entwicklung verlauft erstaunlich
langsam, bendtigt diese sonst doch eher raschwiichsige
Flechte ca. 15 Monate, um 0,5 mm grosse neue Thalli
auszubilden (Abb. 11).

Als Dienstleistung wurden gemeinsame Arbeiten mit
den Gruppen «Bioindikationen» sowie «Pflanzenernéh-
rung» durchgefihrt. So konnte der Einfluss hoher Stick-
stoffdlingung auf die Ausbildung symbiotischer Pilz-Wur-

Abb. 11. Lobaria pulmonaria: 15 Monate altes, aus einer vegetativen
Verbreitungseinheit entstandenes Lager. Foto C. Scheidegger, WSL.

zel-Systeme untersucht werden. In Zusammenarbeit mit
dem Institut fir Lebensmittelwissenschaft der ETH Ziirich
wurden kleinere Studien (Haselnlsse) abgeschlossen.

Dr. Beat Frey hat als neuer Mitarbeiter seine Untersu-
chungen am Rasterelektronenmikroskop aufgenommen.
Michael Dietrich erarbeitet als Doktorandim Rahmen eines
NF-Projektes vegetationskundliche Aufnahmen epiphyti-
scher Flechten. Schliesslich konnte Prof. Dr. S. Shavnin
aus Ekaterinburg (Russland) wahrend eines sechsmonati-
gen Aufenthaltes Chlorophyll-Fluoreszenzmessungen an
begasten Birken durchfihren.

Konstruktion und Mechanik
Arthur Kélliker

Die Haupttatigkeit war auch im Berichtsjahr vor allem das
Neuanfertigen von meist nicht kéuflichen Vorrichtungen,
Apparaten und Kleinmaschinen fur Labor- und Feld-
versuche. Als Beispiel ist die in Abbildung 12 dargestellte
selbstgebaute Nadelpresse zu nennen.

Am Anfang eines Auftrages steht das Gespréch mitdem
Auftraggeber, der seine Anforderungen und Ziele bekannt
gibt. Das Abkléaren der technischen Mdoglichkeiten, die
Beschaffung des Materials sowie das Erstellen von Kon-
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struktions-Zeichnungen auf CAD sind Arbeitsvorbereitun-
gen, die von der mechanischen Werkstatt vollumfénglich
Ubernommen werden.

Die mechanischen Arbeiten an den Werkzeugmaschi-
nen beinhalten die spanabhebende Bearbeitung von ver-
schiedenen Kunststoffen und Metali-Legierungen sowie
deren Schweiss-, L6t- und Verbindungsmethoden.

Die Arbeitstechniken reichen von feinmechanischer
Prazision bis hin zur Schlosserei und decken dementspre-
chend mehrere Berufssparten ab, die zusammen mit den
allgemeinen Biro- und Werkstattarbeiten selbsténdig und
in voller Eigenverantwortung erledigt werden.

Abb. 12. Die Nadelpresse erméglicht die Gewinnung des Presssaftes
aus einzelnen Fichtennadeln. Wahrend die Nadel zwischen zwei
Walzen ausgepresst wird, kann der austretende Saft direkt und ohne
Evaporationsverluste in feine Kapillaren aufgenommen werden. Die
Gewinnung von, in seiner Zusammensetzung unverandertem Press-
saft ist die Voraussetzung fir die Messung osmotischer Wasserpo-
tentiale. Mit Hilfe der Nadelpresse, zusammen mit der Methode der
Kapillar-Mikrokryoskopie, wird es mdglich, osmotische Potentiale
von Einzelnadeln oder nur kleinen Nadelklassen zu bestimmen.
Foto P. Scherrer, WSL.



Fachbereich Zentrale Dienste

Dr, Bruno Jans

Es gibt Jahre, in welchen sich die Belegschaft eines Betrie-
bes kaum veréndert, in andern dagegen empfindet man
den Wechsel als recht bedeutend, sei es durch Aus- oder
Eintritte. Zu den letzteren gehért das Berichtsjahr 1993,
haben doch allein aus unserem Bereich drei Personen die
WSL verlassen und ein neues Kapitel in ihrem Leben
aufgeschlagen: jenes als Pensionierte. Es sind dies Herr
Theo Wyler, der seit 1960 als Automechaniker gearbeitet
hat; Frau Margrith Heeb, die beinahe 20 Jahre lang in
unserem Hause tétig war, vor allem im Reisedienst und in
der Textbearbeitung; ferner Frau Wally Weiss, die im Jahre
1986 in die WSL, damals noch EAFV benannt, eintrat und
in den ersten Jahren fir das Sanasilva-Sekretariat, in den
letzten Jahren dagegen in der Telefonzentrale/Empfang
arbeitete. Alle drei sind im Hause bestens bekannt gewe-
sen; ihr Austritt deshalb sehr wohl bemerkt worden. Gerne
winsche ich ihnen im Namen des ganzen Bereichs alles
Gute, verbunden mit bestem Dank flr ihre Treue und ihren
Einsatz.

Mit der Neubesetzung der Stellen sind sowohl die be-
treffenden Arbeitsplatze als auch die Arbeitspensen den
neuen Gegebenheiten angepasst worden: z. B. sind beide
Platze der Telefonzentrale mit einem Macintosh-Com-
puter ausgeriistet worden, und den im Berichtsjahr neu
eingetretenen Mitarbeiterinnen der Zentrale ist nun auch
die Verwaltung der Fahrkarten (Halbtax-Abo, Tagesstrek-
kenkarten) sowie die Ausleihe von Dienstfahrzeugen tiber-
tragen worden.

Im 1993 ist unser Haus von schweren Betriebsunféllen
und Schéden verschont geblieben. Sowohl Brandschutz
als auch Betriebssanitat legten ihren Schwerpunkt auf
Uben und Weiterbildung. 27 Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter der WSL nahmen an einem halbtégigen Brandschutz-
kurs teil, welcher in Zusammenarbeit mit dem Sicher-
heitsdienst der ETHZ (Herr S. Binder) organisiert wurde.

Wie die tbrigen Institutionen des ETH-Rates hat auch
die WSL im Berichtsjahr damit begonnen, in Zusammenar-
beit mit der Koordinationsstelle Bauwesen Zivil (KBZ) und
dem Amt fur Bundesbauten/Baukreis 4 ein Gesamtkon-
zept «Bauen WSL» auszuarbeiten. Ein wesentlicher Teil
dabei ist die Gebaudedokumentation, welche unter ande-
rem Aufschluss dariiber geben soll, wo noch Handlungs-
bedarf besteht, indem Ist- und Soll-Zustand miteinander
verglichen werden. Zudem gilt es aufzuzeigen, wo allen-
falls noch An- und Ausbaupotentiale vorhanden sind. Beim
Zusammentragen der benétigten Informationen haben
sich die schon im Vorjahr begonnenen Arbeiten zum Auf-
bau einer WSL-Raumdatenbank als Teil eines Hausinfor-
mationssystems als sehr nltzlich erwiesen.

Mein herzlicher Dank geht an alle Mitarbeiter und Mitar-
beiterinnen, welcheim vergangenen Jahr mit sehr grossem
Einsatz mithalfen, den riesigen Berg anfallender Arbeiten
abzutragen. Dass er gerade im Berichtsjahr ausserge-
wdhnlich gross war, hangt zu einem schdnen Teil mit den
umfangreichen Raumneuzuteilungen in Verbindung mit
dem Bezug des Mehrzweckgebdudes zusammen. Fast
alle Einheiten im Hause wurden davon betroffen.

Dokumentationsdienste
Dr. Bruno Jans

Dokumentation Dr. Alois Kempf
Bibliothek Jean-Daniel Enggist
Photographie Paul Scherrer

Biometrie
Prof. Rodolphe Schlaepfer

Mathematik und EDV
Versuchsplanung und Modellierung

Dr. Christian Hoffmann
Dr. Rita Ghosh

Planung und Betrieb
Kommunikation und Systeme
Software und Ausbildung

Erwin Vogel
Josef Naf
Beat Jud

Fachbereich

Zentrale Dienste | Informatik

Dr. Bruno Jans Erwin Vogel
Publikationen

Dr. Ruth Landolt

Lektorat
Ubersetzungen

Satz und Layout
Graphik und Gestaltung

Peter Henseler
Monique Dousse
Bruno Crivelli
Doris Pichler

Technik und Bauten
Sigi Wizemann

Bauten und Unterhalt
Technische Anlagen
Hausdienst / Post
Schreinerei

Sigi Wizemann
Adolf Zryd
Paul Mdiller
Rolf Réber

Stand 1. Juli 1993
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Sektion Dokumentationsdienste
Dr. Bruno Jans

Dokumentation
Dr. Alois Kempf

Mit dem Umzug in das Mehrzweckgebdude konnten ab
Januar 1993 neue informationstechnologische Angebote
fir die Forscher und Forscherinnen besser sichtbar ge-
macht werden. Die Recherchestelle hat verschiedene Ein-
stiegsveranstaltungen zum Umgang mit computerge-
stitzten Hilfsmitteln fir die Suche und das Verwalten
bibliographischer Information durchgefuhrt (CD-ROM,
Current Contents on Diskette, Datenbankangebot, Litera-
turverwaltungssysteme). Einen weiteren Schwerpunkt bil-
deten die wachsenden elektronischen Dienste, die in
Wissenschaftsnetzen wie dem Internet angeboten werden
(z.B. dieses Jahr neu: Bibliographie des U.S. Forest Ser-
vice «FS-INFO»). In Zusammenarbeit mit dem Departe-
ment fur Wald- und Holzforschung der ETH sind im Okto-
ber an der ETH Zirich ein- und zweitagige, themen-
orientierte Internet-Einflihrungen organisiert worden.

Die Recherchestelle der WSL hatte 1993 Zugang zu den
Datenbankanbietern Data-Star, Dialog, DIMDI, ECHO,
ESA-IRS und STN. Daneben besteht ein Videotex-An-
schluss. Die Literaturdatei der «Bibliographia scientiae
naturalis Helvetica» wurde um die Kapitel «Naturschutz»
und «Forstwissenschaften» 1991 ergéanzt.

Bibliothek
Jean-Daniel Enggist

Mit einer Ausstellung und einem Wettbewerb zur Katalog-
abfrage empfing die Bibliothek am Tag der offenen Tur die
Besucher und Besucherinnen im Dachstock des Mehr-
zweckgebdudes; denn dorthin ist sie im Januar umgezo-
gen. Im grosszligig konzipierten Lesesaal konnten neben
den Katalogen, verschiedene Abfragegerate sowie der
ganze Freihandbestand zentral aufgestellt werden.

Auch andere Bibliothekare besuchten das ganze Jahr
Uiber die neu eingerichtete WSL-Bibliothek, unter anderen
das Team der beiden Bibliotheken am Paul Scherrer Insti-
tut, wo ebenfalis ein Neubau sowie die Einfiihrung der
ETHICS-Ausleihe bevorstanden.

Zwei Neuanschaffungen ermdglichten es, das Dienst-
leistungsangebot am neuen Orte zu erweitern: ein PC im
Lesesaal zur Abfrage bibliographischer Datenbanken ab
Disketten und ab CD-ROM sowie ein zentraler Riickgabe-
kasten flir ausgeliehene Dokumente, auch fiir solche aus
anderen Bibliotheken des ETHICS-Verbundes. Da fir alle
ETHICS-Dokumente die Rlckgabe bereits an der WSL
verbucht werden kann, lassen sich die Ausleih-Fristen nun
maximal ausnutzen; zudem verringert sich das bisher mit
demindividuelien Zurlicksenden verbundene Verlustrisiko
erheblich.

Eine neue ETHICS-Funktion erlaubt seit Jahresanfang
das verbundgerechte Nachweisen von Einzelsticken aus
Zeitschriften und Serien. Ungefdhr 10% der laufenden
Periodika-Titel sowie alle 1612 Landeskarten der Schweiz
(403 Karten und Zusammensetzungen in 4 Serien) konnten
im Berichtsjahr bereits eingelesen werden. Die 1991 einge-
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fihrte Freihandausleihe Uber ETHICS konnten wir damit,
wiederum als erste Bibliothek im Verbund, auf die Karten-
ausleihe ausdehnen.

Der anhaltende Zuwachs an neuen Periodika-Titeln (48
neue Zeitschriften und Serienin 5 Jahren) konnte durch die
Streichung von 52 kaum benutzten Titeln (7% der laufen-
den Periodikatitel, 12% des Kredites flir Zeitschriften und
Serien) einigermassen ausgeglichen werden.

Photographie
Paul Scherrer

Die Belastung durch die Ublichen Auftrdge aus den For-
schungs- und Dienstleistungsbereichen entsprach denje-
nigen der Vorjahre. In der ersten Jahreshélfte waren zu-
sdtzlich die Vorbereitungen flr die Ausstellung «Das
Landesforstinventar, ... ein Fenster zum Schweizer Wald»
(LFI, U. Brandli, Forstmuseum Ballenberg) zu unterstiitzen
und gleichzeitig das umfangreiche Material fir den «Tag
der offenen Tur» der WSL bereitzustellen.

Dank zeitweise gunstigen Witterungsbedingungen
konnten die jahrlich falligen Kronenaufnahmen in den ver-
schiedenen Waldschadenparcours (Projekt WSI) rechtzei-
tig abgeschlossen werden.

In guter Zusammenarbeit mit der EDMZ wurde die schon
lange pendente Ersatzbeschaffung der Uber 16jahrigen
Filmentwicklungsmaschine noch vor Jahresende durch-
geflhrt. Mit dem Einbau eines zweiten Umlenkventils
konnte bei dieser Gelegenheit den heutigen Erfordernissen
umweltgerechter Chemikalientrennung und Entsorgung
entsprochen werden.

Sektion Biometrie
Prof. Rodolphe Schlaepfer

Mathematik und EDV
Dr. Christian Hoffmann

Ein wesentlicher Teil der Arbeiten wurde fir die Sektion
«Waldschadeninventur und Dauerbecbachtung» erbracht.
Ch. Hoffmann hatte die Gelegenheit, sich in Kanada mit
dem Forstsimulationsmodell FORCYTE vertraut zu ma-
chen. In der Folge wurde diese Software eingehend stu-
diert und ersten Sensitivitatstests unterzogen.

Ein Manuskript Uber Risikotheorie wurde nach interner
Vernehmlassung fertiggestellt und eingesandt, ebenso ein
Manuskript Gber die Diskussion einer algebraischen Funk-
tion fUr die Dissertation von T. Voegeli mittels des Mathe-
matikpaketes «MapleV».

Den restlichen Teil der Zeit beanspruchten die Anwen-
dung von Mathematik- und Statistikpaketen, deren Instal-
lation auf PCs der WSL, die Beratung in Mathematik und
Statistik sowie die Einarbeitung in das wissenschaftliche
Textprogramm LaTex.

Mitarbeit in Projekten:

Mithilfe bei der Aufbereitung von WSI-Daten flr Frau Ghosh.
Statistische Auswertung von Austrocknungsdaten im

Projekt 2.93.786, «Stirzel» (B. Forster).



Versuchsplanung und Modellierung
Dr. Sucharita Ghosh

1993 habe ich etwa 80% meiner Arbeitszeit fir die Sektion
«Waldschadeninventur und Dauerbeobachtung» einge-
setzt. Die restliche Zeit wurde fiir statistische Beratungen
von Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen der WSL und ein
gemeinsames Projekt mit R. Schlaepfer aufgewendet.

Zwei Artikel wurden zur Publikation eingereicht. Ein
weiterer Artikel wurde abgeschlossen und wird Anfang
1994 eingereicht.

Sektion Informatik
Erwin Vogel

Mit der Anstellung von Terry Salt hat die Sektion eine
langersehnte Verstirkung erhalten. T. Salt obliegen Auf-
gaben auf den Gebieten der System- und Netzwerk-
betreuung; dabei hat auch die bessere Integration der PC
eine hohe Prioritat, Bereits ist ein WSL-GOPHER installiert
worden, einerseits flr Adresse und Telefonnummer(n) der
WSL-Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen und andererseits
als Zugang auf das elektronische Telefonbuch, wodurch
der Bedarf an gedruckten Telefonbiichern an der WSL
drastisch sinken dirfte.

Im laufenden Jahr konnten 7 SUN-Workstations, 25
Macintosh Quadra und 5 IBM-kompatible 486er PC be-
schafft werden. Zuséatzlich wurden 14 alte NCR PC-8 auf
moderne 486er PC umgerlstet. Das LAN-WSL konnte auf
4 Ethernet Subnetze mit je 64 Knoten erweitert werden.
Dadurch, dass der grosste Teil der Macintosh- und PC-
Benutzer an E-Mail angeschlossen wurde, traten die ersten
Engpésse in den Ethernet Subnetzen auf, so dass bereits
in naher Zukunft eine Erweiterung der Subnetze nétig sein
wird.

Kommunikation und Systeme
Josef Néf

Die Haupttatigkeiten konzentrierten sich vor allem auf
Installationen, Reparaturen sowie die Umriistung von PCs
und Peripheriegeraten. Der Zeitaufwand fur die Behebung
von Stérungen in den Modemleitungen fiir die Akanex-
Anschlisse war auch 1993 wieder recht gross. Als Folge
der fortschreitenden Vernetzung steigt der Aufwand flr
den Unterhalt des Versatec-AO-Plotters stetig an.

Software und Ausbildung
Beat Jud

Neben den allgemeinen Aufgaben der Gruppe wie Evalua-
tion und Tests von Software, Beratung von Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern der WSL bei Informatik-Problemen usw. ist
1993 vermehrt in einzelnen Projekten mitgearbeitet worden.
Es handelt sich dabei um die folgenden Projekte:

Influence de la récolte sur la fructification des cham-
pignons.

PBMD-Datenbank: Mit der Migration des letzten gros-
sen Teilbereiches der urspriinglichen UNIX-Struktur konn-
ten die Arbeiten an der PBMD-Datenbank im Berichtsjahr
zu Ende gefiihrt werden.

Waldbrand-Datenbank: Die wichtigsten Module fiir die
erste Projektphase sind im praktischen Einsatz: Erfassung,
Kontrolle und tabellarische Auswertung flr die bis jetzt von
den Mitarbeitern der Sottostazione eingegebenen Daten
erfolgen routineméssig mit der Datenbank. Aufbau, Funk-
tion und Ziele der Waldbranddatenbank wurden in einem
gemeinsamen Artikel publiziert, der an einem Kongress
Uber Naturgefahren in Lausanne von M. Marcozzi vorge-
stellt wurde.

WSL-Raumdatenbank: Erste Erfahrungen konnten in
einer ausgiebigen Testphase gesammelt werden, wobei
das Schwergewicht auf der Erst-Erfassung der Daten lag.

Sektion Publikationen
Dr. Ruth Landolt

Anfang 1993 konnten wir neue Rdume im Mehrzweck-
gebdude beziehen. Die ganze Sektion arbeitet nun auf
demselben Stockwerk; die Kommunikation und das koor-
dinierte Arbeiten im Team werden dadurch wesentlich
erleichtert.

Im Mehrzweckgebdude wurden auch zwei Rdume flr
das Lagern von WSL-Druckwerken eingerichtet. Dies er-
maoglichte ein Zusammenlegen, Sichten und Ordnen der
bis anhin an verschiedenen Orten gelagerten Druckwerke,
Gleichzeitigwurde deren Bestand in die Datenbank «Publi-
kationen WSL» aufgenommen.

Im Lektorat wurden Manuskripte fiir die WSL-Schriften-
reihen sowie fiir Sonderformate, Poster und Prospekte in
«reger» Zusammenarbeit mit den Autoren sprachlich und
typographisch bereinigt. Durch die erweiterten direkten
Kontakte zu den Druckereien konnten umfangreiche, wie
auch mehrfarbige Broschiiren kurzfristig realisiert werden.
Die Datenbelichtung ermdglichte Professionalitdt in der
Herstellung sowie deutliche Qualitdtssteigerungen bei
Schrift und Bild, dies vor allem fir Prospekte und Klein-
drucksachen. Kosteneinsparungen wurden durch Layout-
anderungen sowie durch eine bessere Abstimmung der
Papierqualitdt mit dem Verwendungszweck der Publika-
tion erreicht.

Frau M. Dousse hat im Berichtsjahr intensiv gearbeitet,
um franzésische Ubersetzungen zeitgleich mit den deut-
schen Publikationen erscheinen zu lassen und sie so
abzufassen, dass sie sprachlich richtig formuliert sind und
der Meinung des Autors entsprechen. Tatkréftige Unter-
stlitzung erhielten verschiedene Mitarbeiter auch bei der
Vorbereitung von Vortrdgen oder bei der Erledigung von
Korrespondenzen in franzésischer Sprache.

In der Gruppe «Graphik und Gestaltung» hat sich die
Arbeitstechnik weiter auf den EDV-Sektor verlagert: 75
Prozent der Graphiken und Zeichnungen werden heute
am Computer erstellt. Im Berichtsjahr wurden 17 Poster
bearbeitet, mit welchen WSL-Mitarbeiter ihre For-
schungsresultate im In- und Ausland an Kongressen vor-
stellten.
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Das Publikationsvolumen halt sich 1993 etwa im Rah-
men der beiden Vorjahre; 4641 publizierte Seiten spiegeln
die Arbeit von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern. Die Sei-
ten in externen Publikationsorganen und Seiten in von der
WSL herausgegebenen Schriften halten sich etwa die
Waage.

Veréffentlichungen in externen Organen:

Von WSL-Autoren erschienen in wissenschaftlichen Fach-
zeitschriften 49 Beitrdge und in schweizerischen Forst-
zeitschriften 56 Aufsatze; 14 Beitrdge sind in Tagungs-
banden veréffentlicht und 15 z.T. umfangreiche Arbeiten in
Handbichern oder als Sachblicher.

Von der WSL herausgegebene Publikationen:

Die Reihen Mitteilungen und Berichte der Eidg. For-
schungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft wurden
um 3 Hefte bzw. 3 Nummern erweitert, das Informations-
blatt des Forschungsbereiches Landschaft um 4 Num-
mern. In der zweisprachig, Deutsch und Franzésisch, her-
ausgegebenen Reihe Argumente aus der Forschung
erschienen 3 Nummern. Der Phytosanitdre Beobach-
tungs- und Meldedienst verdffentlichte 2 neue Bulletins
mit Ubersetzungen in Franzésisch und Italienisch. Die
Vortrdge der jedes Jahr stattfindenden Tagung Forum fir
Wissen, 1993 dem Thema «Naturgefahren» gewidmet,
sind in einem Tagungsband veréffentlicht. Ein weiterer
Tagungsband (IUFRO Centennial Meeting) tragt den Titel
«Statistical Methods, Mathematics and Computers». Wei-
tere Sonderformate sind in der Publikationsliste (S. 137)
aufgefiihrt. Die nachfolgende Grafik zeigt den Seitenum-
fang von Originalbeitrdgen, Umsetzungsarbeiten und
Ubersetzungen.

Originalarbeiten

Ubersetzungen

D Umsetzungsbeitrage

Abb. 13.In WSL-Organen verdffentlichte Beitrdge, Anteilam Gesamt-
seitenumfang.
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Sektion Technik und Bauten
Sigi Wizemann
Hausdienst/Post Paul Mller, Hermann Huber
Stv. Albert Buchwalder

Elektroanlagen Adolf Zryd

Schreinerei Rolf Raber, Albert Buchwalder
Autowerkstatt Peter Kaufmann

Stv. Albert Buchwalder
Autodienst Rita Hafliger

Stv. Sylvia Stalder

1993 war fur die Sektion «Technik und Bauten» in mancher
Hinsicht ein hektisches Jahr, das von uns allen grosse
Flexibilitdat und hohen Einsatz forderte. Das ganze Jahr
hindurch wurden denn auch von den Mitarbeitern und
Mitarbeiterinnen der Sektion immer und immer wieder
Spitzenleistungen erbracht, besonders in Situationen, die
bisweilen aussahen, als wéren sie nicht oder nur sehr
schwer zu bewaltigen.

Angefangen hat das Jahr 1993 mit dem Bezug des
Mehrzweckgebaudes. Dies war zugleich der Anlass, die
Raumbelegung sé&mtlicher Einheiten auf dem Areal
Birmensdorf zu Uberprifen und an die aktuellen Gegeben-
heiten anzupassen. Die Folge davon war eine allgemeine
«Zlglete» in den Monaten Januar und Februar. Viele Rau-
me im Hauptgeb&ude wurden bei dieser Gelegenheit auf-
gefrischt, umgebaut oder renoviert. Aber auch nach der
«Grosszlglete» wurden bis Ende 1993 noch mehrere Rau-
me im Hauptgebaude sowie im Laborgebiude umgebaut
oder renoviert, nicht zuletzt im Zusammenhang mit der
Verlegung des Zentrallabors vom Hauptgebaude ins
Laborgebaude. Das bedeutete immer wieder: Zimmer aus-
rédumen, Zimmer einrdumen, Einrichtungen demontieren,
Gestelle aufbauen, Telefone umschalten, EDV-Netzwerke
ergédnzen und Beleuchtungen optimieren.

Gleichzeitig wurden Teile der Haustechnik saniert. Be-
dingt durch die Umbauarbeiten, zu denen auch viele aus-
wartige Handwerker zugezogen wurden, entstanden er-
hebliche Umtriebe und zum Teil grosse Larmeinwirkungen
auf das ganze WSL-Personal.

Mit der Einweihung des Mehrzweckgebaudes am
25. Juni 1993 fand ein Projekt seinen Abschluss, welches
vor rund 10 Jahren lanciert worden war, angesichts des
damals rasanten Wachstums unseres Hauses, als Folge
zusétzlicher Aufgaben, welche der damaligen EAFV mit
der Verstarkung der Landschafts- und der Waldscha-
denforschung sowie der Waldbeobachtung Ubertragen
wurden. Im Zusammenhang mit diesem Neubau konnten
bedeutende Infrastrukturverbesserungen zugunsten des
ganzen Hauses verwirklicht werden, z.B. eine niveauglei-
che, rollstuhligangige Verbindung zwischen Hauptgebau-
de, Mehrzweckgebidude und Laborgebiude, die auch den
Warentransport zwischen den einzelnen Geb&uden we-
sentlich erleichtert hat. Diese und andere Losungen waren
nur dank guter und intensiver Zusammenarbeit zwischen
dem Baukreis 4 vom AFB, den Architekten und der WSL
moglich geworden.

Optisch setzt das Mehrzweckgebdude bewusst zeitge-
nossische Akzente und hebt sich damit von seinen Nach-
barbauten deutlich ab. Die gewolbte Form des Daches
erlaubt eine optimale Ausnutzung des Dachstockes, was



die Benltzer der dort einquartierten Bibliothek bereits sehr
zu schéatzen wissen. Im Innern waren die Architekten be-
strebt, eine einheitliche Linie durchzuziehen. Als von der
Form her besonders gegliickt darf dabei der Lesesaal der
Bibliothek mit seiner Holzdecke und den hélzernen Dach-
trdgern hervorgehoben werden.

Unser Leiter der Autowerkstatt, Theo Wyler konnte auf
Ende Januar 1993 in Pension gehen. Er fiihrte 33 Jahre
lang die Autowerkstatt an der WSL. Bis zum Eintritt des
Nachfolgers erledigte Albert Buchwalder in Zusammenar-
beit mit dem Zeughaus in Affoltern die notwendigen Arbei-
ten.

Als neuen Leiter der Autowerkstatt fanden wir in Peter
Kaufmann den Mann, der unseren Anforderungen ent-
sprach: Gesucht wurde ein flexibler Automechaniker, der
auch Schlosserarbeiten ausfilhren kann, der bereit ist bei
der internen Alarmgruppe und beim Bereitschaftsdienst
mitzumachen. Peter Kaufmann konnte am 1. Juni in den
hellen Rdumen der renovierten Autowerkstatt seine Stelle
antreten. Anschaffungen im Berichtsjahr: ein Montage-
gerét fUr Pneus und ein Mess-/Priifgerat.

Der Autodienst wurde der Sektion «Technik und Bau-
ten» angegliedert. Dies ermdglicht eine enge Zusammen-
arbeit mit der Autowerkstatt. Im Berichtsjahr wurden mit
den 39 WSL-Fahrzeugen 600690 km, mit den AMP-Leih-
wagen 47 766 km gefahren. Neu zu unserer Flotte kam ein
Ford Transit 12-Platzer. Ein Toyota 4x4 musste ausgemu-
stert werden.

Die Schreinereiwerkstatt wurde dieses Jahr sehr stark
von den Gruppen «Jahrringe und Standort» und «Entomo-
logie» beansprucht. Um diese Situation etwas zu entschér-
fen, wurde die Schleifmaschine im Herbst in einem Neben-
raum installiert.

Im Hinblick auf eine LFI-Wanderausstellung wurde ein
Konzept fir mobile WSL-Ausstellungswande erarbeitet.
Es wurden 50 Stellwénde hergestellt, 25 fiir das LFl und 25
zur internen Ausleihe.

Stark beansprucht worden ist die Schreinerei durch den
«Tag der offenen Tlr». Unter anderem wurden 150 Ausstel-
lungswénde organisiert und aufgestellt.

Flr das Forschungsprojekt «Nitrex» wurden 2 Mess-
hutten und 3 Wasserdurchflusskanéle angefertigt.

Anschaffungen im Berichtsjahr: Eine zusatzliche Ho-
belbank.

Am Feierabend stand die Freizeitwerkstatt 41 mal inter-
essierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern offen. Die
Durchschnittsbelegung betrug 4 bis 5 Beniitzer.,

Der Hausdienst hat 36 740 kg Papier zur Wiederver-
wertung abgeliefert (1992: 23740 kg). 232 Kehrichtcon-
tainer Abfall mussten entsorgt werden (1992: 166). Die
starke Zunahme ist zu einem erheblichen Teil auf die rege
(Um)Bautatigkeit und die «Grosszuglete» zurlickzufihren.
Zwei Glas- und ein Grlingutcontainer wurden angeschafft.

Der Bereitschaftsdienst riickte ausserhalb der regu-
ldren Arbeitszeit 18 mal aus (1992: 32 mal).

Bauten, Umbauten und Renovationen

Hauptgebidude

Umbau der R&ume «alte Bibliothek», neu Direktionsbereich
Notbeleuchtungen

Ersatz sdmtlicher Elektro-Unterverteiler

Sanierung der Elektroinstallationen Schreinerei

Einbau eines Drucklufttrockners

Sanierung der Westfassade des Labortraktes
Anschaffung des vorgeschriebenen Schutzraummobiliars
Erweiterung der Schreinerei durch den freiwerdenden
Raum der Liftungsanlage

Erschliessung der Garage mit Pressluft

Erganzung des Rollgestelles, Labortrakt E-Boden

Mehrzweckgebdude

Bezug 15. Januar
Umgebungsarbeiten

Kunst am Bau

Einweihung am Freitag, 25. Juni

Laborgebdude

Einrichtung des Zentrallabors in den Raumen D14, D9.1,
D9.2, D11

Laboreinrichtung im C20

Einbau einer Verbindungstire von C21 nach C25
Ausbau des Raumes B16, Erstellen eines Zugangs vom
Korridor her

Horsaal
Einbau einer Audio-Video-Anlage

Werkstattgebdude
Sanierung des Falttores der Autowerkstatt
Umbau des Pneulagers in eine Schlosserei

Umgebung

Wegbeleuchtung zum Gaslabor

Demontage der provisorischen Gewé&chshauser und Er-
stellen eines Abstellplatzes neben den Fahrzeugunter-
sténden

Erweiterung des Motorradunterstandes

Kunst am Bau bei der WSL-Einfahrt und unterhalb der
Passerelle

Lagerschuppen
Elektrische Neuerschliessung

Gentnerhaus
Abgabe von ca. 150 m? gemieteter Buroflache und ent-
sprechende Anpassung der technischen Installationen

Messstationen im Alptal

Ausbau der Messkanalfiihrung, Vogelbach Alptal
Einbau von einem Hydrophon-Messkanal, Erlenbach Alptal
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Laufende Forschungs- und Dienstleistungs-
projekte

Direktion

Forschungspolitische Entscheidungsgrundlagen

Koordinationsstelle der Information der Luftforschung im Rahmen der Europdischen
Gemeinschaften und von COST (Coopération européenne dans le domaine de la
recherche scientifique et technique)

Sinn und Zweck dieser Stelle ist es, Informationen Uber bereits bestehende und vor allem Gber
geplante Forschungsprojekte mit Themenschwerpunkt «Luft» sowie deren Ausschreibungen und
Zielsetzungen zu sammeln, um sie dann regelmassig und gezielt an interessierte Forscher und
Forscherinnen in der Schweiz weitergeben zu kdnnen. Dies soll einen besseren Anschluss an die
internationalen Forschungsprogramme ermdéglichen und den Wissenschaftlern und Wissen-
schaftlerinnen den Zugang zur Mitarbeit an gemeinsamen Forschungsprojekten erleichtern.
Projektleiter: Meyer-Grass M. Projekt-Nr. 3.91.753

Antenne romande

Evaluation des potentialités des photos aériennes numérisées pour les besoins de la

gestion forestiére

— Etablir un projet de recherche portant sur le théme susmentionné.

— Tester les méthodes fournies par le traitement numérique d'images dans le cas concret de la
détermination du taux de boisement.

— Esquisser une méthodologie de cartographie automatisée des paturages boisés et autres
surfaces forestiéres irrégulierement boisées.

- Evaluer les possibilités de fournir au praticien forestier un nouvel outil performant afin de lui
faciliter son travail d'aménagement.

Projektleiter: Barbezat V. Projekt-Nr. 8.93.895

Pré-étude pour 'utilisation du SYLVATEST en foret

Examiner la possibilité de procéder avec I'appareil SYLVATEST a un préclassement des bois
résineux en forét, tenant compte des aptitudes mécaniques réelles des grumes de sciage.

Si la pré-étude est concluante, amorcer la diffusion de la méthode et déterminer une éventuelle
poursuite de la recherche.

Projektleiter: Combe J. Projekt-Nr. 8.92.892

Documentation et Information Forestiére pour la Suisse Romande

1. Offrir aux chercheurs et praticiens un service d’information et de documentation forestiére de
niveau scientifique, axé plus particulierement sur les besoins de la Suisse romande.

2. Connaitre et mettre en valeur les ressources de documentation forestiere accessibles
localement.

Projektleiter: Combe J. Projekt-Nr. 8.92.893

Utilisation du Bois Rond en Génie Forestier

Stimuler I'utilisation de bois rond dans les ouvrages de génie forestier par la mise au point de
techniques de fagonnage et d'assemblage nouvelles, spécialement congues pour des
applications en milieu forestier. Diffuser ces applications-types auprés des praticiens et les
instruire a I'aide de réalisations concrétes.

Projektleiter. Combe J.; Barbezat V. Projekt-Nr. 8.92.894
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Sottostazione Sud delle Alpi

Storia degli incendi boschivi nelle Alpi Sudalpine e Centrali

Il progetto si propone di studiare la frequenza degli incendi boschivi in Ticino e in Vallese a
partire dal periodo dell’olocene e in funzione dell’impatto umano e dei mutamenti climatici.
Projektleiterin: Amman Brigitta Projekt-Nr. 8.93.886

Messa a punto della struttura operativa della Sottostazione FNP Sud delle Alpi

1. Formulare il definitivo mandato e il capitolato degli obblighi della Sottostazione FNP Sud delle Alpi.

2. Organizzare la Sottostazione in modo da concretizzare al meglio il mandato, pianificando le
attivita e mettendo a punto le strutture necessarie.

Projektleiter: Conedera M. Projekt-Nr. 8.89.615

Diffusione della ricerca al Sud delle Alpi

Impostare un concetto di diffusione delle informazioni della ricerca al Sud delle Alpi per il settore
forestale in particolare ed ambientale in generale e raccogliere le prime esperienze concrete.
Projektleiter: Conedera M. Projekt-Nr. 8.89.616

Clima e incendi boschivi al Sud delle Alpi

Creare una banca dati operativa, contenente tutti i principali dati sul fenomeno degli incendi
boschivi, quale asse portante di un sistema informativo di riferimento per tutte le ricerche di
approfondimento successive. Inoltre si analizzera statisticamente la correlazione esistente tra gli
incendi boschivi e i parametri meteorologici.

Projektleiter: Conedera M. Projekt-Nr. 8.92.769

Caratterizzazione genetica e morfologica delle varieta di castagne da frutto al Sud delle Alpi

Gli obiettivi principali della ricerca sono:

- la compilazione di un catasto completo de aggiornato delle varieta nostrane di castagne al
Sud delle Alpi;

- la determinazione delle caratteristiche pomologiche ed ecologiche di ogni varieta;

- lo studio della distribuzione geografica delle varieta;

- I'elaborazione di una chiave diagnostica sicura per individuare le diverse varieta;

- individuazione delle varita nostrane adatte all'impiego nei progetti di recupero delle selve castanili.

A livello metodologico |a ricerca si propone di verificare I'idoneita del metodo di analisi dei

sistemi isoenzimatici per lo studio e la determinazione delle varieta di castagni da frutto.

Projektleiter: Conedera M.; Muller-Stark G. Projekt-Nr. 8.93.791

Possibili modalita di gestione per i cedui di castagno al Sud delle Alpi

La ricerca si propone di raccogliere e valorizzare conoscenze ed esperienze di gestione, in parte
acquisite e disponibili all’estero, e di sintetizzarle in forma di «modelli colturali» utilizzabili nella
gestione dei cedui di castagno presenti al Sud delle Alpi.

Projektleiter;: Giudici F. Projekt-Nr. 8.93.887

Bereich Forstwissenschaften

Versuchsgarten

Vegetative Vermehrung von Waldbdumen

Fur alle bedeutenden Baumarten reproduzierbare autovegetative Vermehrungsverfahren
entwickeln oder bestehende Methoden verbessern, um die Bedirfnisse von Forschung und
Praxis zu decken.

Projektleiter: Burkart A. Projekt-Nr. 2.87.380

Forsteinrichtung und Waldentwicklung

Waldbauliche Behandlung und Beobachtung der Kastanieninventarbesténde. 5. Teilprojekt
Pflege und Messung der Inventarbestande liefern Unterlagen flr die ertragskundliche Erfassung
von Kastanien im Hochwald.

Projektleiter: Bachofen H. Projekt-Nr. 2.57.467
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Betreuung der ertragskundlichen Versuchsfldchen, Messung und Datenaufnahme, Daten-
verarbeitung und -speicherung

Erfassung des Waldwachstums in Abhdngigkeit von Standort, wechselnden Umwelteinfllissen
und Behandlung (Plenterflachen, Stammzahlhaltungs-, Durchforstungs- und Astungsversuche).
Projektleiter: Bachofen H. Projekt-Nr. 2.76.470

Jahrringbreiten und Zuwachs auf Ertragskunde-Flachen

Erarbeiten von Jahrringreihen auf den ertragskundlichen Fldchen, die Konkurrenzverhéltnisse im
Bestand untersuchen anhand der bereits genutzten und analysierten Stimme.

Projektleiter: Braker O.U. Projekt-Nr, 2.91.709

Klimamodelle mit Jahrring- und Zuwachsdaten

Der klimatische Einfluss auf den Holzzuwachs wird an bestehenden Einzelbaum- und Fldchen-
Daten bestimmt.

Projektleiter: Braker O.U. Projekt-Nr. 2.91.710

Jahrringanalytische Begleituntersuchung auf Sturmschadenfldchen im Gebirgswald.
Dokumentation der Zuwachsverhiltnisse der Altbesténde

Auskunft Uber die einzelbaumweise und flichenbezogene Zuwachsentwicklungen und dessen
Variabilitdt im geworfenen Altbestand oder auf benachbarten Kontroll-Flachen.

Projektleiter: Bréker O.U. Projekt-Nr. 2.91.798

Organisation und Koordination wissenschaftlicher Kolloquien
Abhaltung von jahrlich etwa 10 wissenschaftlichen Kolloquien an der WSL.
Projektleiter: Braker O.U. Projekt-Nr. 2.91.799

Weiterentwicklung eines dynamischen Forstbetriebssimulationsmodells zum Planungs-
und Bewertungsinstrument

Entwicklung eines umfassenden Betriebs-Simulationsmodells. Ausgehend von realen Bestan-
desdaten sollen Wachstum, Auswirkungen von Umwelteinflissen, Durchforstungseingriffe sowie
Sortimentierung und Bewertung von ausscheidenden und verbleibenden Bestanden verschie-
denartiger Waldtypen Uber einen langeren Zeitraum simuliert werden kdnnen.

Realitdtsnéhe, Praxisbezogenheit und Praxistauglichkeit bedingen eine benutzerfreundliche Im-
plementierung auf Personal-Computern. Als Endergebnis wird ein Computermodell auf PC-Basis
angestrebt, das an Forschungs- und Lehrstellen sowie an die Praxis abgegeben werden kann.
Projektleiter: Lemm R. Projekt-Nr. 2.89.605

Die Qualitatsansprache am stehenden Baum und der Wert am Brett

Fur Fichte, Tanne, Fbhre, Larche und Buche soll festgestellt werden, wie der Wert der Schnitt-
waren von den im Wald festgestellten Qualitaitsmerkmalen abhangt.

Projektieiter: Schmid-Haas P. Projekt-Nr. 2.78.457

Verbesserung der Aufnahme- und Auswertemethoden von Waldinventuren

Laufende Verbesserung und Flexibilisierung der Aufnahme- und der Auswertemethoden. Ver-
gleich verschiedener Probenahme-, Ansprache- und Messverfahren.

Projektleiter: Schmid-Haas P. Projekt-Nr. 2.81.459

Neufassung der Prognoseprogramme fiir die betriebliche und regionale Planung

Der forstlichen Praxis sollen die Prognoseprogramme weiterhin in leicht anwendbarer Form zur
Verfligung stehen.

Projektleiter: Schmid-Haas P. Projekt-Nr. 2.81.460

Lokale Abweichungen des Waldwachstums und ihre Ursachen
Untersuchung der Zuwachsverhéltnisse und bessere Klarung der ursachlichen Abhéngigkeiten.
Projektleiter: Schmid-Haas P. Projekt-Nr. 2.88.592

Optimierung der Stammzahlhaltung in Jungbestédnden

Ermittlung der Produktivitat von Fichten-, Douglasien-, Larchen-, Japanlarchen- und Bergahorn-
Reinbestédnden unterschiedlicher Stammzahlhaltung durch kontinuierliche Aufwand- und
Ertragsermittiung. Richtlinien zur optimalen Standraumregulierung.

Projektleiter: Zingg A. Projekt-Nr. 2.69.469
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Einfluss der Astungsstérke auf mittel- und langfristige Zuwachs- und Formentwickiung
von Japanlarchen

Ermittlung der Folgen massiger bis sehr starker Astungseingriffe in die griine Krone der Japan-
larche auf die mittel- bis langfristige Zuwachsentwicklung und die Formverbesserung.
Projektleiter: Zingg A. Projekt-Nr. 2.76.471

Veridnderung des Bodens in ertragskundlichen Versuchsfldchen

Feststellung von Verdnderungen der chemischen Zusammensetzung von Bodenproben und
deren Interpretation als mdgliche Folge von Immissionen.

Projektleiter: Zingg A. Projekt-Nr. 2.85.486

Verbauwesen und Forsttechnik

Lebendverbau
Bereitstellen gesicherter Grundlagen fiir die Anwendung von Lebendverbaumethoden.
Projektleiter: Boll A. Projekt-Nr. 2.80.419

Konstruktion

Bereitstellen von Unterlagen fur Entwurf, Bemessung und Konstruktion von Tragwerken und
Tragsystemen aus Holz, Drahtsteinkdrben, Beton, Drahtseilen und Stahl. Laufende Umsetzung
der Forschungsresultate in der Praxis.

Projektleiter: Boll A. Projekt-Nr. 2.85.423

Expertise Fliieligraben

Fir uns ist das Projekt einerseits eine Beratung der Praxis, andrerseits ist es aber auch ein
Studienobijekt, an dem wir Grundlagen erarbeiten und neue Baumethoden testen konnen. Vor
allem im Hang- und Runsen- sowie Lebendverbau.

Projektleiter: Gerber W. Projekt-Nr. 2.81.420

Steinschlag

Gebiete auf Empfindlichkeit bezliglich Steinschlagentstehung beurteilen. Bewegungsablaufe
charakterisieren. Wirkungen auf Vegetation und Bauwerke angeben. Angaben Uber Schutzmass-
nahmen machen.

Projektleiter: Gerber W. Projekt-Nr. 2.85.422

Kalkulationsgrundlagen fiir das Riicken mit Forwarder

Erstellen von Kalkulationsgrundlagen fir das Ricken mit Tragschlepper auf der Basis eines schwe-
dischen Modells. Erarbeiten von Empfehlungen flir den wirtschaftlichen Einsatz von Tragschleppern.
Projektleiter: Lithy C. Projekt-Nr. 2.85.390

Forsttechnische Informations- und Prospektsammiung

Unterhalten einer aktuellen forsttechnischen Informations- und Prospektsammlung, tiber in
Europa eingesetzte Forstmaschinen, -Gerate und -Werkzeuge als Grundlage fur die Forschungs-
arbeit und die Dienstleistungsaufgaben.

Projektleiter: Lithy C. Projekt-Nr. 2.91.801

Handbuch zur Planung forsttechnischer Investitionen
Erstellung einer praxisorientierten Anleitung im Auftrag des BUWAL.
Projektleiter: Oswald K. Projekt-Nr. 2.91.813

Wildbachverbau

Grundlagen bereitstellen und Forschungsresultate umsetzen unter besonderer Berlcksichtigung
forstlicher Probleme. Risikobeurteilung. Einsatz férdern von Photogrammetrie und Gelande-
modellen bei Verbauproblemen.

Projektleiter: Rickli C. Projekt-Nr. 2.89.622

Beurteilung neuer Maschinen und Arbeitsverfahren

1. Beurteilung der Einsatzmdglichkeiten neuer Maschinen und Arbeitsverfahren in der Waldarbeit.

2. Mitarbeit bei der Gebrauchswertpriifung von Schleppern und Maschinen (FPA-Prifung des
Kuratoriums flir Waldarbeit und Forsttechnik).

Projektleiter: Thees O. Projekt-Nr. 2.82.721
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Rutschungen

Grundlagen bereitstellen fir Risikoanalyse und Projektierung. Kenntnisse verbessern tber die
Wirkungen von Vegetation und Verwitterung auf das Erosions- und Rutschverhalten. Einsatz
férdern von Photogrammetrie und Geldandemodellen. Grundlagen bereitstellen fiir die Verbaupraxis.
Projektleiter: Vakant Projekt-Nr. 2.85.421

Waldbau

Leitung der technischen Forstverwaltung Bremgarten (AG)

Aufgrund eines Vertrages mit der Ortsblirgergemeinde Bremgarten leitet die WSL bzw. ein
Mitarbeiter der WSL in der Funktion als Stadtoberférster die technische Forstverwaitung Brem-
garten. Der Stadtwald Bremgarten wird fur Versuche und als Exkursions- und Demonstrations-
objekt genutzt und ermdglicht verschiedenen Gruppen, eigene Praxiserfahrungen zu sammeln.
Projektleiter: Blirgi A. Projekt-Nr. 2.71.566

Internationaler Weisstannenprovenienzversuch (IUFRO)

- Untersuchung der geographisch-genetischen Variation und Okotypengliederung der Weiss-
tanne;

- Selektion von biologisch stabileren und trockenresistenteren Tannenprovenienzen fir den
Anbau in warmtrockenen Lagen, wo die Tanne haufiger Vitalitdtsprobleme aufweist;

- Erarbeitung von Herkunftsempfehlungen flr den Anbau der Weisstanne auf verschiedenen
Standorten innerhalb und ausserhalb ihres natirlichen Verbreitungsgebietes.

Projektleiterin: Commarmot Brigitte Projekt-Nr. 2.81.376

Wachstum und Gedeihen verschiedener Tannenprovenienzen in unterschiedlichen
Héhenlagen

Untersuchung der H6henabhéngigkeit von Wachstum, Vitalitat, Austriebsverhalten und Frost-
resistenz verschiedener mitteleuropaischer und kalabrischer Tannenherkiinfte; Vergleich der
Varianz innerhalb und zwischen den Herklinften aus Mitteleuropa und Kalabrien.
Projektleiterin: Commarmot Brigitte Projekt-Nr. 2.88.398

Buchenverjiingung mit unterschiedlichen Verjlingungszeitrdumen und verschieden starker

Uberschirmung durch den Mutterbestand

- Erarbeitung von Entscheidungshilfen zur Beurteilung der optimalen (max./min.) Uber-
schirmungsstérke und -dauer der Buchennaturverjingung auf verschiedenen Standorten;

- Lieferung konkreter Anhaltspunkte fir die Verjlingungsplanung, insbes. die Abschatzung der
Verjlingungszeitrdume und die Festlegung der Eingriffszeitpunkte und der glinstigsten
Lichtungsstérken.

Projektleiterin: Commarmot Brigitte Projekt-Nr. 2.89.579

Beobachtungen liber das zeitliche Auftreten des Fichtennadelrostes (Chrysomyxa
rhododendri) in der Schweiz und den dadurch verursachten Nadelverlust

Erfassen des j&hrlichen Auftretens von Chrysomyxa rhododendri und der Auswirkungen eines
solchen Befalls auf die Gesundheit der Fichten im alpinen Raum. Weiter soll abgeklért werden,
ob im Vergleich zu friiheren Jahren eine Verdnderung in der Wirt/Pathogenbeziehung festzu-
stellen ist.

Projektleiter: Engesser R. Projekt-Nr. 2.87.663

Mitarbeit beim Bewilligungsverfahren von forstlichen Pflanzenbehandlungsmitteln (PBM),
welche zur Walderhaltung eingesetzt werden kénnen

Beratungshilfe beim Bewilligungsverfahren von forstlichen PBM.

Projektleiter: Engesser R. Projekt-Nr. 2.91.715

Beratung von Forstdiensten und Waldbesitzern in Forstschutz-Fragen

Kenntnisstand der Praxis im Forstschutz fordern (allgemein und problemorientiert in Detailfragen).
Information an den PBMD Uber das Auftreten von aussergewohnlichen Forstschutzereignissen.
Projektleiter: Forster B. Projekt-Nr. 2.87.653

Buchdrucker-Umfragen
Verfolgen der Entwicklung von Buchdruckerschéden und -populationen in Raum und Zeit.
Projektleiter: Forster B. Projekt-Nr. 2.87.660
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Nachwirkungen Frostschaden 1986/87
Reaktionen von Nadelhdlzern nach Frostschaden besser kennen.
Projektleiter: Forster B. Projekt-Nr. 2.87.662

Uberwachung Borkenkéfer

Kenntnisstand Uber die Borkenkafersituation nach Sturmschaden verbessern, insbesondere

im Raum der Alpen und Voralpen (rechtzeitiges Erkennen von Gefahren, Grundlagen fir Uberwa-
chungs- und Bekdmpfungsmassnahmen schaffen).

Projektleiter: Forster B. Projekt-Nr. 2.91.706

Austrocknungsverlauf und Insektenbefall an durch Sturm entkronten Nadelhdlzern

Das Projekt soll wissenschaftliche Grundlagen zur Beantwortung folgender Fragen liefern:

- Mussen gebrochene, noch stehende Baume (Stirzel) aus phytosanitaren Grinden (Buch-
drucker) gerdumt werden?

- Geniigt die Unterbrechung des Saftstromes (Ringeln), um solche Stirzel fiir den Buckdrucker
rascher unattraktiv werden zu lassen?

- Bewirkt das Ringeln einen Unterschied in der Austrocknungsgeschwindigkeit entkronter
Béume?

Projektleiter: Forster B. Projekt-Nr. 2.93.786

Wertastung

- Auswertung der international vorhandenen Kenntnisse und Erfahrungen mit der Wertastung
von Laubb&umen

- Ausarbeitung eines Merkblattes zur Wertastung von Laubbdumen

- Verbesserung der Grundlagen fur Beratungen der Forstpraxis auf dem Gebiet Wertastung

Projektleiter: Héne K. Projekt-Nr. 2.93.784

Berichterstattung PBMD

Das jeweilige Zielpublikum soll Uber aktuell auftretende wichtige oder auffallige Forstschadlinge
und forstliche Krankheiten zeitgerecht orientiert werden. Die Informationen sollen in allgemein-
verstéandlicher Sprache den aktuellen Wissens- und Forschungsstand angemessen berlcksichti-
gen.

Projektleiter: Jansen E. Projekt-Nr. 2.87.656

Erfahrungsaustausch im Forstschutz

Bei wichtigen Forstschutz-Ereignissen kénnen die kantonalen Forstschutz-Beauftragten mit
Leistungen des PBMD bei der Diagnostik und bei der epidemiologischen Lagebeurteilung sowie
bei der allfalligen Massnahmenwahl unterstiitzt werden.

Projektleiter: Jansen E. Projekt-Nr. 2.87.668

Anzabhl, Verteilung und Qualitdt der Samen von Waldbdumen auf Sturmschadenfldchen im
Gebirgswald

Das Projekt soll einen Beitrag zu den Fragestellungen des «Rahmenprojektes 2.91.711» (Versu-
che in Sturmschadenflachen) leisten. Mit der Untersuchung des Samenanfalles wird eine Teil-
frage der Wiederbewaldung von Sturmschadenflachen behandelt, die mit parallel durchgefiihrten
Projekten (z.B. standortskundliche Beobachtungen...: Liischer/Wohlgemuth) sowie mit geplanten
Folgeprojekten zur Entwicklung der Naturverjiingung in Zusammenhang steht.

Projektleiter: Lassig R. Projekt-Nr. 2.91.712

Untersuchungen zum Wachstum freistehend und im Bestand erwachsener Fichten im
Schweizer Jura

Auf Wytweiden des Schweizer Juras sollen Durchmesser-, Hohen- und Kronenwachstum
freistehend erwachsener Fichten untersucht werden. Die Ergebnisse der Wachstumsentwick-
lungen sollen als Kriterium fuir waldbauliche Entwicklungsprognosen von Wytweiden herangezo-
gen werden.

Die Untersuchung hat einerseits Grundlagencharakter, da zu dieser Thematik in der Schweiz
noch keine Daten vorliegen. Sie erganzt aber auch das aus Stidwestdeutschland vorliegende
Material und ermdglicht somit Wachstumsvergleiche mit den dort untersuchten Solitéren sowie
mit nahestehenden Bestandesb&umen, die auf vergleichbaren Standorten der Jura-Wytweiden
stehen.

Projektleiter: Lassig R. Projekt-Nr. 2.93.776
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Melde-, Sammel- und Auswertezentrale

Erreichen eines méglichst umfassenden und aktuellen Kenntnisstandes des PBMD und der
kantonalen Forstschutzbeauftragten Uber das Auftreten, die Verbreitung und die jeweilige
Bedeutung forstlicher Schadlinge, Krankheiten sowie Schéden abiotischer Natur.
Projektleiter: Meier F. Projekt-Nr. 2.87.659

Jahrliche Umfragen betreffend Auftreten und Schadenausmass von Krankheiten und
Schédlingen im Schweizer Wald (PBMD-Forstschutzumfrage)

Beschaifung von Informationen lber das Auftreten und die Bedeutung von forstlichen Krank-
heiten und Schédlingen.

Projektleiter: Meier F. Projekt-Nr. 2.87.661

Untersuchungen liber die genetische Variation der Fichte (Picea abies L. Karst.) in der
Schweiz (l)

Untersuchung der natlrlichen genetischen Variation innerhalb und zwischen Fichtenbestéanden
unter besonderer Berlcksichtigung des Gebirgswaldes sowie derjenigen Bestande, die in
Zukunft als Genreservate in Betracht kommen:

Erfassung geographischer Variationsmuster

Quantifizierung genetischer Variation

Beginn einer Charakterisierung genetischer Ressourcen

Nach Mdoglichkeit: Riickschllisse auf die Wanderungsgeschichte

Projektleiter: Muller-Starck G. Projekt-Nr. 2.91.802

|

Ausscheidung von forstlichen Genreservaten in der Schweiz: I. Pilotprojekte Fichte,
Weisstanne, Traubeneiche (in Zusammenarbeit mit der ETH)

Ausscheidung von Genreservaten gemass schweizerischem Konzept der Generhaltung (Arbeits-
gruppe «Genreservate» der KOK) mit dem Ziel der Erhaltung der natlrlichen genetischen Vielfalt
von Waldbaumarten. Erste Prioritét hat ein Reservatsnetz flr die Baumart Fichte, wobei parallel
fur die Baumarten Weisstanne und Traubeneiche die notwe