











































































































































































































































































































Die Skitour begann am Ungliickstage bei stark bewdlktem bis bedecktem Himmel in der
Vereinahiitte. Es nahmen daran 9 Mann teil. Die Schneeverhéltnisse entsprachen noch keineswegs
jenen einer Friihlingsskifahrt und es war stellenweise eine erhebliche lokale Schneebrettgefahr zu
beachten (vgl. Lawinenbulletin Seite 64). In Kenntnis der Situation ordnete der verantwortliche
Bergfiihrer alle zur Verfiigung stehenden VorsichtsmaBnahmen an und verlangte kompromiBlos,
daf diese eingehalten wurden. Der teilnehmende Tourenchef der Sektion gab dariiber u.a. folgendes
zu Protokoll:

b) Ansicht des Lawinenhanges mit den
.. Standorten der Ungliickspartie im Moment
der Verschiittung

a) Karte 1 : 50 000
Fig. 20 Lawinenungliick an der Grialetschfurka

.G, ordnete an, daB der vorausfahrende Mann mit einer Lawinenschnur versehen fahren miisse und daB die
iibrigen in Abstinden von 30—50 m folgen diirfen, ebenso, daB die Skistécke auszuschlaufen und frei zu
halten seien. Etwas, das mich noch besonders interessiert hat, war, daB der Fiihrer nicht vorausfuhr, Ich war
aus den Berner- und Walliserbergen gewéhnt, daB der Fiihrer seinen Leuten vorfuhr. Auf die diesbeziigliche
Frage @uBerte sich G, wie folgt: Alte Fiihrer haben mir erkldrt, man solle als Tourenfithrer nie vorausfahren,
sobald die Situation etwas kritisch sei, und speziell dann nicht, wenn man mit Leuten aus dem Unterland
gehe; wenn einem etwas passieren sollte, wiirden die librigen ohne Fiihrer hilflos dastehen und nicht wissen,
was sie zu tun héatten. Meine eigenen Erfahrungen haben mir gezeigt, daB dies absolut richtig ist, auch wenn
es hie und da etwas merkwiirdig aussieht! Diese Erkldarung hat mir imponiert und ich habe volles Vertrauen
zu ihm gefaBt.

Auf der ganzen Tour ging Fiihrer G. bei heiklen Stellen als dritter Mann und dirigierte seine Vorderleute
nach links oder rechts, je nachdem es die Sicherheit erforderte. Obwohl wir nie das Gefiihl hatten, das es
geféhrlich sei, hat G. diese VorsichtsmaBnahme nie auber Acht gelassen. Unmittelbar vor der Radiiner-Furka
haben wir den Kegel eines kiirzlich niedergegangenen Schneebrettes festgestellt, was uns als Warnungs-
zeichen diente, G. ist in der Folge bei der Erteilung seiner Weisungen sehr hart und préazis geworden, So
gelangten wir in die unmittelbare Ndhe der Grialetschhiitte. Ungefdhr 300 m von der Hiitte entfernt bekam
K. von Fithrer G. den Befehl, mit der Lawinenschnur den letzten Hang etwas abfallend anzufahren, Als zweiter
folgte G., als dritter H., immer mit vollem Abstand des ganzen Querganges. Als vierter fuhr Urs Hemmi, ein
sicherer, zuverldssiger, junger Fahrer. Ich beobachtete ihn; als er einen Drittel des Hanges in der gleichen
Spur gefahren war, setzte sich der Schnee etwa 30—40 m {iber ihm in Bewegung. Es ertonte der Ruf: "Achtung
Lawine!” Zweimal hérte ich noch, wie Hemmi um Hilfe rief. Der letzte Teil des Lawinenhanges war mir
durch einen Geldndevorsprung verdeckt, so daB ich ihn nicht weiter verfolgen konnte.”

Das Ungliick ereignete sich um 18.07 Uhr.

Die Rettungsaktion

Hemmi war nach den Beobachtungen der drei bereits unten stehenden Kameraden sehr friihzeitig
in den Schneemassen verschwunden. Lediglich ein Skistock von ihm war nach Stillstand der Lawine
sichtbar, Bergfiihrer G. ordnete unverziiglich folgendes an: Einen Mann sandte er in die nahe Hiitte,
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um dort den Hiittenwart mit seinem Lawinenhund zu alarmieren und Sondierstangen und Schaufeln
herbeizuschaffen. Dann erstellte er am untern Rand der Lawine das gemeinsame Materialdepot. Er
untersagte, die Lawine zu betreten und vor allem den Skistock zu entfernen. Sodann faite er die
Beobachtungen der einzelnen zusammen und markierte die mutmaBfliche Verschiittungsgegend pro-
visorisch mit Ski und Stdcken. G suchte diesen Teil der Lawine ab und sondierte mit seinem Ski-
stock. An einer Stelle, an der zwei der Teilnehmer den VermiBten vermuteten, lieB er einen Graben
auswerfen; wie sich spédter herausstellte, verlief dieser nur 40—50 cm neben dem Verungliickten.
Inzwischen war der Kamerad mit dem Trdger und Sondierstangen aus der Hiitte eingetroffen; der
Hiittenwart war mit seinem Lawinenhund nachmittags ins Tal zuriickgekehrt. Mit Sondierstangen
begann nun die Schnellsondierung. Gleichzeitig erstellte G. eine schriftliche Meldung folgenden
Inhalts:

+SOS Tel, Nr. 11. Rettungsflugwacht. Lawinenungliick bei der Grialetschhiitte. Sofort einen
Lawinenhund und Pulmotor mit Zubehor senden.”

Mit dieser Meldung fuhr der ortskundige Tréger zum nédchsten Telephon nach Diirrboden. Durch
die systematische Sondierarbeit konnte der VermiBte schlieflich um ca, 18.40 Uhr gefunden und
nach einer totalen Verschiittungszeit von 45 Minuten den Schneemassen entrissen werden. Hemmi
befand sich in sitzender Stellung, Gesicht talwérts, ohne Stécke, Schneebrille noch im Gesicht, mit
dem Kopf nur 80—100 cm unter der Schneeoberflache. Trotz dieser gilinstigen Lage gab er keine
Lebenszeichen mehr von sich, sein Blick war starr, Mund und Nase waren frei von Schnee. Sofortige
und iiber rund sechs Stunden ununterbrochen fortgefilhrte Wiederbelebungsversuche sowie zwei
durch Kameraden verabfolgte Spritzen konnten ihn nicht mehr retten,

Unterdessen war im Tale Alarm gegeben worden, und da G. keine Mdéglichkeit sah, in dunkler
Nacht einen weitern Melder nach Diirrboden zu senden, nahm die Organisation der RettungsmaB-
nahmen in Davos ihren Fortgang. Dabei zeigte sich einmal mehr die Unzuldnglichkeit der heute in
unserem Lande vorhandenen Alarmorganisation der SRFW bei Bergunféllen. Die erste Meldung ging
an die Rettungsflugwacht (SRFW), die den Hilfstuf jedoch an keine andere Rettungsorganisation
(SAC, Parsenndienst) weitergab, obschon ein Flugzeugeinsatz mit Riicksicht auf die Dammerung
und die Wetterverhdltnisse ausgeschlossen war. Der zustdndige SAC-Rettungsdienst erhielt um
19.00 Uhr fast zufdllig Kenntnis vom Ungliick und nahm sich der Angelegenheit sofort an. Der
Rettungschef setzte sich nun seinerseits mit der SRFW in Verbindung und durfte dort erfahren, da
man kein Flugzeug senden konne,

Um 20.20 Uhr verlieB das erste Aufgebot, bestehend aus fiinf Mann mit 3 Lawinenhunden, Davos
und langte um 22.25 Uhr nach anstrengendem Eilmarsch in Diirrboden an. Von dieser letzten Tele-
phonstation im Dischmatal wurde eine Standortmeldung nach Daves durchgegeben. Gleichzeitig
nahm die SRFW mit dieser Gruppe Verbindung auf und wollte mit ihr den Anflug eines Hundes am
kommenden Morgen organisieren mit der Begriindung, daB die drei im Anstieg befindlichen Tiere
fiir einen Einsatz nicht mehr fdhig seien! Die bittere Reaktion auf Diirrboden kann man sich vor-
stellen.

Nach strapaziésem Anstieg bei Schneesturm erreichte die erste Rettungsmannschaft um
00.20 Uhr die Grialetschhiitte. Die manuellen Wiederbelebungsversuche wurden nun mit dem
Ambu-Gerit fortgesetzt, Um ca, 01.00 Uhr trafen die neun Mann der zweiten Kolonne und eine
Stunde spéter weitere vier Rettungsleute, darunter ein Arzt, in der Hiitte ein, Auch eine intra-
cardeale Injektion von 5 ccm Coramin und 2 ccm Nor-Adrenalin, durch den Arzt verabfolgt, hatte
keinen Erfolg. Es muBte der Tod des Verunfallten festgestellt werden, wobei als Ursache ein Schock
im Vordergrund stehen diirfte. Durch die inzwischen vom Diirrboden in die Grialetschhiitte aufge-
baute Funkverbindung konnten die Organe in Davos unterrichtet und damit weitere Einsédtze
vermieden werden. Die Leiche des verungliickten Studenten wurde am nadchsten Morgen auf einem
Kanadierschlitten nach Davos gebracht.
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3. Bemerkungen

Die hervorstechendste Besonderheit dieses tragischen Ungliicks ist in der Tatsache zu erblicken,
daB der vierte Fahrer einer ordnungsgeméB mit Lawinenabstinden fahrenden Partie ein Schneebrett
auslost, und dies ohne Sturz oder Schwung und auf derselben Spur, wie seine Vorderleute. Wir
kennen vereinzelt dhnliche Félle, doch meist waren sie durch ein besonderes subjektives Moment
— Abweichen von der Route, Sturz, Schwung, Stockarbeit oder Gewicht des Fahrers — zu erkldren
gewesen. Im vorliegenden Falle konnte lediglich der schwere Rucksack, den das Opfer trug, als
duBerer AnlaB gewertet werden, Wahrscheinlich aber lagen die Griinde zum Bruch der Schnee-
decke in ganz besonderen schneemechanischen Voraussetzungen. Entweder haben die drei
ersten Fahrer mit der Spur dem obliegenden Teil der Schneedecke die talseitige Stiitze ganz oder
teilweise weggenommen; die damit in der Zugzone verursachten zusitzlichen Spannungen wiirden
sodann einer erneuten Belastung durch den Verunfallten nicht mehr gewachsen gewesen sein. Denk-
bar ist auch, daB die drei Vorfahrer gewisse Teile der Schneedecke &rtlich zum Bruch gebracht
haben, ein Abgleiten der betreffenden Schichten aber durch die Festigkeit und Plastizitdat der
benachbarten Schneedecke verhindert werden konnte; dies hétte die Spannungen aber auf ein
solches MaB ansteigen lassen, daB eine neuerliche Belastung den Bruch der labilen Schichten her-
beifiithren muBte. Wie dem auch sei, der Fall steht zweifellos sehr vereinzelt da. Dies soll jedoch
nicht hindern, die entsprechende Lehre — das strikte Einhalten der Lawinenabstdnde bis zum
letzten Mann — immer wieder und noch konsequenter zu befolgen.

Die Rettungsaktion litt unter zwei Unzuldnglichkeiten: die fehlende Telephonverbindung von
der Grialetschhiitte ins Tal und das gegenwirtige Chaos im Aufgebot und Einsatz groBerer Mittel.
Das erste Uebel ist heute behoben, die Grialetschhiitte besitzt nun ein Telephon. Es ist zum Wohl im
Berge Verunfallter und Bedrangter auch dringend zu hoffen, daB in der Zusammenarbeit zwischen
SRFW und den értlichen Rettungsdiensten eine verniinftige Basis zur Zusammenarbeit gefunden
werden kann. In der heutigen Form und Organisation ist die SRFW, was den Lawinenrettungsdienst
anbetrifft, kaum als Fortschritt zu werten und deshalb abzulehnen. Wir meinen damit aber nicht die
Flieger Geiger und Wissel und ihre Leistungen.

Nr, 26 15. April 1958: Zwei Midchen in Lawine bei Zermatt. Die beiden Opfer: Therese Lauber,
geb. 1.3. 1938, Tdsch; Agnes Lauber, 26.9.1939, Tasch.

Auf den 14. April wurden die beiden Cousinen Therese und Agnes Lauber von ihrem Arbeit-
geber ins Hotel Fluhalp befohlen, um diese Gaststitte fiir eine ausldndische Partie bereitzustellen.
Das Hotel war um diese Zeit geschlossen,

Am folgenden Morgen, nachdem die Géste das Haus verlassen und die beiden Madchen ihre
Pflicht erfiillt hatten, schickten sie sich an, nach Zermatt zuriickzukehren. Sie meldeten ihren Fort-
gang telephonisch und diirften kurz nach acht Uhr abgefahren sein. Das Wetter war schlecht, es
herrschte leichter Schneefall, wenig Sicht und iiber Nacht hatte ein stiirmischer Ostwind starke
Schneeverwehungen verursacht,

Als die beiden Angestellten mittags noch nicht in Zermatt eingetroffen waren, meldete die Mutter
von Therese das Ausbleiben dem Hotelbesitzer. Um 14.00 Uhr verlieB dieser Zermatt und fuhr iiber
Blauherd ins Findelntal, Er stieg jedoch nicht ganz bis zur Unfallstelle auf, weil er so weit hinten
kein Ungliick vermutete, Als sich nach seiner Riickkehr jedoch herausstellte, da die Mddchen
immer noch vermifit wurden, alarmierte er den Rettungsdienst. Um 17.00 Uhr verlieBen die ersten
Rettungsleute die Bergstation Blauherd, stiegen zum Hotel Fluhalp auf und fanden abwarts suchend
auf der halbverschneiten Spur der VermiBiten um ca. 18.00 Uhr die Ungliicksstelle. Diese lag nur etwa
500 m vom Hotel entfernt, am FuBe des kurzen Steilhanges von Téllinen. Die Abfahrtsspur endete
hier im Kegel eines Schneebrettes von rund 100 m Lange, 40 m Breite und 50 cm Anrifhéhe (1).
Vom nahen Fluhalphotel wurde das Ungliick nach Zermatt gemeldet.
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Nach kurzer Suche mit Sondierstangen fand die kleine Rettungsgruppe den Kérper der Anges
Lauber. Die Leiche lag rund 8 m vom 6stlichen Lawinenrand entfernt in etwa 30 cm Tiefe (2). Um
19.45 Uhr konnte der inzwischen eingetroffene Lawinenhund des Grenzwachtkorporals M. Niquille
eingesetzt werden. Unverziiglich zeigte das Tier die Verschiittungsstelle der Therese Lauber an.
Diese war offenbar vorausgefahren und lag nur 3 m vom Ende dér Lawinenzunge entiernt, allerdings
in einer Tiefe von 1,20 m (3). Der nach kurzer Zeit eintreffende Arzt konnte, nachdem die beiden
Maidchen mehr als 10 Stunden verschiittet gewesen waren, nur noch den Tod feststellen.

Fig. 21 Lawinenungliick bei Zermatt
a) Karte 1 : 50 000

b) Skizze der Ungliickslawine

Nr. 27 ca. 16, April 1958: Auf der Strafie nach Goscheneralp verunfallt. Auf der Fahrt von
Goschenen zu den Baustellen im Géscheneralptal blieb der Lieferungswagen einer Urner Weinhand-
lung in einer gréBern Schneeanhdufung stecken. Wahrend der ausgestiegene Fahrer um die Frei-
legung bemiiht war, loste sich oberhalb der StraBz ein gréBerer Rutsch und ergoB sich auf dieses
StraBenstiick. Der Fahrer wurde gegen seinen Wagen gedriickt und erlitt dabei einen Beinbruch und
Rippenquetschungen. Der Wagen rutschte nur wenige Meter talwdrts, wurde aber von den
schweren Schneemassen erheblich beschéddigt. Gliicklicherweise erreichten kurze Zeit nach dem
Unfall weitere Fahrzeuge die Stelle, so daB der Verunfallte befreit und ins Krankenhaus gebracht
werden konnte.

Nr. 28 6. Mai 1958: Sustenstrafie bei Gadmen verschiittet.
Die Schneitlaui, in den Gadmer Flilhen angebrochen, stiirzte unmittelbar 6stlich Obermaad ins
Tal und verschiittete die Sustenstrae 1—2 m hoch.

Nr.29 11, Mai 1958: GroBes Skifahrerungliick bei Sérenberg/LU. Todesopfer: Hans Burri, geb.
29.12.1922, Sédgereiarbeiter, Fliihli; Rosa Felder, geb. 30.12.1938, Angestellte, Flihli; Therese Gysi,
geb. 16.4.1936, Laborantin, Bern; Hans Beat Neuenschwander, geb. 13.4.1919, Dr. med., Oberarzt der
Chirurg. Abteilung des Inselspitals, Bern.
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1. Hergang des Ungliicks

Ueber den Hergang des Ungliicks zitieren wir auszugsweise den duBerst eindriicklichen Bericht,
den uns der mitverschiittete Prof. R. Zellweger aus Neuenburg zur Verfiigung gestellt hat.

"Wir waren unser fiinf, alles langjdhrige SAC Mitglieder und begeisterte Tourenfahrer, durch zahllose
Sommer- und Winterbesteigungen in Bergkameradschaft eng verbunden; im Durchschnittsalter von 35 bis
45 Jahren, Familienvdter, bis auf einen.

Wir erreichten Schlachtalp am NordfuBe des Brienzer Rothorns im Auto um acht Uhr morgens bei
strahlendem Wetter und fanden hier zu unserer Ueberraschung einen kleinen Wagenpark, Augenscheinlich
waren etwa zehn Partien unterwegs. Fast gleichzeitig mit einer Vierergruppe aus Bern (Dr. Neuenschwan-
der) machten wir uns um 08.15 Uhr mit geschulterten Ski an den gemdchlichen Aufstieg iiber Schneezungen
und apere Stellen zum Couloir-Einstieg bei ca. 1450 m. Eine anscheinend den ganzen Winter iiber dort ange-
brachte Tafel hatte uns beim Bachiibergang nach Sérenberg auf Lawinengefahr am Rothorn aufmerksam
gemacht. Vor dem Aufstieg durch das ziemlich steile Couloir, das wir als letzte betraten, priiften wir den
Schnee sorgféltig, fanden ihn aber schon fest, schnallten die Ski an die Fiisse und machten uns ohne Zégern
auf den Weg. Direkt vor uns stieg die Berner Gruppe durchs Couloir, einige hundert Meter weiter oben
erblickten wir eine Sechsergruppe (Fliihli), die zu FuB liber einen Felsriicken sich den groBen Schneehdngen
unter dem Gipfel ndherte und in den &uBerst steilen Héngen leicht éstlich desselben strebte eine kleine
Gruppe der Gipfelkrete zu, Wir glaubten also schlieBen zu diirfen, daB dort oben, im LawinenanriBgebiet,
der Schnee ebenfalls fest geblieben sei und somit im ganzen Hang sichere Verhédltnisse herrschten. Wir
gingen dabei auch von der Annahme aus, daB es sich dort oben um Leute handeln miisse, die als Einheimische
und Kenner “ihres” Berges vielleicht zu Trainingszwecken im Hinblick auf den kommenden Rothorn Riesen-
slalom unterwegs seien und denen ein gutes Urteil zuzutrauen sei.

Auffillig warm war es nicht. Im Couloir lag wenig Lawinenschnee, die Oberfliche war sehr griffig und
der Anstieg dank Fellen und Harsteisen gerade noch in der Fallinie méglich; wir kamen also rasch voran
und iiberholten bald die Bernergruppe, zu der zwei Damen gehdrten. Immer mich rechts an die Flanke
haltend, verlieB ich als Vordermann das Couloir eine halbe Stunde spater durch eine schmale, steile Rinne
und erreichte den flacheren Absatz dariiber ca, um neun Uhr, widhrend meine Kameraden, die es vorgezogen
hatten, die Rinne zu FuB zu ersteigen, um wenige Minuten zuriickgeblieben waren. Wéhrend ich hier Um-
schau hielt, ndherte sich von oben kommend in fliissiger Fahrt eine Dreiergruppe (Fridolin Felder). Wir
grifiten uns kurz, Bemerkungen iiber die Verhéltnisse weiter oben wurden nicht getauscht und ich machte
mich wieder auf den Weg. Direkt iiber mir sah ich die Sechsergruppe die langen Hinge unter dem Gipfel an
ihrem FuBe horizontal traversieren, Obwohl bis dahin nirgens der Niedergang einer auch nur kleineren
Lawine oder Rutschung zu sehen oder zu héren war, hielt ich es nun nicht fiir ratsam, den Spuren dieser
Vorgédnger dort hinauf zu folgen, sondern zog es vor, durch das anfangs ziemlich flache Tédlchen zwischen
dem Bretterstock und einer im Pt. 1953 kulminierenden Felsmauer aufzusteigen. Leider hielt ich mich dabei
nicht an den Hang zu meiner Rechten, sondern stieg bequemlichkeitshalber direkt in der Fallinie weiter.
Der Schnee begann nun etwas weicher zu werden, an eine akute Gefahr dachte ich aber keineswegs. Ich
hatte etwa die Mitte des hier steiler werdenden Télchens erreicht und mich gerade durch Rufen mit meinen
etwas zuriickgebliebenen Kameraden verstindigt und vereinbart, daB ich weiter oben in {bersichtlicherem
Geldnde warten wolle, als sich die Lawine um 09.15 Uhr ca. hundert Meter unter dem Gipfelgrat zwischen
Hotel und Rothorn-Kulm auf etwa 2150 m loste,

Dem Polizeibericht nach soll die Lawine durch das Abstiirzen eines Wichtestiicks verursacht worden
sein. In Form eines stumpfwinkligen, gleichschenkligen Dreiecks setzte sich jedenfalls der Hang in Bewegung
und rutschte in einer Breite von ungefdhr 200 Metern mit rasch wachsender Geschwindigkeit ab, Die ganze
im Mérz und April gefallene Schneemasse — ihre Méchtigkeit soll dort oben noch 140 cm betragen haben —
die sich mit der Unterlage nicht richtig verbunden hatte und durch die Féhneinwirkung fiberdies faul und
schwer geworden war, schoB also in Richtung auf Pt, 1953 zu, teilte sich an diesem Sporn, tiberflutete aber
die Felsen darunter und vereinigte sich wieder, zur gewaltigen Grundlawine geworden, im Couloir und kam
schlieBlich erst auf ca, 1350 Metern gegeniiber der Schlachtalp-Hiitte zum Stehen.

Das erfuhr ich aber erst spater, Von meinem Standorte aus hatte ich keinen Ueberblick. Ich merkte das
Unheil erst, als der erste Schwall etwa hundert Meter iiber mir am Horizont erschien. Es war, als rolle eine
schiumende Meereswoge auf mich zu, Ich erkannte sofort, daB mir nicht Zeit genug blieb, um nach rechts
an den Hang zu fliehen, hoffte aber, durch eine Schrégfahrt an den FuB der Felswand gegeniiber dem Strome
zu entgehen, Das gelang mir nur fiir Sekunden, dann wurde ich von der Hauptmasse, die {iber die Felsen
herunterzustiirzen begann, zu Boden geworfen und mitgerissen.

Nun war er zu spat, die Ski zu lésen. Zu meinem Glick wurden sie mir aber schon weit oben, glaube
ich, von den FiiBen gerissen. Vo6llig hilflos schwamm ich im rauschenden Strom kopfvoran das Télchen
hinunter. Es hatte sich alles sehr schnell, in wenigen Sekunden, abgespielt. Ich war und blieb vorerst durch-
aus bei klarem Verstand, empfand keinerlei Schmerzen oder ldhmende Angstgefiihle, machte mir allerdings
von den gewaltigen Massen, die nachstieBen, auch gar keinen Begriff, sondern hoffte, es handle sich um
einen mehr lokalen Schneerutsch, der nach etwa 300 Metern auf dem flacheren Stiick, wo ich meine Freunde
einigermaBen in Sicherheit glaubte, zum Stehen kommen wiirde, Das war nun aber keineswegs der Fall; die
Bewegung verlangsamte sich dort zwar, aber von hinten wurde ich nun von gewaltigen Massen iiberschiittet
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Fig. 22 Lawinenungliick bei Sérenberg
a) Karte 1 : 50 000 b) Die Ungliickslawine,

1: AnriB; Standorte im Moment des Lawinenabganges:
2 Gruppe Flithli (6 Skifahrer), 3 R, Zellweger,
4 Gruppe Neuchatel (4), 5 Gruppe Bern (4),
Fundorte: 6: H. B, Neuenschwander und Frl. Gysi,
7 R. Zellweger

und glaubte einen fiirchterlichen Augenblick lang, ersticken zu miissen oder gar erdrickt zu werden, Dann
kam — ich empfand es, wenn auch mit Schrecken, als eine Erlosung — der Sturz durch die Felsenrinne ins
Couloir hinunter, Wie im Wasserfall trugen mich die tosenden Massen mit hinunter, wo ich mich wie im
Wildwasser schwimmend wiederfand, Ich empfand das Gliick, den Aufschlag {iberlebt zu haben, verlor
jedoch nun jede Uebersicht, Ich weil nur noch, daB ich jetzt wieder mehr an der Oberflache abwirts getragen
wurde und mich durch Armbewegungen bemerkbar zu machen versuchte, Endlich kam das Ganze allmiéhlich
zum Stehen und da mich nichts zu hindern schien, wollte ich mich schleunigt aufs feste Ufer in Sicherheit
bringen. Da merkte ich aber, daB die Augen jede Sehkraft verloren hatten und fuhr mir, eine Verletzung
befiirchtend, iibers Gesicht, Die Brille hatte ich, wie alle {ibrigen Ausriistungsgegenstdnde, verloren, doch
blutete ich nur aus einer Wunde am Kinn. Gleich darauf wurde ich von einer nachstoBenden Masse abermals
verschiittet und noch ein gutes Stiick weiter hinunter getragen. Dies war der schlimmste Teil der Fahrt, Ge-
waltige Brocken rollten mich, als wollten sie mich zermahlen, langsam und grausam bis etwa in die Mitte
des Auslaufskegels hinab.

Als sich die Masse endlich staute, lag ich, der geringsten Bewegung unfahig, halb stehend auf dem Bauch
im zusammengepreBten Schnee. Der Kopf ragte zum Gliick in einen Hohlraum hinein, ich sah durch einen
Gang Licht in meine kleine Grotte schimmern und rief schwach nach Hilfe. Die Sehnerven taten ihren Dienst
wieder, doch hatte ich Atembeschwerden. Ziemlich bald, wie mir schien, ndherten sich Stimmen: die drei
Skifahrer, die ich beim Aufstieg gekreuzt hatte, waren in der Ndhe, sie hatten gerade die Abfahrt beendet
und wurden nun meine Retter, Sie bemiihten sich sehr umsichtig um meine Befreiung, doch gelang ihnen
diese erst, nachdem einer von ihnen auf Schlachtalp Pickel und Schaufel geholt hatte, Hilfreich gestiitzt
verlieB ich das Lawinenchaos und wurde am Rande ins Gras gebettet. F. Felder, dem bekannten Skiwett-
kdmpfer und seinen zwei jungen Gefdahrten, denen ich unmittelbar meine Rettung verdanke, machten sich
dann sofort wieder auf die Suche nach den andern Opfern, standig bedroht von der eigentlichen Rothorn-
Gipfellawine, die zum Gliick an jenem Tage nicht losbrach.

105



Die Ambulanz einer in Sérenberg stationierten Rekrutenschule iibernahm meinen Abtransport ins Luzerner
Kantonsspital. Drei Stunden spéter erfuhr ich dort, daB ich vier Rippen und zwei Lendenwirbel gebrochen
habe. Erst die Abendnachrichten am Radio verschafften mir Klarheit iiber das, was geschehen war. 15 Ver-
schiittete, 4 Tote und 7 Verletzte lautete die traurige Bilanz, Meine vier Kameraden aber, auch das erfuhr
ich erst jetzt, waren unversehrt geblieben und hatten sich z.T. an den Rettungsarbeiten beteiligen kénnen.
Sie besuchten mich noch am spédten Abend und ergénzten fiir mich die Radionachrichten durch ihre Schil-
derung.

Sie befanden sich nicht weit vom FuBe der Felswand, die sich vom Pt. 1953 herunterzieht, als sie durch
einen leichten Knall und durch wilde Schreie vom Gipfel herunter gewarnt wurden. (Ich hatte davon nichts
gehort), Durchs Echo getduscht, glaubten sie zuerst, es habe sich am Bretterstock etwas geldst, sahen dann
aber, wie sich ein Teil des Rothornhanges léste. Sie versuchten mich zu verstindigen, und sahen, wie ich von
einer Nebenzunge der Lawine zuerst weggerissen wurde. Fast gleichzeitig erfaBte der Hauptzug die Sechser-
gruppe aus Fliihli, die unter ihren Augen, einer nach dem andern, iiber die etwa 60 Meter hohe Felswand
hinuntergeworfen wurde. Sich selbst hielten sie vorerst nicht fiir direk! gefdahrdel, unterlieBen es aber nicht,
sich der Ski zu entledigen und taten gut daran. Bald befanden sie sich selbst zwischen zwei Lawinenarmen
auf einer rasch sich verengenden Insel, die dann auch iiberflutet wurde. Es gelang ihnen, behende auf die
sich auftirmenden Schneeblocke kletternd, zuletzt wie auf einer Moréne tiber den bewegten Massen stehend,
schlimmerem Unheil zu entgehen. Nur der hinterste der Gruppe, B. C., wurde fortgerissen und machte iiber
Hunderte von Metern die grausige Fahrt bis in den Auslauf hinunter mit, ohne aber dabei zu Schaden zu
kommen. Ein groBer Gliicksfall! Schlimmer erging es der Berner Gruppe. Sie wurde beim Ausstieg aus der
Rinne iiberrascht und suchte — wie ich hiorte — ihr Heil in der Flucht, auf Ski, das Couloir hinunter, wurde
dabei aber von der Lawine iiberholt.”

2. Die Rettungsarbeiten

Unmittelbar nach dem um 09,15 Uhr erfolgten Lawinenniedergang setzte eine Rettungsaktion
ein, die sowohl in bezug auf Umfang, Organisation und Erfolg imponieren muBite, dies umso mehr,
als es sich um ein Gebiet handelte, in dem ein organisierter und gut eingespielter Rettungsdienst
praktisch nicht bestand. Die Aktion wurde allerdings durch drei Momente giinstig beeinfluBt: Die
unmittelbare Beobachtung des Ungliicks, die Anwesenheit von Truppen in néchster Ndhe und die
StraBenverbindung direkt zum Lawinenkegel. Enttauschend mag der Einsatz der Rettungsflugwacht
erscheinen in Anbetracht dessen, daB sie sofort angefordert worden war und daB der Umfang des
Ungliicks keinen Zweifel an einem GroBeinsatz bestehen lieB. Die drei Helikopter der SRFW langten
ab ca. 11.45 Uhr auf der Unfallstelle an — als erster H. Geiger aus Sitten! —, also rund 2% Stunden
nach dem Ungliick und zu einem Zeitpunkt, als bereits simtliche VermiBten aufgefunden waren. Bei
der heute vorhandenen, stark zentralisierten Organisation der SRFW ist diese Zeitspanne aber als
optimal anzusehen und als neuer Beweis dafiir zu werten, daB die vom Mittelland aus eingesetzten
Mittel der SRFW fiir die Rettung Lawinenverschiitteter praktisch nutzlos sind. Bewdhrt haben sich
dagegen alle terrestrischen Mittel, die Augenzeugen des Ungliicks, die Nichtverschiitteten, die Be-
volkerung von Sorenberg, das Militdr, die Polizeimannschaft und der aus Langnau i. E. hergefah-
rene Lawinenhund.

Detaillierte Angaben iiber die Bergung der einzelnen Verschiitteten besitzen wir nur in drei
Féllen. Wie und wo die andern neun — 2 Tote, 6 Verletzte, 1 Unverletzter — aufgefunden worden
sind, geht aus den Akten nicht hervor. Offenbar waren sie nur teilweise zugedeckt und konnten
durch Absuchen des groBen Lawinenkegels gefunden und ausgegraben werden. Wenn es trotzdem
gelang, alle VermiBten bereits innerhalb von rund 2% Stunden aufzufinden, so ist dies nicht zuletzt
ein Verdienst des ausgezeichneten Lawinenhundes von F. Jorg, Langnau i.E. J6rg berichtet iiber die
Arbeit mit dem Hunde u.a. folgendes:

+Um 11.00 Uhr gelangte ich bereits auf den Lawinenkegel, auf welchem es nur krabbelte von Militar und
Zivilpersonen, Ich wurde dort zu einem Verletzten Herrn Neuenschwander gefiihrt, der mich kurz orien-
tierte.

So gut wie méglich lief ich durch 2 Zige Militdr die Personen, die sich auf der Lawine befanden, zu-
riicktreten. Natiirlich gelang dies nur halb, da man, einmal auf der Lawine, absolut keine Uebersicht mehr
hatte. Immer und immer wieder kamen mir Leute in die Quere beim Suchen. Ich war aber froh, mein Hund
hatte die Aufgabe begriffen und lieB sich dank absoluter Gehorsamkeit in keiner Art und Weise ablenken.
Hinter mir riickte Militdr, ca. 2 Ziige nach zum Wegrdaumen der Gegenstande und Ausgraben der Verschiit-
teten. Leider war noch niemand mit Sonden ausgeriistet und ich muBte auch feststellen, daB es mir mit
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meinem Hund unmdoglich war, das ganze Feld abzusuchen. So lieB ich durch das Militdr noch zwei bis drei
Lawinenhunde und Sonden anfordern,

Die Suche ging absolut reibungslos. Der Wind war giinstig, er kam von oben Siid-Siidwest, und vom Rande
westlich — von unten gesehen rechts — lieB ich ca. 50 Meter in der Breite als Suchfeld abstecken. Ein gréBe-
res Feld war nicht mdglich, da man groBtenteils nicht weiter wie 20 Meter sehen konnte, Systematisch begann
ich mit Quersuche, einmal rechts, dann kehrt nach links usw, Endlos ging es so, Stiick fiir Stiick riickten wir
vor, Bereits hatten wir eine Stunde Sucharbeit hinter uns und nichts zeigte sich als immer und immer wieder
zerstreute und leicht vergrabene Gegenstdnde. Mein Hund und ich waren beide fast zu Umfallen miide. Wenn
doch nur endlich etwas von den VermiBiten zum Vorschein kommen méchte! Da sehe ich, wie mein Hund mit
der Nase in die Luft wittert und gleich darauf verschwindet er hinter einem groBen Schneeblock. Als ich ihn
wieder erblicke, ist er wie wild am Scharren und Graben. Sofort lasse ich das Militar nachriicken, um weiter
zu graben. Ich will mit der Sucharbeit weiterfahren, als ich Stimmen hére, wonach da nichts zu finden sei.
Nun lasse ich mit den Schaufelstielen sondieren, doch geht es so nicht, da der Schnee zu hart gepreft ist.
Nochmals gebe ich also meinem Hund den Befehl, an dieser Stelle weiter zu suchen. Sofort steigt dieser in
das gegrabene Loch und scharrt wie wild weiter. Also ist kein Zweifel, Ich nehme selbst eine Schaufel und
beginne zu graben. Nochmals 1 Meter tiefer stoft ein Soldat auf eine Hand. Bald ist natiirlich das Gesicht
von Dr. Neuenschwander frei gelegt, so dall ich weiter suchen kann.

Es vergehen keine fiinf Minuten, zeigt der Hund ca. 20 Meter oberhalb der ersten Fundstelle gegeniiber
der Hiitte NeBlenwéng ein zweites Mal an. Unten ist die Mannschaft noch nicht fertig mit Ausgraben, so
daB sie sich teilen muB. In ungefdhr gleicher Tiefe wie unten stGBt man auf das GeséB von Frl. Gysi in Bern.
Diese liegt mit dem Kopf senkrecht nach unten, Arme, Beine, Oberkdrper sind stark verdreht. Bei beiden
stellte man nach dem Ausgraben einwandfrei den Tod fest. Nebst Schddelzertrimmerungen, Wirbelsdaulen-
briichen wiesen sie noch andere Verletzungen auf, Auf Kanadierschlitten verladen, wurden sie durch Militar
nach Schlacht transportiert.”

Nach etwa 12 Uhr wurde die Aktion mit den durch die Helikopter herbeigeschafften Lawi-
nenhunden und Sondierstangen auf breitester Basis fortgesetzt, weil iber die Anzahl der Verschiit-
teten noch nicht restlos Klarheit herrschte, Auf und neben dem gewaltigen Ablagerungskegel
herrschte gréBte Emsigkeit: an die Hundert Soldaten arbeiteten mit Sondierstangen und Schaufeln,
mehrere Hunde suchten Teile der Lawine ab, Samariter legten Notverbdnde an und brachten die
Verletzten auf Tragbaren zur Alphiitte Schlacht, eine Verwundete wurde durch Geiger direkt ins
Krankenhaus Interlaken geflogen, Ambulanzwagen eilten mit andern Verletzten in die Spitdler
Langnau und Luzern. SchlieBlich wurde durch den anwesenden Polizei-Oblt. Sch. eindeutig festge-
stellt, daB alle VermiBten aufgefunden waren und die Aktion abgebrochen werden konnte. Dies
geschah um 14.40 Uhr.

3. Bemerkungen

Die Lawine auf der Rothorn-Nordseite ist bekannt, sie tritt sozusagen jeden Winter oder jedes
Frithjahr auf. Ein auBerordentlich groBer Absturz ereignete sich am 12, Februar 1952 (vgl, Winter-
bericht Nr. 16, Seite 80). In der Regel ergieBen sich die gefdhrlichen Schneemassen jedoch zu Tal,
bevor die seit Jahren immer haufiger ausgefiihrte Friithjahrstour auf das Brienzerrothorn unternom-
men wird. Vermehrte Riicksicht auf das Auftreten dieser Lawine sollte in Zukunft wegleitend fir
diese Besteigung sein, es sei denn, die gefdhrlichen Hdnge werden durch kiinstliche Auslésung ge-
sichert, wie dies von interessierter Stelle bereits vor dem Ungliick diskutiert wurde.
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II. Tabellarische Zusammenfassung

Tabelle 39: Durch Lawinen verursachte Unfédlle und Schaden im Gebiet der Schweizer Alpen

Tabelle 40: Lawinenniedergdnge mit Menschenopfern
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Nr. '

27 ‘
28
29

Datum

12. Dez.
10, Jan.
11, Jan,

8. Feb.
11. Feb.
20. Feb,
21./22. Feb.
ca. 22. Feb.
22. Feb,
anf. Marz
5. Méarz
13. Mirz
14. Mirz

15. Méarz
15. Mérz
15. Mérz
16, Mirz
17. Mérz

17. Miirz
4. Apr,

15. Apr.

ca. 16, Apr. |

6. Mati
11. Mai

‘ Ort

| Goppenstein, Létschental
Goppenstein, Lotschental
Gamser Rugg, Toggen-

burg

Conthey, Wallis
Tschamutt
Braunwald, Eggstock
Brienzersee
Hasliberg
St. Anténien
Weibtannental

] Jakobshorn bei Davos

| Schwarzseegebiet
WeiBfluh bei Davos

Kandertal

Briggerhorn bei Arosa
Rigi-Dossen
Meierhofertdli, Davos
Alp Trida, Samnaun

Pizzo Centrale, Gotthard
Spliigenpab
Grialetschfurka

| Findelntal, Zermatt

Gascheneralp
Gadmen
Sorenberg LU

Tote Verletzte

2
2
1
1
1
1
1
1
5
1
1
2
1
4 7

Bemerkungen

Talstrafle
Talstralle

Skiliftunfall

Unfall auf Baustelle

Geleise FOB

P. Dal Tin, 32 j. Braunwald

SBB, StraBe, Wald, Kulturen

Alpgebdude

Schulklasse

Neuer Alpstall

Sylvia Deckel, 12 j., Davos

Glickliche Rettung

0. Giesswein, 58 j., Gloggnitz,
Oesterreich

Div, Materjalschiden

J. Portmann, 40 j., Horw, LU

G, Keiser, 21 j., Zug

Rettung eines Ehepaares

Frl. G. Hugen, 1936, Diisseldorf,

Frau P. Quirus, 1906, Hamburg,

Frl. S, Lorey, 1925, Miinchen,

W. Stegmann, 1934, Hamburg,

Dr. H. E. Gaertner, 1911, Hamburg

Oblt. Bill Th., 1919, Kéniz, BE

2 Italiener verschiittet

U. Hemmi, 1939, Binningen

Therese Lauber, 19 j,, Tésch,

Agnes Lauber, 20 j., Tésch

StraBenunfall

SustenstraBe

Hs. Burri, 1922, Flihlj,

Rosa Felder, 1938, Flihli,

Therese Gysi, 1936, Bern

H. B. Neuenschwander, 1919, Bern

1940/41 bis 1957/58

Anzahl Anzahl Anzahl

‘ Winter | ¢ hadenfslle | Todesopfer Verletzte
‘ 1940/41 42 27 34
1941/42 90 56 6
1942/43 19 14 4
1943/44 84 29 14
1944/45 202 39 26
1945/46 48 10 4
1946/47 21 20 8
1947/48 23 10 4
1948/49 8 1 0
1949/50 32 5 4
1950/51 1301 a8 62
1951/52 54 17 0
1952/53 61 22 23
1953/54 325 33 26
1954/55 4 13 8
1955/56 30 11 3
1956/57 20 12 6
1957/58 29 18 13
Total in 1smm| 2430 435 245
Im Mittel pro Jahr | 135 24 14

oder Sachschéden im Gebiet der Schweizer Alpen



III. Lawinenunfille auBerhalb der Schweizeralpen

Qesterreich

12, Januar 1958: Osttirol. In den Lienzer Dolomiten wurde der Diplomkaufmann der Handels-
schule Lienz, Erich Maier, von einer Lawine verschiittet. Das Ungliick ereignete sich, als Maier
mit einer Kollegin siidlich der Karlsbader Hiitte einen Steilhang durchqueren wollte,

16, Januar 1958: Kdrnten. Im Millnitzgraben nérdlich von Ladstatt wurden Bauern beim Heu-
transport von einer Lawine zugedeckt. Der 14-jdhrige Krisant Strieder fand den Tod, wéhrend ein
53-jahriger Forstarbeiter Verletzungen erlitt.

12. Mérz 1958: Salzburg. Auf dem Weg vom Bockstein zum NaBfeld stiirzte der 34-jahrige
Hotelportier Franz Heptner aus Mallnitz in Karnten mit einem losgetretenen Schneebrett etwa 20
Meter ab und fiel in einen tiefen Tiimpel der Gasteiner Ache. Von den nachrutschenden Schnee-
massen wurde der Verungliickte unter Wasser gedriickt und ertrank.

12. Miérz 1958: Salzburg. Im Griinseegebiet bei Kaprun rissen niedergehende Schneemassen
den 46-jdhrigen Skifahrer Dr. Karl Leuthold aus Minchen mit. Die Suchmannschaften aus Uttendorf
im Pinzgau konnten den Verungliickten nur noch tot auffinden.

14. Marz 1958: Tirol. In den Oetztaler Alpen trat der 38-jahrige Karl Ott aus Knittelfeld auf
dem Wege von der Vernagthiitte zum Fluchtkogel ein Schneebrett los und wurde in die Tiefe geris-
sen. Seine beiden Begleiter konnten sich im letzten Augenblick vor den abgehenden Schneemassen
in Sicherheit bringen und alarmierten den Bergrettungsdienst von Vent. Noch gleichentags begann
eine 20 Mann starke Rettungsmannschaft mit der Suchaktion, die jedoch ergebnislos verlief, weil
die Sonden fiir die Suche auf dem sechs Meter hohen Lawinenkegel nicht ausreichten.

Eine weitere 22 Mann starke Mannschaft der Alpingendarmerie mit Suchhunden setzte die
Arbeiten fort, und das Rettungsflugzeug des Innenministeriums warf tiber der Unfallstelle Sonden
und Lawinenschaufeln ab, Am spiten Nachmittag wurde Ott am Osthang der Kesselwandspitze aus
zwei Meter Tiefe als Leiche geborgen.

22. Mérz 1958: Tirol. Drei Skifahrer beabsichtigten, vom Kitzbitheler Horn iiber die Hofer-
schneid in Richtung Grieswirt bei St. Johann i.T. abzufahren. Infolge des dichten Nebels verfehl-
ten sie die Richtung und gerieten in das Lamtal. Beim Durchqueren eines Steilhanges ldste sich
ein Schneebrett und riB den 38-jéhrigen Heinrich Anzinger mit. An der sofort eingeleiteten Such-
aktion nahmen 45 Bergrettungsménner und Skilehrer, weitere 50 Bundesheerangehérige und Alpin-
gendarmen aus Kitzbiihel und St. Johann i.T. mit drei Lawinenhunden teil. Um 21.15 Uhr wurde der
Verschiittete mit einer Sondierstange in iiber 2 m Tiefe tot aufgefunden,

Frankreich

Ca. 26. Dezember 1957: Skifahrerungliick im Gebiet von Maurienne. ag. (AFP) Ein junger, auf
dem Plateau de Toussiére in den Ferien weilender Skifahrer aus Paris ist bei der Abfahrt von dem
2000 Meter hohen Grand Truc von einer Lawine erfaBt worden. Eine Rettungsmannschaft aus St.
Jean de Maurienne konnte nur noch die unter einer vier Meter dicken Schneedecke begrabene
Leiche bergen.

31. Marz 1958: Zwei Todesopfer bei Chamonix. Im Couloir du Brevent bei Chamonix ging eine
Lawine nieder und verschiittete eine Gruppe von Skifahrern. Wahrend fiinf Skifahrer entkommen
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konnten, wurden ein Mann und ein Knabe von den Schneemassen verschiittet und fanden den Tod.
An den Rettungsaktionen nahmen rund 120 Feuerwehrleute, Polizeikréfte, Ski-Instruktoren und
Freiwillige teil. Die beiden konnten erst nach rund einstiindigen Bemiihungen gefunden werden.
(Nach Zeitungsbericht).

Norwegen

Fiir Norwegen war der Winter verhdltnismadBig lawinenreich, Insgesamt wurden rund 60 Men-
schen von Lawinen oder Schneerutschen erfaBit oder verschiittet. Von diesen fanden aber nur vier
den Tod, An gréBern Sachschédden ist die vollstindige Zerstorung von 5 Wohnhédusern, 2 Stéllen
und 2 Arbeitsbaracken zu erwdhnen. Viele Lawinenniedergénge verursachten StraBensperrungen
und Verkehrsunterbriiche, vor allem in West- und Nord-Norwegen.

Die schwersten Lawinenschdden waren:

12, Februar 1958: Jdgerungliick in Mandalen (Troms). Ein alleingehender Jager wurde von
einer Schneebrettlawine verschiittet und konnte erst nach 7 Tagen als Leiche aufgefunden werden.

18. Februar 1958: Rentierschaden in Finnmark. Eine groe Schneebrettlawine verursachte den
Tod von 260 Rentieren.

5. Marz 1958: Ungliick in Flakstad (Lofoten). Zwei Kinder wurden auf dem Heimweg von der
Schule von einer Lawine erfaBt. Eines fand dabei den Tod.

26, Marz 1958: Ungliick bei Lonkan in Vesteraalen. Auf einer Skitour wurden 4 Knaben von
einer Lawine verschiittet, wobei einer nur noch als Leiche geborgen werden konnte.

28. Mérz 1958: Schweres Ungliick in Fjordgaard auf der Insel Senja. Drei Wohnhduser wurden
von einer groBen Schneebrettlawine in den Fjord getragen. Zufdlligerweise befanden sich in zwei
von ihnen keine Menschen. Im dritten Gebdude wurde eine Frau getdtet, wahrend zwei Kinder mit
dem Haus fortgerissen, gliicklicherweise aber kurz vor dem Absinken der Haustriimmer in den
Fluten des Fjords gerettet werden konnten.

(Nach dem Bericht unseres Vertrauensmannes in Norwegen, G. Ramsli, Oslo.)

Uebrige

Italien: Siidtirol (1. 3. 1958). In den Bergen von Bozen gingen mehrere Schadenlawinen nieder.
Ein 1Bjédhriger, der auf Ski von seiner Arbeit heimkehrte, wurde von einer Lawine verschiittet und
fand den Tod. Auch 90 italienische Gebirgsjager, die in einer Héhe von 2000 m eine Uebung abhiel-
ten, gerieten in die Bahn einer abgehenden Lawine. Sieben von ihnen wurden von den Schneemassen
mitgerissen, doch konnten alle lebend geborgen werden.

Japan: Tod von 7 Arbeitern. (AFP, 6. 3. 1958). Eine Baracke, welche die beim Bau eines Stau-
wehres in der Ndhe von Nagoya beschiftigten Arbeiter beherbergte, ist am friihen Mittwochmorgen
von einer Lawine verschiittet worden. Sieben der Arbeiter fanden dabei den Tod und 13 wurden

verletzt.
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D. Schnee- und Lawinenuntersuchungen im Parsenngebiet

von Th. Zingg

I. Die Schneedecke

1. Wintercharakter

Der Berichtswinter war der dritte schneearme Winter seit 1955/56. Nur die beiden Monate Marz
und April zeigten Schneehéhenmittel mit einem geringen Ueberschufi, Die Schneearmut spiegelt
sich auch in der Niederschlagsmenge Mittelbiindens wieder. Die Monate Oktober bis Dezember
erreichten ein Niederschlagsdefizit von 50%, der Januar einen maBigen Ueberschufi von 30%. Hin-
gegen war der Februar im Landwassertal mit iiber 200% der normalen Niederschlagsmengen be-
dacht worden, darunter ein erheblicher Anteil in Form von Regen bis 2000 m und dariiber, Die Tau-
wetterperiode mit Regen hatte nur {iber etwa 2000 m einen wesentlichen Schneezuwachs zur Folge.
Die maximale Schneehéhe wurde zwischen 1400 m und 2600 m am 15. Mérz erreicht.

Der Schneedeckenabbau erfolgte ab Mai sehr rasch; er wurde aber im Juni durch Kalteriickfall
und einige kleinere Schneefédlle um etwa 10 Tage verzogert,

Tabelle 44 gibt ndhere Auskunft iiber Einschneien und Ausapern sowie iiber die einzelnen Win-
terabschnitte im Parsenngebiet,

Tabelle 44: Dauer der Frith-, Hoch- und Spétwinterperioden im Parsenngebiet

1

Frithwinter Hochwinter Spétwinter Dauer in Tagen
SLF 2540 m . — 8.1 6.1, — 30.4. 1, 5. — 10.7.

60 24% 115 47% 70 29% 245 ,
Mittel 59 23% 124 48% 76 20% 259
Bitschalp 1960 m 811. — 5.1. 6.1. — 25.3. 28.3. — 10.5:

59 31% 79 41% 56 29% 193
Mittel 40 21% 94 51% 52 28% 186
Davos Kurpark 8.12. — 5.1, 6.1. — 25.3, 26.3. — B.5.
1540 m 29 19% 79 51% 46 30% 154
Mittel M 2% 77 509 43 28% 154
Klosters 1200 m 14.12. — 5.1, 61 — 11,2 12,2, — 254,

23 17% a7 28% 73 55% 133

2. Die Schneedeckenentwicklung (vgl. Fig. 23, 24, 25 und Tabelle 44).

Die Gesamtentwicklung ist dadurch charakterisiert, daB die normale winterliche Schneedecken-
entwicklung unter etwa 2000 m Mitte Februar durch mehrere Tage dauerndes Tauwetter, verbun-
den mit Regen, unterbrochen wurde. Unter etwa 1400 m wurde die Hochwinterperiode véllig
gestort, so daB die Schneetemperaturen in den untersten Schichten um den Schmelzpunkt verharrten
und der Schnee vorwiegend feucht blieb.
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a) Frihwinter

Der Frithwinter umfaBt die trockene Periode von Beginn der Schneedecke bis zum 5. Januar. In
dieser Zeitspanne sind folgende nennenswerte Schneefélle zu verzeichnen:

Neuschnee Weilfluhjoch Davos-Observatorium Klosters
7.—12.11. 28 cm 7 cm 12 cm
8.—10.12. 34 cm 19 cm -
12. — 14, 12, 11 cm 9 cm 10 cm

Die Schicht XI (November) erfuhr eine hochgradige Umwandlung in Prismen- und Basisbecher.
Auf der Schneeoberfliche lagerten {iberdies noch 2—3 cm Reifkristalle an. Beides zusammen ver-
sprach fiir den Winter eine gefédhrliche Situation. Der Neuschneefall vom 8, bis 12. Dezember verdn-
derte an der Gesamtlage nicht viel, da der Zuwachs eine untergeordnete zusétzliche Belastung be-
deutete. Auch diese Schicht wurde in der Folgezeit umgewandelt. Die Metamorphose ging den nor-
malen Weg tiiber filzige Kristalle zu isometrisch flaichigen Kérnern. Besonders in den oberfliachen-
nahen Schichten mit ihrem groBen Temperaturgradienten entwickelten sich auch vermehrt Basis-
becher. Im Bereich der isometrischen Kémer waren immer wieder gut ausgebildete hexagonale
Prismen erkennbar. Pyramiden 1. Stellung konnten fast in jeder Probe festgestellt werden, hingegen
wurden bisher keine Bipyramiden beobachtet. Auf der Oberflachenschicht bildete sich bis Ende
Monat eine weitere 1 bis 2 cm machtige Reifschicht.

Eine analoge Entwicklung lieB sich auch in Davos feststellen. Hier gingen in den bodennahen
Schichten die Eiskristalle schon in deutliche Vollformen iiber und das Gefiige wurde in diesem
Zeitpunkt zellig.

In allen Hohenlagen blieb der Rammwiderstand gering und das Raumgewicht blieb mit rund
200 kg/m’ in Davos und 230 kg/m’ auf WeiBfluhjoch klein.

b) Hochwinter

Der Beginn des Hochwinters fédllt auf den 6. Januar (Vorjahr 5. 1.) mit einem kraftigen Schnee-
zuwachs in allen Hohenlagen. Wéhrend des Hochwinters ereigneten sich noch folgende Schnee-
falle, die zu einem merklichen Aufbau beitrugen:

| WeiBfluhjoch Davos Klosters

6.—12. 1. 123 cm 6.—10. 1. 103 cm 5—12.1. 123 cm

davon 7.— 9.1. 86 cm davon 7.— 9.1, 78 cm davon 7.— 9.1, 77 cm

21.—22.1 12 cm 21 L 10 cm 21. 1. 23 cm

6.— B.2. 43 cm 7— 8.2 il cm 6. 2. 13 em

12. 2. 7 cm 12. 2. 7 em
16.—18. 2, 6l em 4+ @ 18.-20, 2. ilem + @ 18.--20. 2. 20cm + @

21.—24, 2. 105 cm 21.—24. 2. 66 cm 21.—24.2, 96 cm

26.—28. 2. 22 cm 26.—28. 2. 19 cm 26.—28. 2, 31 cm

7— 8.3, 16 cm 7.— 8.3. 10 em 3.— 4.3, 16 cm

8.—10. 3. 25 cm

12.—15. 3. 59 cm 12.—15. 3. 43 cm 14.—135. 3. 49 cm

18—21. 3. 15 cm n—2.3 15 cm
4.—12, 4, 53 cm
16.—18. 4. 28 ecm

28.—29. 4. 43 cm

112



i S _1h EHE R e R
§EE533 iigE gt SE33ea3ecs “_W i+
: = | HEi §ERsiassss|So)
T - —= T - E b - - - -] ..H =
SSE: =5 =] .Eml 1k == g
: (= = | SR EES w TEEEEE|S: HEH H
I~ il P g [EREEaas|d
- B5e ” =i+ 5| 585 8s 122 ES BaR1 T 5|8
2 o PO BT =S=2 0Bl H |==| i2SSEs|EEssss| =S JEEEEt ==|=
. =i e
..... ESESEUTOSE TS JOX| T | SeEsa | JeEaEE |23 3
e T = +
==== HEEEHE =
====|=|32508 R =
BFE= .-.Srn = | | ZSS===|= B
==2 s |- sl | ] e 3 + H
e 0y e AR = §|ESSSS IS =
ARIEES NN IS = w SsS|s3ss=s w” =3
3p.SEfT===mmar  EE|=|szsaesiiszsils 3743
srgid A B
3 — =3 = — E 8 3
== N EiE 3 ﬁ -FEEEEZ Tt
R n i 8Bs 8BS il T jsSHE
== - - - |8 - 18]~ =|S=ss= . 2L TRE
mll o] - P ) LER-BE-} L . o gy « Ilﬂ.“ - - - - 3 .” T ~l||l FEEEErE |. lﬂ F, I'.”
BES o T e e e | S | S S S ==: [ETL S ERRS|E H
== | = |SSE=s +HHE ELn =S R Pl S|LESEE
EREE S X = | =I5 H FER SRR R RECEE RRER RRRE _<SERE| EE]
SECa E= S| == 2228 =SSE|SSESSSECECESESS|SSSES H B
i =i Lr= =|====:. 22SE8S|SSSE8 HEEEE H =
T e 3 e — = — i - = | o - -
< HHER— mmﬂw $EISITEIS PR : SRR IRRSESEn s le =
S e B R e e
= 2 HLHHE « = s 2= |2ITSSI=S o e
Fin - Lo Hel= L] o le - s==== ¢ == ”.n - SoEES un.m SSE===S RS ..ru_.‘.““
z Tl..:lﬂ}lmp i i ISSSr i anss|sss Mlqv +-+
SEacRsstiss St et i 25351 S335|SeEussRENE == 5| isdusa NERE] ) 52
1%k e O gi== S e SN
- = =L - - | - - - m e | - Ab“. HW“
”ﬂ@ = ——a— === =s==|=== grosc— S IERRE " sul -.H FzES
s = or TR - ,um”l:mmm,. EESS|EE 1K
: SEEaeec Al TR SEi H EE e CH AT
 Fooce B! B U g SeEHEE e S5az |25t
A = SEESE EII|ESE SS=E====|SEEE=ER X
MIJ 1 ,lh m..ﬁ,r thu.__..:l = £ ”1[H 4HH. “ | A
1 THAPTHer R gEEsss|- 58
- REE R —
PRE i LR __
EE sEsseEsr BN 5 ..L. =+
s, B =
= w0 T et = |SSESES|=55 S
== £ H ====: == | = |EEEEEE | SmEEt =-SEE
e D EE s R i
num O 5 EH gt HONSE E EEE S
i g — Fr=—1t 13 H e ) o e e =
3 T BHSS T HEoa R 1
- - e — N - -+ = - 1
ZE = E : = | = | 585 SEESE 3
EH w _ E B OIS gietganp A1 I8 SREEE|2 SRR
- % 1” — . = ‘m — = v e o | - = - -
- - . f E w | = - T — o |
EH e W 5 B cE —1E : Sc|s=ss-coazz
= R =B o z = —+
HeE 2 B - EZ¥ H{ESESSS| 288 = s
H s o PR S : =E|SESSSEENZS!
FH M — & =E===|EEEE =5 == |SE==SSSSrai==ssE
b - T w -~ - 1f - PR -
EH < W "B s s SRS | SESSSERD S| €
EH 8 N B R P e et
L JES8|SRas8 - Ssesaes |RRRE1 S
—H e =SESSESE! 2
Siesmssseome SISEIEEIIEEEEEEnEnen
2 w 2 g |@r o'y o 0T 28
13 S L. + o+ el o
S o
@ [ 3 ey ._m &
2 g o-ff 2 2 & 3 EE |8
= —
SE EllEccell £ || §¢ <Lg2 cE 2R
m s ||lec e [ Ea - § L
£ s|(8585| 82 || Ec Egs g < &
4 |3)[2&3)| & & S5 2 £2 |2

Fig. 23 Zeitprofil 1957/58, Versuchsfeld WeiBfluhjoch. (Legende: 1 trockene, 2 nasse Schneebrettlawine; 3 trockene, 4 nasse Lockerschneelawine)
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Die anfangs Januar gefallenen Schneemengen erfuhren in der anschlieBenden trockenen und
kalten Periode eine méBige bis starke Umwandlung der obersten Schichten in Basisbecher und
Kérner mit mehreren planen Flachen, Diese Entwicklung war im Feld Davos und Laret besonders
scharf ausgeprégt. Die tiefern Januarschichten wandelten sich in relativ feinkérnige Eiskorner mit
planen Flachen um. Wie alle grofien Schneezuwachse innerhalb kurzer Zeit, erlitt auch der vom 6.
bis 9. Januar eine rasche Verfestigung. In den November- und Dezemberschichten ging der ProzeB
des Auffiillens der Hohlformen in verstirktem MaBe vor sich, auch auf WeiBfluhjoch. Auch hier
wurde das Gefiige zellig mit einer spiraligen Anordnung der Becher.

Filz SLI
Kérner

¢||g:~>onb:>n->+
2

g %ﬁ/ ': / 2

Juni

Fig. 25 Temperaturverlauf und Kornformentwicklung in der Schneedecke,
Versuchsfeld WeiBfluhjoch 1957/58

In Lagen unter etwa 1800 m wurde der groBe Schneefall zu Beginn des Monats mit Regen einge-
leitet. In Klosters wurde die Schneedecke stark in Mitleidenschaft gezogen, und auch in Davos
bildeten sich AbfluBzonen, die der bekannten Kissenoberflache einer durch Regen beeinfluBiten
Schneedecke zugehoren, In diesen Héhenlagen entstanden nach der Abkiihlung eine oberflachliche
oder auch tiefer reichende Eisschichten, die bis gegen 2200 m eine nicht ungefidhrliche Gleitober-
fliche darstellten. Anderseits bewirkte die nachfolgende Kélte eine wesentliche Verfestigung der
Frithwinterschichten.

In der den Schneefillen anschlieBenden Trockenperiode begann die Umwandlung der Schmelz-
korner in polyedrische Kérner und vereinzelt sogar in Becherformen, ohne aber die Festigkeit der
Schneedecke merkbar zu beeinflussen.

Im Februar ging die Schneedeckenentwicklung in Hochlagen wesentlich andere Wege als unter
etwa 2000 m und vor allem unter 1400 m. WeiBfluhjoch erhielt starken Schneezuwachs in einzelnen
etwas ungleichen Schiiben. Derjenige vom 16./17. war sogar in 2500 m mit Regen untermischt. In
dieser Zeit wurde eine markante gelbe Schneeschicht gebildet, die in den Profilen und bei der
Ausaperung dieser Schichten bis gegen Ende Mai sichtbar war. In Davos selbst fielen bedeutende
Regenmengen und die Temperatur stieg gegen +10°. Die Umwandlung der Schneedecke in Friih-

115



jahrsschnee war fast vollstindig und fir Klosters muB sogar der Hochwinter als abgeschlossen
gelten, soweit er den Schneedeckenaufbau betrifft.

In Davos bis Biischalp ist die Hochwinterperiode doch bis zum 25. Marz auszudehnen, Die
Februarschneeschichten (II 1 -6) wandelten sich langsam, aber doch deutlich in Kérner mit planen
Fldachen um, deren GroBe Ende des Hochwinters 1 mm erreichte. Auch in Klosters fand noch eine
gewisse Umwandlung des Schnees statt, aber die tiefern Schichten blieben, bei isothermen Tempe-
raturverhdltnissen in den untersten 50 cm, feucht.

Bis etwa 2000 m begann ab 25. Médrz warme Witterung, die die Hochwinterperiode in diesen
Héhenlagen abschloB und den Spatwinter einleitete. Auf WeiBfluhjoch herrschten hingegen bis Ende
April hochwinterliche Verhéltnisse mit zeitweise tiefen Temperaturen. Der November- und Dezem-
berschnee war vollstindig in gefiillte Becher umgewandelt, das Gefiige stark zellig, die Druck-
festigkeit in der Vertikalen deutlich gréBer als in der Horizontalen (Handtest),

Bereits in frithern Jahren fiel eine Kornform auf, die sich speziell in dlterem kompaktem Schnee
zu bilden scheint. Es handelt sich um splittrige Formen mit einem groBen Anteil an konkaven Form-
elementen. Das Aussehen ist dhnlich demjenigen von Quarz- oder Glassplittern. Sie konnen weder
als runde Koérner noch solche mit planen Flachen bezeichnet werden, wenn auch solche gelegentlich
in Erscheinung treten. Die Beobachtungen lassen die Vermutung zu, daB es sich in Tat und Wahr-
heit um zusammengesetzte Kérner handeln diirfte, die ohne polarisiertes Licht nicht als solche
erkannt werden kénnen. Anderseits besteht die Moglichkeit, daB es sich um Wachstumsformen in
den noch verfiigbaren freien Porenraum handelt. Der Bereich, in dem diese Kornform angetroffen
wurde, ist in Fig. 25 dargestellt.

Auf WeiBfluhjoch stellten sich zu Beginn Mai endgiiltig regelméBig positive Temperaturen ein,
die zur Isothermie in der Schneedecke fiihrten. In der Uebergangszeit bildeten sich einige teils
starke Eislamellen,

c) Spatwinter

Die Dauer des Spatwinters entsprach iiber etwa 1400 m einem langjéhrigen Mittelwert, Einzig fiir
die Hohenlage von Klosters ergab sich eine lange Spatwinterzeit. Rein schneehéhenmaBig betrach-
tet, kénnte auch in Klosters die Grenze ebenfalls in die dritte Marzdekade gelegt werden. Allein der
Aufbau der Schneedecke: feuchte Basisschichten, fast vollstindige Umwandlung in “"Sago” Korner
von mehr als der Halfte der Schneedecke, verlangt den AbschluB des Hochwinters auf Mitte
Februar.

Es zeigt sich immer wieder, daB man den Spatwinterbeginn fast mit dem vermehrten Auftreten
von Eislamellen gleichsetzen kann, hinzukommen noch die Temperaturverhéltnisse, die nur noch
bei Kaélteriickféllen die obersten 20 bis 30 cm beeinflussen. Auf WeiBfluhjoch bildete sich wahrend
der Abbauperiode am Grunde voriibergehend noch eine Eisschicht, @hnlich dem Grundeis in Fliis-
sen. Diese Erscheinung konnte schon wiederholt beobachtet werden und 148t sich auch in tiefern
Lagen feststellen. Kurz vor der vélligen Durchfeuchtung ist in der Regel auch der mittlere Ramm-
widerstand der Schneedecke am gréBten und wird auch der gréBte Schneedruck gemessen. Beides
auBert sich auch in der mithsamen Arbeit des Profilgrabens in diesem Zeitpunkt.

Wahrend Regen in einer Abbauperiode fast ohne Verlust und ohne wesentliche Aenderung des
Gefliges durch eine bereits nasse Schneedecke rinnt und den effektiven Wasserwert ihrer innern
Schichten nicht &ndert, kommen beim SchmelzprozeB allein auch Gefriererscheinungen vor. Sie
duBert sich vor allem in der Bildung von Eislamellen, auch wenn die Temperatur auf 0° zu sein
scheint. Im Berichtswinter war zudem eine auffallende Zunahme des Raumgewichts der dichten
Januarschichten festzustellen, wahrend die Frithwinterschichten in Bodenndhe keine Gewichts-
vermehrung erfahren haben. Kiinftige Versuche sollten zeigen, ob es sich im dichteren Gefiige
eventuell nur um eine gewisse Anreicherung freien Wassers handeln diirfte,
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3. Schneehshen

Wie aus der Tabelle 45 hervorgeht, gehort der Berichtswinter im Parsenngebiet zu den schnee-
armen Wintern. Das Monatsmittel wurde nur im Marz und April geringfiigig iiberschritten. Das
Schneehéhenmaximum wurde zwischen 1400 m und 2600 m wieder am gleichen Tag—=15. Mirz —

erreicht.

Tabelle 45: Schneehbhenmittel und Werte
vom Winter 1857/58

———— - - Masimghwect iS5y |
Mittel 1957/58 | Abweichung J\\ SLF
Monate o r M\ &
cm cm cm b h MJ ¥ \
: N\VAS T\
S0 A ] B
November 58 18 — 40 2 wN \
Dezember 99 44 — 55 g ﬂ% ‘n\ N
Januar 141 109 —32
Februar 184 161 —23 -..-H 7 ] \ W,
Marz 207 215 8 ; N
April 215 216 1 j'/- T L sl \
Mai 179 155 —24 M=
Jun o8 6 | -3 RS AR AR TR S AR AR ERF IR
Juli 18 8 —
Fig. 26 Schneehohen Versuchsfeld WeiBfluhjoch
4. Neuschnee

Wihrend der 245 Tage dauernden permanenten Schneedecke auf WeiBfluhjoch ereigneten sich
103 Schneefélle, das sind 13 weniger als dem 10-jéhrigen Mittel entspricht. Auf die Neuschnee-
mengen von Spuren bis 6 cm innerhalb 24 Stunden entfallen 46% der Anzahl, auf 6 - 40 cm 40% und

auf GroBschneefille iiber 40 cm 7%.

Tabelle 46: Anzah! der Schneefélle nach Gréfenstufen geordnet, SLF.

sp —05 —089 —15 —24 -39 —59 -—99 —159 -—250 —389 —599 —100cm

Anzahl 9 3 2 11 10 6 4 22 10 8 6 1 —_
Promille 87 29 19 107 97 58 39 214 97 87 58 10 -
Mittel 119 45 6 103 64 102 118 136 115 80 42 19 2

Die Zahl der Schneefélle, deren Menge infolge Verwehung nicht gemessen werden konnte,
belief sich auf 7%.

Auf den Frithwinter entfallen nur 14% der Schneefélle, auf den Hochwinter deren 66%.

Die kleinen Schneeféille, obwohl in der Anzahl liberwiegend, machen an der totalen Neuschnee-
menge nur etwa 75 cm bzw. 10% aus. Sie sind aber fiir Bilanzfragen der Schneedecke doch sehr
wesentlich, da von ihnen die Albedo wesentlich gesteigert wird und deshalb bei Aufheiterung tiefe
Oberflachentemperaturen resultieren, die anderseits wieder zu Anlagerung von Reif Veranlassung
geben konnen,

Den gré8ten Zuwachs der winterlichen Schneedecke brachten die Schneefélle mit 25 bis 40 cm
innerhalb 24 Stunden mit rund 200 cm und jene zwischen 6 und 10 em mit 175 cm.

Die Abkldrung des Anteils der verschiedenen GréBenstufen an typischen Wetterlagen soll
spater mit mehr Beobachtungs- und Zahlenmaterial vorgenommen werden. Die Haufigkeitsvertei-
lung weist aber darauf hin, daB das Landwassergebiet bereits auch dem Klimagebiet der Alpensiid-
seite unterworfen ist und am Wettergeschehen der Alpennordseite nicht mehr vollen Anteil nimmt.
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II. Lawinen im Parsenngebiet

Der Winter 1957/58 muB im Parsenngebiet als lawinenarm bezeichnet werden. Im Friihwinter
wurden keine Lawinen beobachtet. Die Schneelage war auch gering und Siidhdnge aperten teil-
weise aus,

Der Hochwinter umfaBt 43 bzw. 89% aller durch das Institut festgestellten Lawinen. Der Rest
entfdllt auf den Mai.

Fig. 27 Einschneiungszustand des Dorfberges Ende Dezember 1957 [(Photo In der Gand)

Tabelle 47: Verteilung der Lawinen in bezug auf Witterung.
(Zahlen beziehen sich auf die Lawinennummern der Tabelle 48).

; : Neuschnee und Temperatur . -
Periode Neuschnee Wind Umlagerung (Tauwetter) Ski ‘ Kinstl.
8.—9, 1, 8 1—7
10.—15, 1. 9—11 12, 13
17. 2, 14—18
23.2. 19
25.2. 20—22
28. 2. 23

5.3. 24

12,/13. 25127

14. 3. 28—32, 34—41 33, 38

16. 3. 42

17. 3. 43 43
28. 3. 44

8. 5. 4548

Der lockere Schneedeckenaufbau im Frithwinter, verbunden mit vorhandenen ausgeprigten
Reifschichten, lieB fiir die kommenden Schneefdlle geféhrliche Lawinenperioden erwarten, sofern
nicht auBerordentliche Witterungsverhdltnisse vollige Umgestaltung der Schneedecke bewirken
sollten, Eine griindliche Umstellung fand dann auch um Mitte Februar statt.
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a) Frihwinterlawinen: Diezweinur maBigen Schneefdlle im November und De-
zember gaben keine Veranlassung zu Lawinen.

b) Hochwinter: Die Hochwinterlawinen stehen in eindeutigem Zusammenhang mit
den groBern Schneefédllen und gleichzeitigen Umlagerungen durch starke Winde. Eine weitere
Gruppe steht eng in Verbindung mit der Tauwetterperiode in der ersten Februarhidlfte. In der
Tabelle 47 ist die Aufteilung nach den d@uBern Ursachen vorgenommen worden,

Eine 1. Lawinenperiode schlieBt an die Schneefille vom 5.—7. Januar an, die auch die Hoch-
winterperiode einleiten lieBen. Die Lawinentétigkeit beschriankte sich im Parsenngebiet auf Héhen
iiber etwa 1800 m, da eingangs der Schneefdlle in tiefern Lagen zuerst noch Regen fiel. Die rasch
folgende Abkiihlung brachte eine starke Verfestigung der Schneedecke in tiefern Lagen, wahrend
bis gegen 2000 m eine oberfldchliche Eishaut einen kaum sichtbaren Gleithorizont bildete,

Mit Ausnahme kleiner Rutsche lagen die Anbruchstellen iiber 2000 m. Als Gleitfliche funktio-
nierte einerseits bis um 2000 m die feine Eisschicht, in héhern Lagen die im Dezember gebildete
Reifschicht. Abgeglitten sind speziell E- bis S-Hange und vereinzelt auch SW-Flanken. Die Nord-
hdnge mit lockerem Schneedeckenfundament hatten im Luv relativ wenig Schnee erhalten. Die
Lawinensituation blieb an Steilhdngen bis Mitte Monat erhalten, wie das Lostreten von Schnee-
brettern durch Skifahrer am 14. und 15, Januar zeigt (Lawine Nr. 12 und 13). Trotz einer gewissen
Verfestigung des GroBschneefalls blieb eine latente Gefahr bis Anfang Februar bestehen, soweit
es sich nicht um bereits entladene Hénge handelte.

Die 2. Lawinenperiode betrifft die Tage um Mitte Februar, Es handelt sich um Lawinen, die durch
das mehrere Tage anhaltende Tauwetter, begleitet von Regenfillen, ausgeltst wurden. Die Rutsche
und Lawinen glitten stellenweise bis auf die Grasnarbe ab, Die Gefahr wurde aber mit Eintritt
kalter Witterung am 18. rasch behoben.

Die 3. Periode bezieht sich auf Schneebrettlawinen im AnschluB an die Niederschlagstage vom
21.—24. Februar und den in Schnee iibergehenden Niederschldgen ab 17, Februar. Die ganze Periode
fahrte zum gréBten Schneezuwachs des Winters. Es wurden in der Folge allerdings nicht so viele
Lawinen beobachtet, wie die Situation erwarten lieB. An der Strecke WeiBfluhjoch-Kreuzweghditte
wurde der Schwarzhornhang durch Minenwerferbeschuli entladen. Die angebrochenen Lawinen
umfaBten durchwegs nur die Neuschneeschichten.

Ein tragischer Ungliicksfall ereignete sich am Jakobshorn (siehe Unfallbericht Seite 69), dessen
Ursachen auf diese Niederschlagsperiode zuriickreichen. Auch hier glitt der Neuschnee auf deutlich
héartern Altschneeschichten ab.

Eine 4. Lawinenperiode umfaBt die Tage vom 12. bis 17. Marz. Sie schlieBt an den letzten gréBern
Schneefall des Winters an. Die Schneefdlle erfolgten bei strenger Kidlte und waren begleitet von
stiirmischen Winden aus SW bis NW. Die starken Verwehungen lieBen nochmals eine verschirfte
Lawinensituation entstehen. Die Schneebretter waren wiederum auf den Neuschnee beschrédnkt.
Am Osthang der WeiBfluh gegen die kleine Wasserscheide wurde durch Skifahrer ein Schneebrett
ausgeldst, das zu einem bedauerlichen Unfall fiihrte. (Unfallbericht Seite 78). In den gleichen Tagen
glitten in den Verbauungen des Schiahorns Schneebretter ab,

Etwas verspétet, aber doch zu dieser Periode gehérend, ist das Schneebrett im untern Meier-
hofertébeli (unteres Totalpbachtobel) niedergegangen (siehe Unfallbericht Seite 87). Es scheint,
daB trotz Kalte, die starke Besonnung am Ungliickstag an der Auslésung mitschuldig gewesen sein
diirfte. Die Mittagstemperatur stieg an diesem Sonnenhang sicher auf gegen 0° an und die Schnee-
decke wurde durch Strahlung in den obersten 20 cm ebenfalls erwdrmt, womit Setzungen zum
Bruch gefiihrt haben diirften.

Bereits am Folgetag ging etwas unterhalb Hohenweg in 2000 m ein oberflachliches nasses
Schneebrett ab, das durch Schneeschaufler ausgelost wurde.

Die 5. und letzte Lawinenperiode bezieht sich auf die Tage vom 5. — 8. Mai. Es handelt sich
durchwegs um nasse Schneebretter oder Rutsche, hervorgerufen durch die warme Witterung.
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Tabelle 48: Lawinenniedergange und Schneerutsche im Parsenngebiet, Winter 1957/58

N, Datum m Lénge | Breite A;t';-er Ort des Niederganges, abgeglittene Schichten, Ausmable,
Spaltenbildung m | M | jssung Bemerkungen
1958
1 8. Januar| R 03469 30 10, nat. | Tobelhang, Dorfberg-Foppamahd, SSW-Hang, 1780 m
2 |8/, R 02469 — — | mnat. | Mitte Dorfbach, Kanonenrohr, E-Hang, 2060 m
3 8./9. R 02469 —_ — | nat. | Schiagrat-Griintili, E-Hang, 2480 m
4 8./9. R 02469 —_— — | mnat. | Dorftdli, westl. Station Hohenweg, SE-Hang, 2200 m
5 |8./9 L 02469 100 25| nat. | Schaflager-Dorftili, E-Hang, 2600 m
6 |8./9. R 02469 — — | mnat. | Windwiande-Dorftali, SE-Hang, 2180 m
7 | 8.9 L 02469 80 50| mnat. | WeiBfluh W-Gral, SSE-Hang, 2520 m
8 |8/ L 02469 50 30| nat. | Dorfbachhang, SSW-Hang, 1800 m
9 10./11. L 02469 200 50 | nat. | WeiBifluh, SE-Hang, 2720 m
10 13. L 02469 300 100 | nat. | Schiahorn, S-Flanke, 2500 m
11 13./14. L 02469 80 20| nat. | Schiagrat, W-Flanke, SW-Hang, 2500 m
12 14, L 02469 150 50| Ski | Bramabiiel, NW-Hang, 2380 m, durch Skifahrer ausgelost
13 15. L 02469 200 80| Ski | Mittelgrat-Meierhofertdli, NE-Hang, 2620 m, durch Skifahrer
ausgelost
14 17, Febr. L 03569 100 50| nat. | Dorftali, westl. Station Hohenweg, S-Hang, 2160 m
15 17. L 03568 70 60| nat. | Station Hohenweg, unter oberster Galerie, SSE-Hang, 2160 m
16 17. L 024/569 300 500| nat. | Schafliger-Dorftali, E-Hang, 2580 m, Anril 500 m breit
17 13 L 02569 100 30| nat. | AeuBerer Dorfberg, S-Hang, 2000 m
18 17 L 02569 B0 20| nat. | Salezertobel, 5-Hang, 1740 m
19 23. L 03469 450 200| Min. | Schwarzhorn, W-Hang, 2540 m
20 25. L 02469 — —| nat. | Schiagrat-Griintali, E-Hang, 2380 m, vermutl. durch Schnee aus
der Wand ausgeldst
21 25. L 12469 400 50| nat. | Grinturm, SE-Hang, 2520 m
22 25, L 02468 50 50| nat. | Weiifluh, E-Hang, 2720 m
23 | 27./28. L 02469 200 | 60| nat. | Bramabiiel, NE-Hang, 2340 m
24 5, Mérz L 02469 280 220| Ski | * Jakobshorn, N-Hang, 2480 m, 4 Verschiittete, 1 Tote
25 | 12.13. L 02469 400 150 | nat. | WeiBfluh-Hauptertali, E-Hang, 2750 m
26 |12./13. L 02469 100 30 nat.. | Dorfberg-Foppamahd, S-Hang, 1780 m
27 12./13. L 02469 80 20| nat. | Dorfberg-Foppamahd, S-Hang, 1780 m
28 14 L 02469 — — | nat. | Verbauungen Schiahorn, SSE-Hang, 2180 m
29 14. L 02469 - — | nat. | Verbauungen Schiahorn, S-Hang, 2160 m
30 14. L 02469 e — | nat. | Verbauungen Schiahorn, S-Hang, 2080 m
3 14. L 02469 ca. 200 | ca. 550  nat. | Schiagrat-Grintdli, ESE-Hang, 2640 m, Anrifl ca, 550 m breit
32 14. L 02469 200 200 | nat. | Grinturm, SE-Hang, 2520 m (Nr. 21 {berfahren)
3 | L 02469 200 80| Ski | * Weibfluh-kl. Wasserscheide, E-Hang, 2450 m, 4 Verschiittete, |
1 Toter
4 14. L 02469 250 200 | nat. | WeiBfluh, RBK-Kessel, SE-Hang, 2800 m, bis auf Piste
15 4. L 02469 50 30 | nat. | WeiBfluh, E-Hang, 2700 m
6 |14 L 02469 200 30| nat. |S. Schwarzhorn, SE-Hang, 2600 m '
37 14. L 02469 400 200 | nat. | Schwarzhorn, W-Hang, 2570 m, vermutl. durch Schnee aus Felsen|
38 | 14 L 02469 - —| Ski | Jakobshorn, N-Hang, 2460 m, vermutl. durch Skifahrer ausgelost
38 14. R 02469 20 10| nat. | Dorfberg-Foppamahd, S-Hang, 1760 m |
40 4. R 02469 20 30 nat.  Dorfberg-Foppamahd, S-Hang, 1680 m
41 14, L 02469 120 30| nal. | Tobelhang, Dorfberg-Foppamahd, SSW-Hang, 1720 m
42 16. L 02469 3t 80 | nat. | * Totalpbachtobel, SSE-Hang, 1980 m, 2 Verschiittete
43 |17 L 02569 150 50 kiin. | Unterhalb Station Hohenweg, SSW-Hang, 2000 m, durch Schaufler.
ausgeldst
44 |28, L 12569 250 20| nat. | Versuchsverbau Dorfberg, S-Hang, 2300 m
45 5, Mai L 03569 50 30| nat. | Schaflager-Tavernahang, E-Hang, 2600 m
46 |6 L 0/12/3579 — — | nat. | Schafliger-Dorftili, E-Hang, 2600 m, div. kleinere Lawinen
(Nr. 5 {iberfahren)
47 |7 L 12579 —_ — | nat. | Chilcherberg, NE-Hang, 2380 m, div. kleinere Lawinen
48 | 7. L 12579 — — | nat. | Wannengrat, NE-Hang, 2400 m, div. kleinere Lawinen
(auber Karte)
Legende:

L = Lawine; R = Rutsch; ¥ = Felduntersuchung 0 = Schneebrettanrifi; | = Lockerschneeanrifi; 2 = Gleitflache inner-
halb Schneedecke; 3 = Gleitfliche auf Boden; 4 = abgleitender Schnee trocken; 5 = abgleitender Schnee feucht-nafi;
6 = flachige Bahn; 7 = runsenférmige Bahn; 8 = vorwiegend Bewegung durch die Luft; 9 = vorwiegend Bewegung
auf Boden; nat = natiirlicher AnriB; Ski = durch Skifahrer ausgelost; Min. = durch Minenwerfer ausgeldst; kiin. =

kinstlich ausgeldst (Schaufler).
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E. Besondere Beitrige

Ergebnisse der Gleitmessung
von H. R. In der Gand

Zur Messung des Gleitens der Gesamtschneedecke auf einer glatten, ungemdhten Grasnarbe
beniitzten wir die an einem SSE-Hang unterhalb der Station Hohenweg (DPB) auf 1975 m gelegene
mechanische Registrieranlage. Sie gestattet die Aufzeichnung des Weges von Gleitschuhen, die
durch die gleitende Schneedecke auf der Grasnarbe verschoben werden, in Millimetern auf einer
mit Uhrwerk iibertragenen Zeitachse. Die Ablesegenauigkeit der Zeitregistrierung betragt 15 Mi-
nuten. Innert kiirzerer Zeitspannen auftretende Translationen bezeichnen wir als ruckartige Bewe-
gungen. Zur Darstellung gelangten im Berichtswinter, in gleicher Anordnung wie 1955/56 (vgl.
Winterbericht Nr. 20, S. 111 - 114), die Gleitschneeverhiltnisse in Zug-, Druck- und neutraler Hang-
zone langs einer Fallinie.

1. Charakteristik der Gleitbewegung

Die Darstellung der Gleitbewegung in Fig. 29 bestétigt im wesentlichen die folgenden friitheren
MeBergebnisse:

a) Ungleichformiger Gesamtablauf der Gleitbewegung, zusammengesetzt aus unre-
gelmaBig auftretenden, ungleichférmigen und gleichférmigen Bewegungsphasen und Ruheperioden
von unterschiedlicher Dauer.

b) Vorwiegend kontinuierliches Gleiten, neben ruckartigen Translationen
mit verhéltnisméBig hoher Gleitgeschwindigkeit in der Zug-, Druck- und neutralen Hangzone.

c) Ausgepragter EinfluB des Gleitens in der neutralen Zone auf die Translationen in der Druck-
zone,

Obschon der Winter 1957/58 wenig schneedrmer war als 1955/56, erreichte der totale Gleitweg
bei fast gleichlanger Dauer des Bewegungsvorganges in der Zugzone nur 14%, in der neutralen
Zone 38% und in der Druckzone 84% der 1955/56 festgestellten Werte. Damit bestétigt sich erneut
die Erkenntnis, daB zwischen Gleitvorgang und Schneemenge bezw. Schneegewicht allgin keine
gesetzméBigen Beziehungen abgeleitet werden kénnen. Die grofite Gesamtverschiebung der Schnee-
decke auf ihrer Unterlage spielte sich auch in diesem Winter mit 223 mm (100%) in der am meisten
geneigten neutralen Zone ab (34°). Noch deutlicher zeigte sich indessen der 1955/56 erstmals durch
Messungen festgehaltene EinfluB der neutralen Zone auf die 24 m entfernte, tiefer liegende Druck-
zone, deren Neigung (22°) zwar geringer ist als jene der Zugzone (25°), die aber trotzdem mit 85 mm
(38%) einen rund viermal héheren totalen Gleitweg registrierte, als die oberhalb der neutralen Zone
anschlieBende Zugzone (20 mm, 9%). Eine weitere Bestédtigung dieses Einflusses ergibt sich auch
aus der durchschnittlichen Gleitgeschwindigkeit samtlicher Bewegungsperioden, die in der neutra-
len Zone mit 0,12 mm/Std., in der Druckzone mit 0,08 mm/Std., in der Zugzone dagegen nur mit
0,04 mm/Std. ermittelt wurde. Auch zeitlich betrachtet liberwiegen die Fille, in denen die Gleit-
bewegung in der neutralen Zone um Stunden bis Tage friithzeitiger beginnt und spéter endet als in
der Druck- und Zugzone.
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In der neutralen Hangzone vollzog sich der grofBite Teil der Gleitbewegung (75%) wéhrend der
Zeitabschnitte von 8.2. - 12.3.58 und vom 24.3. - 18.4.58, beidmalig eingeleitet durch Tauwetter und
nachfolgende Regenfélle. Im gleichen Zeitraum bewiltigte die Schneedecke der Druckzone ebenfalls
72% der Gesamtbewegung, obschon sie hier, wie 1955/56, mit starker zeitlicher Verspdtung von
mehreren Tagen und langeren Ruheperioden reagierte. Ein extrem schwaches Gleiten charakte:i-
sierte die Zugzone, verursacht durch eine fast iiber den ganzen Hochwinter andauernde Phase der
Bewegungslosigkeit, nachdem der Gleitproze8 am gleichen Tage begonnen hatte wie in der neutralen
Zone. Vom 2.-18.4.58 erreichte die kontinuierliche Translation aber auch in diesem Geldnde-
abschnitt 58% des Gesamtweges.

2. Zusammenhinge zwischen Gleiten, Schneeverhiltnissen und einzelnen Witterungselementen.

Das zogernde Einschneien, mit spéater Bildung einer permanenten Schneedecke in Stidhanglagen
zu Beginn des Januar einerseits, und Tauwetterperioden von anfangs bis Mitte Februar sowie Ende
Mairz mit Regenfdllen und nachfolgenden starken Abkiihlungen andererseits, bildeten die Voraus-
setzungen fiir den ausgesprochen schwachen GleitprozeB des Winters 1957/58. Qualitativ
duBerte sich diese Gesamtsituation im sparlichen Auftreten von Gleitschneerutschen, die nur wéh-
rend und unmittelbar nach der langen, wirksamen ersten Tauwetterperiode (Mitte Februar) in
einzelnen, extrem steilen, mit langhalmigem Gras bewachsenen Geldndezonen, siidlicher Exposition,
unterhalb 1900 m entstanden.

Wenn auch dieser Winter weder aufsehenerregende maximale Gleitgeschwindigkeiten zu Tage
forderte, noch zu auBergewéhnlichen Gleitschnee-Erscheinungen und -Schidden AnlaB gab, zeigte
sich doch einmal mehr die starke Abhédngigkeit des Gleitprozesses von den die Deformations-
bereitschaft der Schneedecke begrenzenden Witterungseinfliissen. Das Gleiten der Gesamtschnee-
decke ist deshalb zeitlich nicht gebunden, sondern kann bei geeigneten Bedingungen sowohl im
Verlaufe des Friih- und Spéatwinters als auch im Hochwinter mit gleicher Intensitédt auftreten.

Als strengstes Kriterium, neben einer geniigend glatten Unterlage, resultierte aus allen bis-
herigen Untersuchungen fiir den Beginn des Gleitprozesses bekanntlich das Vorhandensein einer,
die Reibung zwischen Schnee und Unterlage vermindernden, feuchten oder nassen Basis-
schicht. Auf unserem MeBgeldnde bildeten hiezu die Regenfille von anfangs Januar, zu Beginn
des Einschneiens (analog 1955/56) die Voraussetzung, obgleich die Bodenoberfliche stellenweise
gefroren war und nach der Abschirmung durch eine permanente Schneedecke erst allméhlich auf-
taute. Die Startbedingungen fiir das Gleiten waren damit gegeben, worauf sich am 6. Januar zundchst
in der neutralen Zone und nur einige Stunden spéter auch in der Zugzone die erste Gleitbewegung
bei einer Gesamtschneehéhe von nur 20 - 30 cm erwartungsgemdB einstellte. Im Gebiet der Druck-
zone lag zu dieser Zeit eine 15 - 20 cm maéchtige, Mitte Dezember abgelagerte, inzwischen ver-
harschte Altschneeschicht, die durch Harsch- und Eisbildung teils mit Vegetationsteilen, teils mit
der Bodenoberflache verbunden blieb. Unter diesen Bedingungen konnte dort ein Gleiten auf der
Unterlage vorldufig nicht stattfinden. Erst nach dem Tauwetter des Februars dnderte sich diese
stabile Lage.

Im iibrigen gehen aus Fig. 29 folgende Zusammenhédnge zwischen dem GleitprozeB, den Schnee-
verhdltnissen und den Witterungsbedingungen hervor:

Das Abklingen einer Translation biszur Bewegungslosigkeit spielte sich fast
ausnahmslos im Zusammenhange mit der Abnahme der Lufttemperatur um mehrere Grade unter
dem Gefrierpunkt ab. Bei trockener Schneedecke erforderte diese Abbremsung der Gleitbewegung
einen bedeutend groBeren und ldnger andauernden Temperaturabfall als bei NaBschnee. Am
schnellsten wirkten sich Temperaturstiirze aus, die NaBschnee in harten Harsch umwandelten.
Der normale Tagesgang der Lufttemperatur fithrte vor allem im Spéatwinter in kithlen Nachten,
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infolge Oberflachenharsch-Bildung, nach Strahlungstagen zum kurzfristigen Abklingen des Gleitens
wdahrend den Nachtstunden. Ein Vergleich der Entwicklungstendenz der Gleitgeschwindigkeit mit
jener der Lufttemperatur zeigt ferner, dafh die Gleitgeschwindigkeit in der neutralen Hangzone und
in der Druckzone in 45% aller Tage mit einer Bawegung gleichzeitig mit der Lufttemperatur ab-
nimmt, In 55% der Tage mit Translationen bleibt sie entweder stationadr oder nimmt sogar zu. Diese
Verzogerung der Reaktion ist vor allem auf die nur allméahliche Beeinflussung der Schneetemperatu-
ren und damit der Plastizitdt der Schneeschichten durch die Lufttemperatur zuriickzufiihren, In der
Zugzone kommt die zeitliche Verzégerung noch ausgeprdgter zum Ausdruck; Lufttemperatur und
Gleitgeschwindigkeit verminderten sich dort nur in 19% aller Fille gleichzeitig. Wie bereits im
Winter 1955/56 deutet die Differenzierung darauf hin, dafi schwache plastische Deformationen ohne
Bruchbildung durch Zugspannungen aus der neutralen Zone bis in die Zugzone iibertragen werden,
die eine geringe Gleitbewegung der an der Basis translationsbereiten Schneedecke aufrecht er-
halten, In der zweiten Januarhélfte verursachte die anhaltend tiefe Lufttemperatur an der Basis der
nur 50 -60 c¢m maéachtigen Schneedecke, durch das allméhliche Absinken der Schnee- und Boden-
temperatur unter den Gefrierpunkt, eine Zunahme von Reibung und Kohésion, wodurch die mit der
Harschbildung bereits eingeleitete Ruheperiode fast 2 Wochen iiber den Beginn des Tauwetters
(Ende Januar) hinaus ausgedehnt wurde.

Dem erneuten Einsetzen der Gleitbewegung nach einer Ruhephase ging immer eine starke
Temperaturzunahme um mehrere Stunden bis mehrere Tage voraus. In der Druckzone waren es
ruckartige Bewegungen, in der neutralen Zone und in der Zugzone mehrheitlich kontinuierliche
Translationen, die die Reaktivierung des Gleitprozesses auslosten. Auch der Temperaturanstieg
erhoht die Plastizitdt der Schneeschichten erst allmahlich, weshalb wie beim Lufttemperaturabfall
durchwegs eine zeitliche Verzégerung der Gleitgeschwindigkeitszunahme gegeniiber dem Luft-
temperaturanstieg festzustellen war. Eine entscheidende Bedeutung kam in diesem ProzeB der
Beeinflussung der relativ stark verfestigten Schichtkomplexe zu. Je machtiger diese waren und je
tiefer sie lagen, desto empfindlicher trat die Verzdgerung in Erscheinung. ZahlenméaBig kommt sie
darin zum Ausdruck, daB von allen Tagen mit einer Gleitbewegung nur 39% in der neutralen Zone,
31% in der Zugzone und 29% in der Druckzone eine gleichzeitige Lufttemperatur- und Gleitge-
schwindigkeitszunahme aufwiesen. Indirekt kann die Schneetemperatur auch durch groBere Schnee-
ablagerungen, besonders in den iiberdeckten, dlteren, bereits mehr verfestigten Schichten infolge
Temperaturgradientabnahme erhéht werden. Dies diirfte u.a. auch ein Grund dafiir sein, daB (wie
schon 1955/56 beobachtet) in diesem Winter, nach den erheblicheren Niederschldgen von anfangs
Januar, Ende Februar und Mitte Méarz die Gleitgeschwindigkeit vor allem in der neutralen Zone
und in der Druckzone trotz verhéltnisméfig tiefen Lufttemperaturen entweder momentan zunahm
oder neue Bewegungsphasen teils mit ruckartigen Translationen eingeleitet wurden. Im weiteren
zeigte sich der bedeutende TemperatureinfluB analog 1955/56 wieder im tageszeitlichen Beginn und
Ende der Gleitschneeperioden, indem mit nur unwesentlicher Differenzierung in den verschiedenen
Hangzonen 75% aller Bewegungsanfidnge zwischen 9.30 Uhr und 18.00 Uhr und 75% der Bewe-
gungsende zwischen 19.00 Uhr und 8.00 Uhr registriert wurden.

3. Vergleich der Gleitgeschwindigkeiten der drei Hangzonen

Der bedeutende EinfluB der Hangneigung, bei dhnlichen iibrigen Bedingungen, zeigte sich erneut
in der GréoB8enordnung der Tagesgleitgeschwindigkeiten, die in der Zugzone an 86 von 88 Tagen mit
Gleiten (98%) und in der Druckzone an 79 Tagen (90%) stets kleiner ausfielen als in der neutralen
Zone. Neu ist dagegen der quantitativ bereits nachgewiesene Einflull des Gleitens in der neutralen
Zone auf die Bewegung in der Druckzone (vgl. Abschn, 1), weshalb dort bei geringerer Hangneigung
nicht nur der Gesamtgleitweg groBer ausfiel, sondern auch die Tagesgleitgeschwindigkeiten wéh-
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Fig., 29 Gleitwege und Gleitgeschwindigkeiten (Vu in mm/Tag) in der

Druck-, Zug- und neutralen Hangzone unterhalb Station Hohenweg (DPB),

verglichen mit Lufttemperatur, Neuschnee, Schneehéhe und Schneedecken-

entwicklung. (In der Darstellung der Gleitgeschwindigkeiten gibt R den
Anteil der ruckartigen Bewegungen in mm an.)
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rend 50 von total 59 Tagen mit Gleiten (85%) héhere Werte erzielten als in der etwas stdrker
geneigten Zugzone.

Im iibrigen bestatigten sich die im Winter 1955/56 gewonnenen Erkenntnisse (vgl. Winter-
bericht Nr. 20).

4, Maximale Gleitgeschwindigkeiten

Die maximalen Gleitgeschwindigkeiten erreichten entsprechend den eingangs festgehaltenen
Gesamtbedingungen des Winters und bei einer allgemein schwachen Gleitbewegung nur geringe
Werte. Ruckartige Translationen mit kurzer Andauer und verhéltnisméBig hoher Gleitgeschwin-
digkeit erfolgten besonders in der neutralen Zone und in der Druckzone. Am totalen Gleitweg be-
teiligten sie sich mit 19,4% in der Druckzone, mit 12,5% in der neutralen Zone und mit nur 4,9%
in der Zugzone. In allen Hangzonen traten diese ruckartigen Translationen mit gleicher Haufigkeit
entweder allein oder mit nachfolgendem kontinuierlichem Gleiten auf. Wie schon 1955/56 zeigten
sie sich hauptsdchlich im Verlaufe des Spatwinters im Zeitpunkt der Auflésung von Harschschich-
ten oder im Hochwinter, diesmal ausschlieBlich nach gréBeren Schneefdllen. Die iibrigen Ergebnisse
des Winters 1955/56 fanden gleichfalls ihre erste Bestédtigung.
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F. Hinweise anf weitere im Winter 1957/ 58 durchgefiibrte
Arbeiten

Auszug aus dem Tétigkeitsbericht 1957/58 in der Schweiz, Zeitschrift fiir Forstwesen 1959 Nr. 5, S 319 -
327, Daselbst vollstdindiges Verzeichnis der Publikationen,

1. Gruppe I, Wetter, Schneedecke und Lawinen

Das geophysikalische Jahr 1957/58 gab Veranlassung in Zusammenarbeit mit der Meteorologischen Zen-
tralanstalt vermehrte Schneebeobachtungen auch in tiefern Lagen zu gewinnen. Diese Ergdnzung hat sich
fiir den Februar 1958 besonders gliicklich erwiesen mit seinen abnormen Temperaturen und der Ausaperung
der Schneedecke bis gegen 1300 m,

Die Bearbeitung der Aufnahmen aus den Photofliigen ist noch nicht voll in Angriff genommen worden.
Leider konnte der maximale Ausaperungszustand im Herbst 1958 wegen ungtinstiger Witterung nicht erfaBt
werden, Fiir 1959 sind nochmals entsprechende Aufnahmen vorgesehen.

Im letzten Winterbericht sind die Ergebnisse iiber die 1958 durchgefiihrten Untersuchungen iiber das
Raumgewicht bereits publiziert worden.

Zur Frage des winterlichen Verhaltens der Schneedecke in einem Fichtenbestand wurden zusammen mit
Gruppe III Untersuchungen aufgenommen und sollen in den kommenden Wintern wiederholt werden, In
offener Waldwiese trifft man bereits einen gleichen Schneedeckenaufbau und Wasserwerte gleicher Grofe
wie im Freilandfeld. Auch in stark aufgelockertem Bestand scheinen die Schneemengen praktisch gleich wie
im Freiland, In dichten Bestdnden hingegen ist der Vorrat im Hochwinter wesentlich kleiner als im Freiland.
Der EinfluBbereich eines Einzelbaums erstreckte sich nur auf eine Distanz von knapp 2 Metern vom Trauf.
Diese beeinfluBte Zone der Schneedecke ist gekennzeichnet durch wesentlich groBere Rammwiderstdnde und
grofere Schneedichte, sowie Storung des natiirlichen Aufbaus durch herabfallenden Schnee.

Der Lawinenkataster konnte infolge Personalmangel nicht weiter geférdert werden. Durch die Gruppe I
wurden 24 Spezialberichte und Gutachten iiber Schnee- und Lawinenverhédltnisse an Baustellen etc. aus-
gearbeitet,

2. Gruppe II, Schneemechanik und Lawinenverbau

Ueber Druckwirkungen von bewegtem Schnee konnten einerseits Messungen an bestehenden Anlagen
gewonnen werden, anderseits wurden die Arbeiten an der Lawinengleitbahn zur Messung von Lawinen-
drucken weiter gefordert, insbesondere eine Abkldrung des meBtechnischen Teils, Unter Mitwirkung des
Institutes konnte im Val Buera (Engadin) eine Vorrichtung erstellt werden, die die Messung von Lawinen-
drucken gestattet. Auch zur Frage der Messung von Sogkréften in Galerien wurden die Vorarbeiten auf-
genomimen.

Die 1955 ausgegebenen und 1956 ergdnzten Richtlinien fiir den permanenten Stiitzverbau (Eidg. Inspek-
tion fiir Forstwesen) haben sich im groBen und ganzen bewdhrt, trotzdem drdngt sich ein Zusammenschluf
der beiden Broschiiren auf, womit auch einige Verbesserungen mitangebracht werden sollen. Das Institut
hat die notigen Vorarbeiten eingeleitet, um die theoretischen und experimentellen Ueberpriifungen der
Randwirkung des Schneedrucks auf Stiitzwerke abzuklaren.

Im Versuchsverbau konnte eine von der Oesterreichischen Alpinen Montangesellschaft kostenlos iiber-
lassene Schneebriicke aus Stahl montiert werden, Eine wesentliche Verbesserung der Schneedruckmessungen
wird durch den Einbau der Maihak-MeBanlage erwartet. Zahlreich waren Wiinsche und Anfragen aus der
Praxis (Val Fermusa, Alp Obersiez, St. Antonien, Binn) und die Begutachtung von Schaden (Ritzingen, Biel
VS, Tanngrindel, Brienz). Beziiglich Lawinenschutz hat die Gruppe II 7 Gutachten ausgefertigt,

3. Gruppe III;, Schneedecke und Vegetation

In den drei Untersuchungsgebieten iiber Aufforstung an der obern Waldgrenze "Fopp” 1800 m, “Rudolf”
2250 m (Dorfberg) und im “Stillberg" 2000 — 2200 m (Dischma), wurde die sich sehr verschieden entwickelnde
Schneedecke laufend untersucht, Die in den erstgenannten Flichen eingebauten “Kleinwerke" wie Briicken,
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Rechen, Bicke und Pfahlungen, Bermen und Netze, haben den Schneelasten standgehalten und das Gleiten
der Schneedecke in ihrer Umgebung vermindert. Es ist aber zu betonen, daB sie keinesfalls als Ersatz fiir
Lawinenverbauungen gelten diirfen, Die Pflanzen im Feld "Fopp" wurden systematisch untersucht, wéhrend
im Feld “Rudolf” die Pflanzung erst im Sommer 1958 erfolgte.

In der Versuchsfliache Stillberg wurden weitere Werke des Verwehungsverbaus errichtet, um die dort
bisher giinstigen Resultate an neuen Stellen zu erproben. Zum Einbau gelangten Tafeln, Kreuzwénde, Keil-
wiinde, Diisen- und Pultddcher, Hand in Hand mit den baulichen MaBnahmen liefen klimatische Beobachtun-
gen, insbesondere Windmessungen durch die FVA.

Die Messungen wurden durch Registrierungen fortgesetzt. Gleitschnee (siehe Bericht, Seite 122)

4, Gruppe IV, Physik von Schnee und Eis

Die Arbeit dieser Gruppe umfaBte vor allem die groBen Vorbereitungen fiir die Grénlandexpedition, die
Entwicklung und Herstellung von Spezialapparaten zur Messung der Warmeleitfdhigkeit von Schnee, Ver-
fahren zur Herstellung von Diinnschliffen, Messung von Triebschneemengen, Registrierung der Hérte von
Firnschnee wihrend des Eindringens eines Bohrers,

Die schweizerische Teilnehmergruppe, welche die glaziologischen Untersuchungen betreut, umfaBt 5 Mann,
davon Dr. M. de Quervain und A, Roch vom Institut. Dr. de Quervain leitet die glaziologische Sommerkam-
pagne,

5. Gruppe V, Hageliorschung

Der Hagelkanal (Projekt Schweiz. Nationalfonds) wurde fertiggestellt und in Betrieb genommen. Die
ersten Versuchsreihen ergaben eine Bestdtigung der Berechnungen der Klimatisierungsbedingungen. Vor-
versuche zeigten die Moglichkeiten, Wassertropfen schwebend gefrieren zu lassen und es gelang auch durch
Dampf und Wassereinspritzungen, die verschiedensten Arten von Vereisung bzw. Verreifung zu erzeugen.
Damit kénnen die Hauptversuche in Angriff genommen werden,

Untersuchungen von Fallgeschwindigkeiten von natiirlichen Hagelkérnern ergaben wesentliche Abwei-
chungen von bisherigen geldufigen Annahmen. Die Ergebnisse werden auch fiir die weitere Entwicklung der
Hagelbildungstheorie von EinfluB sein.

6. Zusammenarbeit mit Oeffentlichkeit und Praxis

a) Beratungen, Gutachten. Im gesamten wurden 1957/58 31 Gutachten und Spezialberichte
iiber Schnee- und Lawinenprobleme verfaBt. AuBerdem wirkte das Institut beratend bei verschiedenen
Verbau- und Aufforstungsprojekten mit.

b) Kommissionen Kurse und Tagun ge n Die Kommissionstdtigkeit erstreckte sich
auf die im letztjahrigen Winterbericht erwéhnten Kommissionen, zuziiglich die Schweizerische Gletscher-
kommission und die Kommission Winterdienst des VSS.

Durch das Institut wurden folgende Kurse organisiert: Instruktionskurs fiir Beobachter SLF, Allgemeiner
Lawinenkurs Januar 1958, Winterkurs San.OS (Februar/Mérz 1958).

Kurse mit Beteiligung des Institutes: Int. Skitraumatologiekongref Davos, April 1958, Rettungskurs SAC
Mairz 1958, Tagung Schweiz. StraBenfachménner in Leysin, Januar 1958, Studienreise fiir Lawinenverbauungen.

Das Institut war vertreten am Lehrgang des Vorarlberger Lawinenwarndienstes in Rauz am Arlberg durch
Herrn Schild (April 1958}, am Internationalen Symposium iiber Gefrierkerne in Cambridge durch Herrn R.
List (Juli 1958), am internationalen Symposium fiir Gletschermechanik in Chamonix (September 1958) durch
die Herren de Quervain und Roch und ehemaligen Mitarbeiter Steinemann, an der Tagung fiir Alpine Me-
teorologie in Garmisch (Sept. 1958) durch Herrn Zingg.
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Kanadier-Schlitten mit und ohne Ketten zu Kanadier ‘ Lawinen-Schnire
Fihrungslanden Armee-Sonden Beleuchtungskérper
Kanadier-Zeliblachen (Mod. Parsenn) Lawinen-Schaufeln (Mod. Jselin) | Harsteisen

Alles wie verwendel vom Parsenndienst liefert prompt

PETER ETTINGER - DAVOS-DORF

Sporthaus Parsenn - Tel, 083/3 5435

Lawinengalerien an der neu aus-
gebauten Strasse im Averstal,
(Zufahrtsstrasse Kraftwerke Valle
di Lei-Hinterrhein).

Auftraggeber :
Mator-Columbus AG Baden.

Aus unserem Fabrikationsprogramm :
Lieferung von Schneebriicken fir verschiedene Schneehdhen aus vorgespannten Betonelementen, berechnet nach den neuesten
Richtlinien der eidg. Inspektion fiir Forstwesen, Jagd und Fischerei, Lawinenprellbdcke fir Verbauungen in der Sturzbahn,

va b a AG. fir vorgespennten Beton und Zementwarenfabrik
g Spezialfirma fir hochwertige Betonwaren Adliswil = Ziirich

RAMMSONDE

Fiir Schnee- und Eisschichtenmessungen. In handlichar
Ausfihrung. Zusammenlegbar in 3 Teile. Rohre in sta-
biler Leichtmetallkonstruktion. Spitze und Rammbér
sowle Verschiussteile aus erstklassig rostireiem
Stahl. Gut sichtbare Skala.

Herstellung und Vertrieb :

(X)BUSER

Telephon 051 /5224 33
Karstlernstr.5 ZORICH 9/48




Fig. 30 Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung
Werkstatt





