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Intensiv genutzte Landschaften und Le-
bensraumfragmentierung sind mitver-
antwortlich fiir den Riickgang der Biodi-
versitdt, weil Lebensraumqualitit und
grundlegende biologische Prozesse wie
z.B. die Ausbreitung gestort werden.
Stetig wachsende Stadte als liberregio-
nale Barrieren fiir die Vernetzung natiir-
licher Lebensrdaume stellen eine beson-
dere Herausforderung dar (Abb. 1). Wir
zeigen am Beispiel von Amphibien auf,
wie eine gezielte Platzierung blaugriiner
Infrastrukturen die Durchlassigkeit von
Stadten verbessern konnte und dadurch

Abb. 1: a] Wachsende Stadte auf Kosten der Grinflachen; b) Beispiel eines
natirlichen Amphibienlaichgebiets: c] Die Odyssee der Amphibien im urba-
nen Raum: Uberfahrene Individuen (Salamandra salamandra) und Behinde-
rungen durch Infrastruktur (Bufo bufo); d) Die Vielfalt blau-griner Infra-

struktur (Fotos: P. Bach, G.Donati, A. Barbone).

Fig. 1: a) Lexpansion urbaine et l'érosion des espaces verts qui en résulte. b)
Zone de reproduction naturelle pour les amphibiens. c) Lodyssée urbaine
des amphibiens: exemples de décés liés au trafic routier (Salamandra sala-
mandra) et d'empéchements aux déplacements causés par les infrastruc-
tures urbaines (Bufo bufo). d) Une variété d’infrastructures bleues-vertes

[photos: P. Bach, G. Donati, A. Barbone).
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Lutilisation intensive des paysages et la
fragmentation des habitats sont en partie
co-responsables du déclin de la biodiver-
sité, dans la mesure ou la qualité des ha-
bitats et des processus biologiques fonda-
mentaux tels que la dispersion sont per-
turbés. Lurbanisation croissante consti-
tue un défi particulier dans ce contexte,
notamment en tant qu’obstacle transré-
gional a la connectivité des habitats natu-
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Lebensraume und Laichgebiete von regi-
onaler Bedeutung besser vernetzt wer-
den. Die Einrichtung blaugriiner Infra-
strukturen ist eine vielversprechende
Massnahme, um die Anpassung an den
Klimawandel zu fordern und die Lebens-
qualitdt zu verbessern. Synergien zur
Vernetzung der Biodiversitat bieten sich
auf lokaler und regionaler Ebene an.

Blaugrine Infrastrukturen (BGI) gehdren
international zu den vielversprechendsten
Massnahmen um Stadte weniger anfallig
gegenlber den Auswirkungen des Klima-
wandels zu machen. Der oftmals auch
«Schwammstadtprinzip» genannte Ansatz
verspricht ~ Verbesserungen  beziglich
Uberflutung, Dirre, Hitze, Luft- und Le-
bensqualitat fir den Menschen (Bach et
al. 2021).

rels. En prenant U'exemple des amphi-
biens, nous montrons comment la planifi-
cation ciblée d’infrastructures bleues-
vertes pourrait améliorer la perméabilité
des villes en reliant mieux les habitats
naturels et les sites de reproduction d’im-
portance régionale. Linstallation d’in-
frastructures bleues-vertes est une me-
sure prometteuse qui est actuellement
planifiée dans de nombreuses villes sur-
tout pour promouvoir ladaptation au
changement climatique ainsi que pour
Uamélioration de la qualité de vie. Cepen-
dant, des synergies pour la mise en ré-
seau de la biodiversité sont aussi dispo-
nibles non seulement a niveaux local mais
aussi régional.

Les IBV - une lueur d’espoir pour la biodi-
versité dans un monde urbanisé?

Les infrastructure bleues-vertes (IBV) font
partie des mesures internationales les plus
prometteuses pour rendre les villes moins
vulnérables aux effets du changement cli-
matique. Souvent appelée «principe de la
ville éponge», cette approche promet des
améliorations en matiére d'inondations, de
sécheresse, de chaleur, de qualité de lair
et de qualité de vie pour les habitants (Bach
et al. 2021).

Les IBV englobent un large éventail d"ha-
bitats aquatiques et terrestres. Cet éven-
tailinclut les infrastructures écologiques
reconnues comme les sites Emeraudes

et Ramsar, ou encore les biotopes
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BGl umfassen ein breites Spektrum
aquatischer und terrestrischer Lebens-
raume, zusatzlich zu bestehenden
Schutzgebieten, bzw. anerkannten dkolo-
gische Infrastrukturen wie Emerald-,
Ramsar-Gebiete sowie Biotope von natio-
naler Bedeutung. Insbesondere Parks,
Friedhofe, Ruderalflachen, Regengarten
am Strassenrand und industrielle Infra-
strukturen wie Klaranlagen konnen aber
zusatzlich einen wichtigen Beitrag zur
Vernetzung von natirlichen Lebensrau-
men leisten und konsequent zur Forde-
rung der Biodiversitat beitragen (Abb. 1].
Intelligent eingesetzt konnen BGl also ein
Netzwerk von aquatischen [(«blauen»)
und terrestrischen («grinen») Lebens-
raumen bilden.

Den direkten Nutzen fur die biologische
Vielfalt und andere Okosystemfunktionen
solcher BGI-Netzwerke wurde in einem
Projekt der Eawag - WSL Forschungsini-
tiative fUr die Biodiversitat untersucht'.
Dabei standen Amphibien als wichtige
Indikatorgruppe fir BGI im Zentrum, da
sie sowohl auf aquatische als auch auf
terrestrische Lebensrdume angewiesen
sind. Spezifisch wurde der Lebensraum-
vernetzung von zehn Amphibienarten in

den Kantonen Aargau und Zirich im De-
tail nachgegangen: Alytes obstetricans,
Bombina variegata, Bufo bufo, Hyla arbo-
rea, Ichtyosaura alpestris, Lissotriton
helveticus, Lissotriton vulgaris, Rana
temporaria, Salamandra salamandra und
Triturus cristatus. Ziel des Projekts ist es,
den aktuellen Stand der Vernetzung von
Amphibienlebensraumen auf regionaler
Ebene zu modellieren, 6kologische Korri-
dore zu identifizieren, welche geschitzt

oder wiederbelebt werden missen und
Vorschlage fur die Platzierung von BGls in
stadtischen Zentren zu machen.

Modellierte Lebensraumvernetzung zur
Verbesserung von BGI?

Modellierte Lebensraumvernetzung von
Amphibien in den Kantonen Aargau und
Zirich zeigt ein substantielles Potential
auf, um die Vernetzung der Lebensraume
zu erhalten und zu verbessern. Wichtig ist

Abb. 2: Mégliche lokale BGI-Planungsperspektiven von «grauen» oder «griinen» Ubergéngen in den
Kantonen AG und ZH fir Alytes obstetricans und Hyla arborea. Blau/griin: stadtischen Flachen (z.B.
private Garten, Parks, Sportplatze] die durch eine 6kologischere Bewirtschaftung verbessert werden
kénnten. Rot: «graue» Flachen (d.h. undurchlassige Oberflachen] die renaturiert werden kénnten.
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dabei der Umstand, dass auch Stadte ei-
nen substantiellen Beitrag leisten kon-
nen. Die Resultate zeigen, dass sich 11 %
der «grinen» stadtischen Flachen (z.B.
private Garten, Parks, Sportplatze] und
3 % der «grauen» Flachen (d.h. versiegel-
te Oberflachen) mit den modellierten re-
gionalen okologischen Korridoren Uber-
schneiden, insbesondere bei B. bufo
(17 %) und S. salamandra (19 %).

Als Beispiel zeigen sie geeignete Stand-
orte fir BGI in besiedelten Gebieten von
Dottingen, AG (Abb. 2a) in der N&he des
Flusses Surb auf, die speziell die Verbin-

dung zwischen zwei Hauptverbreitungs-
gebieten von A. obstetricans (d.h. im
Nordwesten und im Osten des Flusses
Aare) unterstitzen kénnten. Fur andere
Arten wie H. arborea, T. cristatus und
L. vulgaris, die ahnliche Bewegungspfade
aufweisen (H. arborea ist in Abb. 2b als
Beispiel dargestellt), deuten die Ergeb-
nisse darauf hin, dass die Bewegungs-
muster hauptsachlich wasserbezogen
sind. So wurden entlang der Limmat
mehrere interessante Mdglichkeiten fir
BGls identifiziert, z.B. innerhalb grosser,
bereits bestehender Grinflachen wie

Golfplatzen [Abb. 2b), die als Pufferzonen
dienen und zu Refugien werden konnten.

Vier wichtige Landschaftselemente zur
Ausbreitung von Amphibien

Es wurden vier wichtige Landschaftsele-
mente identifiziert, deren Bericksichti-
gung und Férderung in der regionalen
Raumplanung zur Vernetzung von Am-
phibien zwischen Laichgebieten beson-
ders wertvoll sind: (1) Waldrander, (2) B&-
den mit variabler Feuchtigkeit, (3) feuchte
Waldhabitate und (4)  Uferbereiche
(Abb. 3]. Waldrander erwiesen sich fur die

Abb. 3: a] Vier wichtige Landschaftselemente, die fir die kumulative Vernetzung von zehn Amphibienarten zwischen Laichgebieten
besonders wichtig sind: Waldrander, Baden mit variabler Feuchtigkeit, feuchte Waldhabitate und Uferbereiche (Fotos: Giulia Do-

nati, wikimedia commons).
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Ausbreitung von A. obstetricans als be-
sonders wichtig (Clauzel und Godet 2020).
Durchlassige Boden mit variabler Boden-
feuchtigkeit sind besonders fir die Ver-
netzung von Arten wie H. arborea, L. vul-
garis und T. cristatus relevant, weil sie
temporare, saisonale Feuchtgebiete er-
moglichen, was angesichts des anhalten-
den zusatzlichen Drucks durch den fort-
schreitenden Klimawandel besonders

bedeutsam ist (Preau et al., 2020). Fiir
S. salamandra, eine Art, die sich durch
eine geringe Ausbreitungsfahigkeit aus-

zeichnet (Schulte et al., 2007), ist Wald ein
wichtiges Landschaftselement in Korri-
doren (Manenti et al., 2009]. Schliesslich
deuten die Ergebnisse darauf hin, dass es
fUr die Vernetzung von Arten wie B. bufo
oder R. temporaria wichtig ist, Uferberei-
che und Waldrander zu erhalten.

Zielfihrend ist, BGI an strategischen
Standorten in stadtischen und stadtnahen
Gebieten zu férdern, um die Durchlassig-
keit und Verflgbarkeit von Trittstein-Habi-
taten in dichtbesiedelten Landschaften zu
erhchen (Grant et al., 2019). Diese Arbeit
zeigt, dass es nicht ausreicht, BGI zuféllig
in bequeme Restflachen zu verbannen.
Bei gezielter Integration durch Uberge-

ordnete Planung und Positionierung koén-
nen BGI nicht nur zur Klimaanpassung
beitragen, sondern durch die Vielzahl von
Synergien auch eine Chance bieten, um
die Biodiversitat in Stadten sowie auf re-
gionaler Ebene zu verbessern.
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