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Introduccié

Un arbre habitat o portador de microhabitats es defineix com un ar-
bre que té almenys un dendromicrohabitat (Fig. 1). Un dendromicro-
habitat (DMH) és una caracteristica morfologica present en un arbre,
utilitzada per determinades especies durant almenys una part del
seu cicle de vida. Aquestes singularitats poden servir com a refugis,
llocs de reproduccié o llocs crucials d’hibernacié o alimentacié per a
milers d’especies. Les pertorbacions, biotiques o abiotiques, poden
crear dendromicrohabitats: per exemple, la caiguda d’una roca po-
dria malmetre I'escor¢a, un llamp podria caure sobre un arbre i tren-
car la fusta, o un picot podria crear una cavitat per a la cria en el
tronc. Per a alguns dendromicrohabitats, com els nius de vertebrats o
les escombres de bruixa, I'arbre és simplement un suport fisic. Només
les singularitats que se sap que tenen un vincle directe amb una o
més espécies associades es classifiquen com a dendromicrohabitats
(Larrieu et al. 2018).

Cada dendromicrohabitat ofereix unes condicions molt especifiques
depenent de les seves caracteristiques: mida, forma, posicié en I'ar-
bre, grau de descomposicié de la fusta que I'envolta, estat de I'arbre
portador (viu o mort), exposicié a la llum solar, etc.

Cada espécie associada prefereix un tipus especific de dendromicro-
habitat. Com més diversos siguin els microhabitats d’una zona, major
sera la varietat d'espécies que puguin trobar les condicions adequa-
des per prosperar-hi. Atés que els dendromicrohabitats tenen una
vida limitada, com més sovint es doni el mateix tipus de microhabitat
en un rodal, més facil sera que els organismes associats colonitzin un
nou microhabitat quan el seu suport anterior desaparegui.

Per poder reforcar la biodiversitat d'un rodal i millorar-ne aixi la
resiliéncia, té sentit saber quins dendromicrohabitat sén presents, i
preservar-los i afavorir-los mitjancant practiques de gestié adaptades.

Aquesta guia de camp descriu 47 microhabitats diferents relacionats
amb arbres, segons Larrieu et al. (2018), i els classifica en 15 grups i

7 formes. La guia també indica els llindars minims d’inventari reco-
manats per a cada dendromicrohabitat i aporta informacio sobre la
frequiiéncia amb la qual es donen i la taxa de reposicié en la poblacio.



Estructures
epifites,
epixiliques o
parasites

Fusta morta a
les capgada

Exsudats Excrescéncies

Esporofors de fongs =
i mixomicets 7

Ferides i fusta
exposada

Fig. 1. Un arbre portador de dendromicrohabitat ofereix dendromi-
crohabitats essencials per a altres éssers vius especialitzats a refugi-

ar-se, criar, hibernar o alimentar-se, fins i tot durant tot el cicle de la
vida dintre d'aquest arbre (adaptat per EMBERGER i LARRIEU, aplicacié
e-TreMs).



Llegenda i definicions

@M Bosc no gestionat (a evolucié natural)

/‘ Bosc gestionat

' Taxade reposicié lenta en la poblacié: Aquest tipus de

dendromicrohabitat triga molt temps a desenvolupar-se
(per exemple, cavitats amb materia organica que es de-
senvolupen a partir d’una lesié produida a partir d'una
branca trencada) o esta relacionat amb successos rars i
aleatoris (la caiguda d'un llamp, per exemple).

Taxa de reposicié rapida en la poblacié: Aquest tipus de
)_ dendromicrohabitat és generat per successos que es pro-

dueixen amb freqiiéncia (per exemple, lesions en |'escorca
a causa de la caiguda de roques en boscos muntanyencs),
o és immediatament funcional en el moment de la seva
creacio (forats d'alimentacié de picots, per exemple).

Freqiiéncia: Freqiiéncia d'aparicié del microhabitat en arbres vius o
morts. Alguns microhabitats sén més freqlients en arbres morts en
peus (per exemple, els esporéfors dels fongs saprofits). La freqiéncia
d’aparicié indicada en boscos gestionats fa referencia tnicament a
aquesta mena de bosc i no als boscos no gestionats. Els valors de
frequencia indicats s'han calculat a partir d’'una base de dades euro-
pea i poden diferir a escala local.

Grandaria minima: Grandaria minima requerida perque el dendromi-
crohabitat es registri en un estudi. Alguns llindars de grandaria estan
relacionats amb els requisits ecologics de les espécies associades.
Quan aquests llindars es desconeixen, els valors indicats sén definits
pels experts per reduir al maxim |'efecte de I'observador («llindar
dels experts»).



[e]

Espécies associades: Especies o grups d’especies que mantenen una
estreta relaci6 amb el dendromicrohabitat, almenys segons una refe-
réncia en la literatura cientifica o d’acord amb les observacions dels
autors. La llista que figura a continuacio no és exhaustiva i les espe-
cies esmentades s'han de prendre com a exemples.

‘L Coleopters
- Dipters

F“*-ﬁ Himenopters

gpﬂ; Formigues
af Papallones
& Afids

;‘~ Xinxes

% Aranyes
f-/ Miriapodes
m‘:’ Col-léembols
”- ' Flagel-lats
/ Rotifers
Q/ Nematodes

et AONNAJR T~

Aus
Ratpenats
Rosegadors
Carnivors
Amfibis
Réptils
Gasteropodes
Molses

Fongs
Liquens
Plantes vasculars

Falgueres



Espécie saproxilica: Es una espécie que depén d’arbres senescents,
de la fusta en descomposicié o d'altres especies saproxiliques durant
almenys una part del cicle de vida (de les paraules gregues sapros =
podrit, i xylon = fusta).

Saproxilacio: El procés de descomposicié de la fusta morta
En general, es distingeixen cinc etapes de descomposicié de la fusta:

Etapa 1: Fusta morta d’enguany; la fusta
esta molt dura i mostra poca o cap
alteracio. Tota I'escorca encara esta ben
adherida.

Etapa 2: La fusta esta dura i amb alteraci-
ons minimes; la fulla d'un ganivet pene-
trara en la fusta amb dificultat (<1cm), fins
i tot en paral-lel a les fibres. Practicament
tota l'escorca esta intacta, pero pot ser que
ja no s’adhereixi molt bé.

Etapa 3: La fusta mostra signes clars de
descomposicio i la superficie s'ha tornat
tova o esponjosa; un ganivet penetrara
d’un a diversos centimetres, en paral-lel
a les fibres. L'escorca s'ha després en part
o en la major part (excepte en algunes
especies, com el faig). El tros de fusta
morta manté intacte del volum inicial.

Etapa 4: La fusta s'ha deteriorat considera-
blement; un ganivet penetrara fins a
I'empunyadura, almenys en alguns llocs.
Ja no hi ha (o hi ha molt poca) escorca.

El tros de fusta morta ha perdut part del
seu volum inicial.
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Etapa 5: La fusta ha perdut I'estructura i
s'escampa facilment amb el peu. Les restes
contenen organismes saproxilics i que
viuen al sol (per exemple, cucs de terra).
S'ha de dur a terme una inspeccié en
profunditat per identificar les especies
d'arbres.

Formes de dendromicrohabitats

(€E)IIELEH SOn forats o refugis en I'arbre, secs o humits, amb materia
organica o sense, situats al trong, a la copa o al coll de I'arrel.

Cavitats niu de picot: Cavitat excavada per un picot per fer el niu.
Cavitats amb materia organica en descomposicio: Cavitat que
conté materia organica (mescla de fusta en descomposicio,
excrement i residus animals).

Orificis i galeries d’insectes: Forats i galeries excavades per larves
d’insectes saproxilics.

Concavitat: Forat o buit a la fusta, ja sigui humit o sec, o un lloc
protegit sense matéria organica i que no ha estat excavat per
I"activitat d'insectes.

Ferides i fusta exposada: L'albura o el duramen estan exposats
degut a la pérdua d'escorga o el trencament de la fusta.

Albura exposada: La perdua d’escorca ha deixat al descobert
només |'albura.

Albura i duramen exposats: El trencament de la fusta ha deixat
al descobert tant I'albura com el duramen.

Fusta morta a les capgades: Fusta morta situada a la capgada de I'arbre.



Excrescencies causades per la reaccié de I'arbre

a la llum o per un atac bacteria, fingic o viric.

— Aglomeracions de brots o branquetes: Excrescencies que formen
un garbull dens de petites branques o rebrots.

— Deformacions i xancres: Proliferacié de cel-lules en forma de bola
de material llenyds, més o menys dens.

T LI (I (TN CR LT T FRNUINCINIeEH SOn els organs reproductors dels

fongs saproxilics o els plasmodis de fongs llimosos, que duren

almenys unes setmanes.

— Esporéfors de fongs perennes: Els cossos fructifers dels fongs
saprofitics que es desenvolupen durant diversos anys.

— Esporéfors de fongs anuals i mixomicets: Els cossos fructifers
de fongs saproxilics que es desenvolupen durant un sol any,
o plasmodis de fongs Ilimosos.

Estructures epifitiques, epixiliques o parasites: [2Yigi«{[{-Ie]

organismes vius que utilitzen I'arbre principalment com a suport.

- Plantes i liquens epifitics o parasits: Plantes vasculars, molses i
liquens que utilitzen I'arbre com a suport fisic.

- Nius: Nius de vertebrats o invertebrats (excloses les cavitats
per a la cria de picots) col-locats en I'arbre o en una cavitat.

— Microsols: Petita quantitat de sol recentment creat que s'ha

originat a partir de la descomposicié de la matéria organica

de branques, fulles, escor¢ca o molsa.

Exsudats frescos: Flux de saba o de resina.

11



Cavitats niu de picot
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Cavitats

Cavitat petita (o < 4 cm)

Nius de picots amb una entrada rodona < 4 cm de diametre.
Les cavitats del picot garser menor generalment es troben en
branques d'arbres morts.

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat <4 cm

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
C - "
Rar @ )
A~ e . |
=

Rar

Espécies associades: ‘wﬁﬁ%—?“ %( ‘“

Sabies que? En boscos temperats naturals, la densitat de cavitats
varia aproximadament de 5 a 60 per hectarea. Al centre d’Europa,
al voltant del 35 % de les aus forestals fan nius en cavitats.



Cavitats

Cavitat mitjana (g = 4-7 cm)

Nius de picot amb una entrada rodona de 4-7 cm de diametre. Les
cavitats per a nius dels picots mitjans (Dendrocopos major, D. me-
dius, D. leucotos, Picus viridis, P. canus, Picoides tridactylus) s'exca-
ven, generalment, en fusta en descomposicié (troncs, branques
mortes, interseccions de branques que han quedat al descobert).

Cavitats niu de picot

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat de 4-7 cm

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
-C ) - o
Relativament rar @ )
A e - Em—
Rar >

Espécies associades: #qﬂ?‘%—?a%(‘“

Sabies que? Les cavitats de nius trobades en troncs de roures
estan associades, en el 95 % dels casos, a la preséncia de fongs
descomponedors de la fusta com el Phellinus robustus.

13



Cavitats niu de picot
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Cavitats

Cavitat gran (o >10 cm)

Cavitat de cria de picots amb una entrada ovalada > 10 cm de
diametre. El picot negre generalment excava les cavitats en zones
del tronc sense preséncia de branques.

Grandaria minima: @ d’entrada de la cavitat de > 10 cm

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
-C mm R | v
Relativament rar @ )
e _ | ||
Rar +-—>

Espécies associades: #‘@%“%(“M

Sabies que? Els vertebrats que son usuaris secundaris de les cavitats
de picids poden transportar grans quantitats de branques, herbes

i altres materials a la cavitat. L'aportacié de nitrogen en forma

de femta, restes de menjar i cadavers es converteix en una font
d’energia per a nombrosos invertebrats que també viuen dins

les cavitats.



Cavitats

«Flauta» de picot

Almenys tres nius de picot alineats en el tronc amb menys de 2 m
de distancia entre dos cavitats veines.

Grandaria minima: > 3 cavitats en linia; @ d’entrada de la
cavitat de >3 cm

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Lenta
Rar @ )
e i || .
<

Rar

Espécies associades: "@%“%(*

Sabies que? Hi ha tres grups d’invertebrats associats a les cavitats
per a la cria del picot:

a) Parasits de vertebrats

b) Insectes que s'alimenten de materials de nidificacié i altres residus
¢) Depredadors i parasits dels dos primers grups

Cavitats niu de picot
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Cavitats

Cavitats amb matéria organica al peu

(contacte amb el sol)

Aquestes cavitats contenen material organic descompost o humus
(la quantitat de la qual depén de I'etapa de desenvolupament de
les cavitats amb matéria organica). La part inferior de la cavitat
pot estar situada a certa alcada del tronc (hi ha sostre).

Grandaria minima: ¢ d'entrada de la cavitat > 10 cm

Freqiiencia: Taxa de reposicié: Molt lenta
-C W (0 v 3
e l_ a || I
Rar -
Espécies associades:

¢t 0ty

Sabies que? Etapes de desenvolupament de les cavitats amb mateéria

organica  mEE Fusta morta en descomposicio I Humus
Dibuix:
Nicolas Gouix

.

1 2 3 4 5 Etapa



Cavitats

Cavitats amb matéria organica al tronc
(sense contacte amb el sol)

Aquestes cavitats contenen material organic descompost o humus
(la quantitat de la qual depén de I'etapa de desenvolupament de
les cavitats amb matéria organica). La cavitat esta protegida pel
microclima exterior i de la pluja (hi ha sostre). La part inferior de la
cavitat no esta en contacte amb el sol.

Grandaria minima: ¢ d'entrada de la cavitat > 10 cm

Freqiiencia: Taxa de reposicié: Molt lenta
-C 0 " 3

1 || .
<

Relativament rar

b s

Sabies que? A mesura que la cavitat es desenvolupa i es fa més
gran, l'estructura es torna més complexa i augmenta la diversitat
de les especies associades. La materia organica de l'interior té un
nivell alt de pH que afavoreix determinades espécies poc comunes.
Alguns briofits i liquens rars tan sols creixen en |'escorca dels ar-
bres sota una cavitat amb materia organica, on el pH és més elevat
per les filtracions que hi ha a l'interior.



Cavitats

Cavitats amb matéria organica al peu semioberta

La cavitat no esta completament protegida del microclima exterior
i pot entrar-hi la pluja. S’ha de tenir en compte que la part inferior
de la cavitat no esta necessariament en contacte amb el sol i que

I’entrada pot estar situada a una al¢ada relativament alta del tronc.

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat > 30 cm (llindar
dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Molt lenta
C o[ b | v
Rar @ )
A~ = a (|
<

Rar

Espécies associades: # *

Sabies que? Una fauna molt diversa viu associada a la materia or-
ganica situada al fons de la cavitat. En un quilogram de sol de la
cavitat, els investigadors han trobat una mitjana de 2.500 artropo-
des individuals, la majoria col-lémbols i acars. En arbres molt vells,
com els roures, aquest tipus de cavitats poden persistir durant di-
versos centenars d’anys.



Cavitats

Cavitats amb matéria organica al peu oberta
per la part alta (xemeneia), en contacte amb el sol

La cavitat esta oberta per la part superior, sovint a causa del
trencament del tronc. La base de la cavitat arriba a nivell de terra,
de manera que la part inferior esta en contacte directe amb el sol.

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat > 30 cm (llindar
dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Molt lenta
C o[ b | v
Rar @ )
A = a [ |
<

Rar

Espécies associades: ‘\ ‘ ("ﬂ ¢

Sabies que? Les especies associades a aquesta cavitat, dendromi-
crohabitats vells, solen tenir una capacitat de dispersié més limi-
tada que les espécies associades a dendromicrohabitats efimers.



Cavitats amb matéria organica al peu oberta per
la part alta (xemeneia), sense contacte amb el sol

La cavitat esta oberta per la part superior, sovint a causa del trenca-
ment del tronc. La base de la cavitat no arriba a nivell de terra, de
manera que la part inferior no esta en contacte directe amb el sol.

!

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat > 30 cm (llindar
dels experts)

Freqliéncia: Taxa de reposicié: Molt lenta
-C 1 v
Relativament rar @ )‘
A e 1 [ [
Rar <>

Espécies associades: ‘ ‘a@;(fﬂ

Sabies que? Tant les condicions microclimatiques (humitat i tem-
peratura) com les fisicoquimiques (en la interficie entre la materia
organica produida en la cavitat i I'numus del sol) son diferents en
les cavitats suspeses i en les cavitats de la base del tronc. Per aixo,
els organismes associats als dos tipus de cavitats no sén els matei-
XOS.



Cavitats

Branca buida

Cavitat situada en una branca trencada gran que sovint forma un
refugi, més o menys horitzontal, en forma de tub.

Grandaria minima: ¢ d’entrada de la cavitat > 10 cm (llindar
dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: De lenta a rapida
-C | v

o ~
el | 1 [ .

Rar +—>

Espécies associades: ‘» (3

Sabies que? Alguns insectes poden assaltar els diposits de menjar
d'altres espécies. Aix0 es coneix com a cleptoparasitisme. Per
exemple, les abelles de la fusta emmagatzemen pol-len i nectar
per a les larves en microcavitats, i aixo pot atraure altres espécies
recol-lectores.



Orificis i galeries d’insectes
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Cavitats

Orificis i galeries d'insectes

Els orificis de sortida que deixen els insectes xilofags indiquen la
preséncia d'una xarxa de cavitats a la fusta. Una galeria d'insectes
és un sistema complex de tunels.

Grandaria minima: o de perforacié > 2 cm o diverses perforacions
més petites > 300 cm? (A5; Ilindar dels experts) (IBP: @ > 2 cm)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
C e [ v
Relativament comu @ )
-~ e ﬂ [ [
Comu >

Espécies associades: )= 'i:?-“
p i L1 1" |\

Sabies que? Els insectes xilofags de vegades es consideren plagues
forestals. No obstant aixo, la gran majoria d'aquestes espécies con-
sumeixen fusta morta o alterada i no provoquen la mort gradual
dels arbres.



Cavitats

Dendrotelms

Forat concau on l'aigua de pluja es pot acumular i evaporar-se gra-
dualment. L'escorca sana pot segellar I'interior de I'obertura o els
limits, i el fons pot estar en estat de descomposicio.

Concavitats

Grandaria minima: ¢ d'obertura > 15 cm (IBP: @ > 10 cm)

Frequencia: Taxa de reposicio: Lenta
C (oo -
Relativament comu @

[ a— ——

Relativament rar  Comu

Espécies associades: - # * . / Q{I’

Sabies que? Unicament hi ha unes 15 espécies d’insectes que
habitin en dendrotelms a Europa, pero la meitat estan estricta-
ment associades amb aquest microhabitat especific. Els amfibis
de vegades poden utilitzar els dendrotelms per humitejar-se la
pell. Les fulles en descomposicio sén la principal font d’energia
per a les comunitats que viuen en dendrotelms.
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Concavitats
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Cavitats

Forats d'alimentacio de picot

Forats resultat de la cerca d'aliment per part de picids. El forat té
forma de con: I'obertura és més gran que la mateixa cavitat.

Grandaria minima: Profunditat > 10 cm; @ d’obertura > 10 cm
Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida

-C - o

o Relativarrlm]entcomu @ ,’1

~ EEe—— Em—
>

Relativament comu

Espécies associades: #%‘ (

Sabies que? Quan les excavacions dels picots per buscar menjar
sén prou grans, les aus poden utilitzar-les per instal-lar-hi el niu.



Cavitats

Concavitat amb fons dur de tronc
Un forat natural en el tronc de I'arbre, amb un fons dur i escor¢a
a les parets interiors.

Concavitats

Grandaria minima: Profunditat > 10 cm; @ d’obertura > 10 cm

Frequéncia: Taxa de reposicio: Lenta
L ol | 1 "

Rar @ )
A e | -

Rar <+

Espécies associades: (
Sabies que? Diverses espécies d'aus instal-len el niu en cavitats,

com ara la merla, i utilitzen les concavitats del tronc amb escorca
als marges.

25



Concavitats
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Cavitats

Concavitat amb fons dur d'arrels

Un forat natural, amb fons dur i escorca a les parets interiors, que
es forma entre el contrafort de les arrels o el contrafort i el terra.
No hi ha matéria organica (Si n’hi ha, vegeu «Cavitats amb materia
organica al peu»).

Grandaria minima: Obertura > 10 cm; profunditat > 10 cm; angle
del «sostre» <45° (llindar dels experts) (IBP: Obertura >10 cm;
profunditat > 10 cm)

Freqiiencia: Taxa de reposicio: Lenta
-C m | v
Comu @ )
) || [ |
Comu -

Espeécies associades: ( t ua-”

Sabies que? La formacié de concavitats en el contrafort de I'arrel
esta vinculada al creixement de I'arbre i varia segons |'espécie i
les condicions del lloc. El pendent del terreny condiciona especial-
ment; els arbres que creixen en pendents pronunciats sovint
tenen concavitats en el contrafort de les arrels.



Fusta sense escorca

L'absencia d'escorca i I'albura al descobert (pérdua d’escorca per
tallades i treballs forestals, caiguda d’arbres, despreniments de
roques, eliminacié de I'escor¢a per part de mamifers, etc.).

Grandaria minima: Superficie > 300 cm? (A5; llindar dels experts)
(IBP: S > 600cm?)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: schnell
C s ) "

o Comu @ )
-~ ) B

Comu <>

Espécies associades: }‘S%?“‘

Sabies que? Les zones d’'albura exposada sén colonitzades
facilment per fongs i insectes. Amb el temps, es poden convertir
en cavitats amb materia organica.



Ferida de foc

Ferides provocades per foc localitzades a prop de la base del tronc.
Generalment, presenten una forma triangular. Solen tenir associa-
des zones de fusta carbonitzada i, en coniferes, es poden produir
fluxos de resina en la fusta exposada o en I'escorca del voltant.

Grandaria minima: Superficie > 600 cm? (A4; llindar dels experts)

Frequéncia: Taxa de reposicio:
De molt rapida a molt lenta
E o | v
" Relativament rar @ )
~) [EEEe——— EmE—
Rar < >

Espécies associades: ‘"ﬁ‘ ,ﬁ

Sabies que? Els insectes i fongs pirofils no poden sobreviure sense
foc. La fusta cremada és colonitzada rapidament per ascomicets,
que sén una font d'aliment per a alguns insectes.




Escorca separada formant un refugi obert a sota

L'escorca separada crea un refugi al llarg del tronc (amb una
obertura a la part inferior).

a>1cm
b>10cm
c>10cm

Grandaria minima: Espai entre |'escorca i I'albura > 1 cm; amplada

> 10 cm; longitud > 10 cm (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Lenta
- (. v
Relativament comu @ )
- [ [
Relativament rar >

Espécies associades: M! /

Sabies que? Alguns ratpenats, com el ratpenat de bosc
(Barbastella barbastellus), es refugien sota |'escorca separada
per descansar durant el dia o bé per aparellar-se.



Escorca separada formant un refugi obert a dalt

L'escorca separada crea una butxaca on es pot acumular materia
organica (obertura cap a munt)

a>1cm
b>10cm
c>10cm

Grandaria minima: Espai entre I'escorc¢a i I'albura > 1 cm;
amplada > 10 cm; longitud > 10 cm (llindar dels experts)

Frequiéncia: Taxa de reposicio: Lenta
-C mme o) "
Comu @ ,’1

) IR ----

Relativament rar

Espécies associades: “%—’5’! % /

Sabies que? Molts artropodes, aracnids inclosos (falsos escorpins),
viuen en la matéria organica que s'acumula en les butxaques
formades per I'escorca separada.



Punta trencada

El tronc s’ha trencat i el duramen ha quedat al descobert. L'arbre
segueix viu. La zona trencada manté estructures amb fusta viva
funcional.

Grandaria minima: Punta ¢ > 20 cm en el moment del trencament
(llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Rapida
- W () - v
Relativament comu @ )

-~ ) | [ [

Relativament rar <>

Espécies associades: ‘ﬁ! * ‘

Sabies que? Quan una nova capgada creix a partir d'un tronc
trencat, la descomposicio i el creixement es produeixen simultania-
ment en I'arbre. La juxtaposicié d’aquestes dos processos crea

un dendromicrohabitat vital per a uns quants invertebrats molt
especialitzats (dipters i heteropters).

Albura i duramen exposats
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Albura i duramen exposats

32

Branca trencada a nivell del tronc amb duramen exposat

Una branca o una enforcadura principal s’ha trencat i el duramen
ha quedat exposat. La zona afectada esta envoltada de fusta viva
per la qual encara circula saba.

Grandaria minima: Superficie exposada > 300 cm? (A5I; Ilindar dels
experts) (IBP: @ >20 cm o S > 300 cm?)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Rapida
-C ] "

o Comu @ )
-~ R | [ |

Comu <>

Espécies associades: ‘wﬂi’ ( ‘;ﬁ

Sabies que? El duramen mort té una composicié quimica molt
diferent de la de I'albura i aixo influeix en la llista d'espécies
associades.



Escletxa

Escletxa a través de I'escorca i en la fusta subjacent. Si I'esquerda
és provocada per un llamp, vegeu «Ferida de llamp».

Grandaria minima: Longitud > 30 cm; amplada > 1 cm;
profunditat > 10 cm

Frequiéncia: Taxa de reposicio: Lenta
Comu @ )
-~ mp - [ | .

Relativament rar -

Espécies associades: M% /

Sabies que? Els ratpenats prefereixen escletxes relativament
profundes (> 10 cm) d’1 a 5 cm d’amplada i situats a més d’1 m
del terra. Les escletxes sén més comunes en els arbres morts
que no pas en els vius.

Albura i duramen exposats
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Albura i duramen exposats
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Ferida de llamp

Escletxa provocada quan un llamp toca un arbre; generalment,
presenta un patro6 en espiral al llarg del tronc i la fusta estellada
(escletxa amb multiples fissures).

Grandaria minima: Longitud > 30 cm; amplada > 1 cm; profunditat
>10cm

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Poques vegades
-C - "

Rar Q )
A e - ||

Rar

<
Espécies associades: M ( ;@ / %

Sabies que? Les multiples fissures provocades per I'accié del llamp
de vegades tenen caracteristiques ben diferents. En una mateixa
zona afectada poden coexistir una gran varietat d’animals:
aranyes, ratpenats, aus i gasteropodes.



Escletxa en una bifurcacio
Escletxa en la interseccié d'una enforcadura. Si una de les

branques principals de I'enforcadura es desprén, vegeu «Branca

trencada a nivell del tronc amb duramen exposat».

Grandaria minima: Longitud > 30 ¢m (llindar dels experts)

Frequéncia: Taxa de reposicio: Lenta
-C mm) - "
Relativament rar @ )
~ ) - [ |
Relativament rar >

Espécies associades: M %

Sabies que? Els espais creats en I'enforcadura oberta ofereixen

refugi perd poca proteccié contra les precipitacions. A més, la ma-
teria organica que cau (fulles, branques, etc.) sovint s'acumula en
I’obertura. Aquest material es descompon i pot crear un «microsol

de capgada», on I'arbre pot fer créixer noves arrels.

Albura i duramen exposats
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Fusta morta a les capcades
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Fusta morta a les cap¢ades

Branques mortes
Branques mortes en parts de la capgada relativament ombrejada.

Grandaria minima: o de la branca > 10 Icm, o ¢ de la branca > 3 cm
més > 10 % de la capgada morta (llindar dels experts) (IBP: @ > 2 cm
iL>50cm, 00>3cmi>20% de capcada morta)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant lenta

g A
~ a0 [ |

Comu -

Espécies associades: ‘»-@ ‘ ’

Sabies que? A diferéncia de la fusta morta que hi ha al terra del
bosc, les branques mortes de la capgada estan sotmeses a una desse-
cacié freqlient i a temperatures molt variables. Alguns invertebrats i
fongs son especialistes en aquest tipus de branques. Altres tipus de
dendromicrohabitats (cavitats, fongs ...) poden acompanyar aques-
tes branques mortes de capcada, i aixi augmentar la biodiversitat de
les especies associades. Aquest tipus de fusta morta de capcada no es
pot substituir simplement per restes llenyoses caigudes, ja que el
conjunt d'espécies associades son molt diferents.



Fusta morta a les capcades

Punta apical morta

La branca apical esta completament morta i la fusta queda
exposada al sol.

Grandaria minima: ¢ > 10 cm a la base (llindar dels experts)
(IBP: @ > 20 cm)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant lenta
*-C ) o

Relativament rar @ )‘
e -U ---

Relativament rar

Espécies associades: # - (*#

Sabies que? A diferencia de les branques mortes de I'interior

de la capcada, les puntes mortes estan exposades directament

a la llum del sol. La descomposicié la porten a terme espécies
termofiles, amb capacitat de suportar el contrast de les condicions
microclimatiques.

Fusta morta a les capgades
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Fusta morta a les capcades
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Fusta morta a les cap¢ades

Vestigi de branca trencada

Una branca principal s’ha trencat. La major part de la branca s’ha
perdut i ha deixat una «soca», pero aixo no afecta el tronc de
I'arbre (si fos aixi, vegeu «Branca trencada a nivell del tronc amb
duramen exposat»).

Grandaria minima: ¢ de la branca > 20 cm en el trencament,
longitud de la «soca» > 50 cm (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
-C (| . .
Relativament comu @
A b | [ [
Relativament rar <>

Espécies associades: # .,g‘: (‘;#r

Sabies que? Les branques trencades grans proporcionen tant
escletxes com volums abundants de fusta morta.



Excrescéncies

Escombra de bruixa
Massa densa de brots molt ramificats inserits en una branca.

Grandaria minima: @ > 50 cm (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
Relativament rar @ )

~ e . | [ .
Relativament rar <>

Espécies associades: (

Sabies que? La massa de branques entrelligades d'una escombra
de bruixa de vegades sosté nius de petits ocells passeriformes, com
el raspinell comu o el cargolet euroasiatic, perd aus de presa com
I"aligot comu també hi poden instal-lar el niu.

Aglomeracions de brots o branquetes



Aglomeracions de brots o branquetes

Excrescéncies

Brots

Densa massa de rebrots sobre el tronc que provenen de gemmes
latents situades sota I'escorga.

Grandaria minima: > 5 brots (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant lenta
Relativament rar @

~ mmp - [ |
Relativament rar <>

Espécies associades: [

Sabies que? Els brots epicornics entrelligats de vegades suporten
nius d'ocells petits, com el tord comu i la merla comuna.



Excrescéncies

Deformacions o
Proliferacio de cél-lules amb escorca rugosa pero sense e
descomposicié a la fusta. )
n
c
)
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<
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o
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Grandaria minima: @ > 20 cm (llindar dels experts)

Frequéncia: Taxa de reposicio: Lenta
Relativament comu @ )
- Em——
>

Relativament comu

Espécies associades: “

Sabies que? A diferéencia de la fusta morta que es troba en els
xancres, la fusta de les berrugues no esta en descomposicio i
|'escor¢a sembla intacta. Algunes larves de Synanthedon (familia
Sesiidae) es desenvolupen en I'escorca clivellada de les rebaves.



Excrescéncies

Deformacions i xancres

Xancres amb fusta en descomposicié i I'albura exposada causats
per la Melampsorella caryophyllacerum, Nectria |. s., per exemple.

Grandaria minima: @ > 20 cm o que cobreixi una gran part del
tronc (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Lenta

-C ) i | "

" Relativament rar @ )

-~ = (| = E—
+—>

Relativament comu

Espécies associades: ‘

Sabies que? Alguns fongs molt rars com |'lnonotus obliquus
colonitzen els xancres. El pH de I'escorca situada sota un xancre
és més elevat que en altres parts del trong, i aixo afavoreix la
preséncia de briofits poc freqUients i amenacats. La superficie
rugosa d’'un xancre també atrau aus que s'alimenten d’insectes.
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Esporéfors de fongs i mixomicets

Polipor perenne

Esporofors de fongs perennes, amb una textura llenyosa i diverses
capes de tubs (si tenen més d’'un any).

Esporofors de fongs perennes

Grandaria minima: ¢ > 5 cm (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Lenta
Comu @ )
~ m) b | [ | I
<=

Relativament rar

Espécies associades: ‘»'ﬂ?“% /"

Sabies que? La preséncia d'aquests fongs esta associada a la
descomposicié avangada de la fusta, sovint extensa. Els picids
poden excavar els nius just sota d'aquestes fructificacions, ja que
la fusta afectada és més tova i el carpofor protegeix I'entrada.
Es calcula que a Europa viuen unes 600 espécies d'artropodes a
I'interior de les fructificacions del bolet d'esca.
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Esporofors de fongs anuals i mixomicets
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Esporéfors de fongs i mixomicets

Polipor anual

Esporofors de polipors anuals que romanen durant diverses
setmanes. Els polipors anuals europeus només tenen una capa
de tubs i, en general, son bastant elastics i flexibles.

Grandaria minima: @ > 5 cm o un grup de > 10 cossos fructifers
(llindar dels experts)

Freqiiencia: Taxa de reposicio: Lenta
-C N 0 o
Relativament comu @ )
-~ -
Relativament rar <>

Espécies associades: =¥} # #*
: !

Sabies que? Els carpofors dels fongs sén una font d’energia molt
més rica que la fusta. Per exemple, el contingut de nitrogen és

de 2 a 10 vegades superior en els esporofors que en la fusta fresca.
Els invertebrats associats consumeixen les espores, els microtubs o
el miceli del cos fructifer. Els esporofors contenen els coleopters
més petits del mén (0,3-0,6 mm de longitud).



Esporéfors de fongs i mixomicets

Agaricals carnosos

Fructificacions gruixudes, denses, polposes i carnoses, amb
preséncia de lamines (ordre agaricals), que generalment
romanen durant setmanes.

Esporofors de fongs anuals i mixomicets

Grandaria minima: @ > 5 cm o un grup de > 10 cossos fructifers
(llindar dels experts)

Freqiiencia: Taxa de reposicio: Lenta
-C I 0 o
Relativament comu @ )‘
A (|
Rar -

Espécies associades: =) #*

Sabies que? La majoria dels carpofors que pertanyen a I'ordre de
les agaricals es descomponen massa rapid perque les larves dels
insectes completin el seu desenvolupament. Per tant, s'utilitzen
exclusivament com a font d'aliment.
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Esporofors de fongs anuals i mixomicets
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Esporéfors de fongs i mixomicets

Pirenomicets

Carpofors negres i durs, amb forma de semiesfera, que semblen
trossos de carbé.

I
4
f

Grandaria minima: ¢ del cos fructifer > 3 cm o un grup que
assoleixi > 100 cm? (llindar dels experts)

Freqiiencia: Taxa de reposicio: Lenta
-C o
Relativament rar @ )‘
el | [ |
Rar >

Espécies associades: # # /*~

Sabies que? Els pirenomicets solen ser bastants petits (varis mm de
diametre) i cobreixen zones del tronc amb protuberancies dures

i fosques. No obstant, una especie, la Daldinia concentrica, que es
troba sovint sobre el freixe, pot arribar a tenir una grandaria de
diversos centimetres de diametre. L'hemipter Aradus bimaculatus
viu en els estromes del pirenomicet Hypoxylon mammatum
(Xancre de I'alber).



ors de fongs i mixomicets

Mixomicets

Un mixomicet ameboide formant un plasmodi mobil. Els mixomicets
sén gelatinosos quan son recents.

Grandaria minima: ¢ > 5 cm (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
-C \ o
Relativament rar @ )‘
el | \ [ .
Rar >

Espécies associades: ‘ - ‘

Sabies que? Aquesta massa viscosa semblant a la gelatina no és ni
un animal, ni una planta, ni un fong, perd pot moure’s fins a diver-
sos centimetres per hora quan busquen aliment, que consisteix

en bacteris, algues o fongs. La majoria d'espécies que consumeixen
mixomicets son estrictament dependents.

ts

I mixomice

Esporoéfors de fongs anuals
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Plantes i liquens epifitics o parasits

48

Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Briofits (moltes i hepatiques)
Tronc recobert de molses i hepatiques (Hepaticophyta).

Grandaria minima: > 10 % del tronc esta recobert (llindar dels
experts) (IBP: > 20 %)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Bastant rapida
-C W B o

Comu @ )
-~ ] [ [

Comu <+

Espécies associades: “ / )ﬁ* ‘ (

Sabies que? Les espécies epixiliques (molses i lianes) fan la seva
propia fotosintesi. Per tant, només viuen a la superficie de I'arbre i
no empren la fusta com a font d’energia. Alguns liquens només
creixen sobre una catifa de molsa.



Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Liquens foliacis o fruticos

Tronc recobert de liquens foliosos (en forma de lobul) o fruticosos
(espessos).

Plantes i liquens epifitics o parasits

Grandaria minima: 10 % del tronc esta recobert, gruix > 1 cm
(llindar dels experts) (IBP: S > 20 %)

Frequiéncia: Taxa de reposicio: Lenta
-C ) - v

Relativament rar @ )
~ ) b ---I

Relativament rar

Espécies associades: “ i M /

Sabies que? A causa de la seva mida petita i el creixement lent,
els liquens han de trobar habitats relativament hostils per a les
plantes o es veuran superats per la competéncia. El tronc dels
arbres, igual que les pedres i les roques, proporcionen aquests
habitats. Alguns fongs sols creixen en liquens epifits.
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Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Heures i lianes
Lianes i altres fanerdogames enfiladisses. Exemple: heura, Clematis.

Plantes i liquens epifitics o parasits

Grandaria minima: 10 % del tronc esta recobert (llindar dels
experts) (IBP: S > 20 %)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida
-C e (o "
Relativament comu @ )

-~ P | -

Comu -

Espécies associades: ‘ ( el o 4 ‘

Sabies que? L'heura fa flor a la tardor i els fruits estan disponibles
a finals d’hivern, en una época en que les plantes ofereixen poc
aliment. A més, les fulles i branques retorcades generen petits
ninxols ombrivols i humits on creixen fongs epifits especialitzats.
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Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Falgueres

Falgueres que creixen directament en troncs o en la interseccié
d'una branca (com a epifita).

Plantes i liquens epifitics o parasits

Grandaria minima: > 5 fulles (llindar dels experts)

Freqiiéncia: Taxa de reposicié: Lenta
-C - "
Relativament rar @ )
e | ||
Rar >

Espécies associades: ﬁ%—?
i )

Sabies que? Les falgueres poques vegades son I'aliment d’insectes.
No obstant aix0, a Europa occidental 22 espécies de mosques
(subordre d’himenopters Symphyta) fan tot el cicle de vida a les
fulles de les falgueres.
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Plantes i liquens epifitics o parasits
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Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Vesc

Aquestes epifitiques hemiparasites creixen generalment a la
capcada de I'arbre. Alguns exemplars inclouen el Viscum spp.,
Arceuthobium spp., Loranthus spp.

Grandaria minima: @ > 20 cm per a Viscum spp. i Loranthus spp.;
> 10 grups per Arceuthobium spp. (llindar dels experts)
(IBP: 10 boles de @ > 20 cm).

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida

ﬂ: Comu @" )

H ---I

Comu

~ -
Espécies associades: &QM #

Sabies que? Europa es coneixen vuit especies d'insectes especifics
del vesc comu, Viscum album. El fruit és apreciat per determinades
aus a I'hivern, quan I'aliment escasseja.



Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Niu de vertebrat
Niu d'ocell o rosegador.

Nius

Grandaria minima: ¢ > 10 cm (IBP: ¢ > 50 cm)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Rapida
- e (. "
Relativament comu @ )

) e [ .

Relativament comu >
Espécies associades: ‘( 'l o d
Sabies que? Els nius d’aus grans proporcionen llocs de nidacio

entre les branques per a ocells petits, aixi com un habitat per a
invertebrats, com els coleopters de la familia Histeridae.
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Nius
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Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Niu d'invertebrats

Niu que conté larves d'invertebrats. Com per exemple, les erugues
de la processionaria del pi, les formigues saproxiliques i les abelles
silvestres.

Grandaria minima: Presencia (observacié directe o insectes associats;
Ilindar dels experts).

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant lenta
-C mm)e R | v
Relativament rar @ )

~ mp B ---l

Relativament rar

Espécies associades: ,‘ "%’ %’&%%f’x

Sabies que? S’han registrat més de 60 especies d'artropodes en els
nius de I'eruga del pi.



Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Microsol d’escorca

Microsols a I'escor¢a del tronc format per residus de molses,

liquens o algues epifites i escorca vella, gruixuda i en
descomposicid.

Microsols

Grandaria minima: Preséncia (observacio directe o fongs;
Ilindar dels experts).

Frequéncia: Taxa de reposicio: Lenta
Rar @ )
A [ - E—
Rar >

Espécies associades: ‘

Sabies que? Els microsols de I'escorca proporcionen un habitat

per a alguns fongs saprofits molt especialitzats que de vegades
depenen d'una sola espécie d'hoste.
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Microsols
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Estructures epifitiques, epixiliques o parasites

Microsol de capcada

El microsols de la capcada és el resultat de la micro-edafogénesi de
matéria organica i restes vegetals exdogenes procedents del dossel, y
sovint és colonitzat per I'arbre mitjancant I'emissié de noves arrels.
El microsol de la capgada es troba sobretot a la base de branques
principals horitzontals, enforcadures, recolzaments entre branques,
etc.

Grandaria minima: Preséncia (llindar dels experts).

Frequéncia: Taxa de reposicio: Lenta
-C mm R | v
Relativament rar @
A ) | E—
Relativament rar -

Espécies associades: ‘ ¢ &Q’M\*

Sabies que? Els arbres vells de faig solen contenir a les seves capga-
des bosses amb microsols on les arrels es converteixen en verdaders
sistemes micorrizats. El mateix fenomen es dona en les coniferes.
Els microsols dels arbres sén molt més rics en carboni organic que el
sol del terra i les arrels fines poden penetrar-los més facilment. Tot i
qué el fenomen esta reconegut des de fa temps en boscos tropicals,
encara es poc conegut en els boscos temperats.



Exsudats

Flux de saba actiu
Exsudacions actives de saba pel tronc.

Grandaria minima: > 10 cm (llindar dels experts) (IBP: L > 20 cm)

Freqiiéncia: Taxa de reposicio: Bastant lenta
-C | - v
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Relativament rar <>

Espécies associades:

Sabies que? Els fluxos de saba sén una atractiva font d’'aliment
per a nombrosos insectes adults. A Japd, s’han identificat més de
100 especies que s'alimenten dels escolaments de saba del roure
(Quercus acutissima). Les larves d'insectes que viuen en els escola-
ments de saba no consumeixen saba en si, siné els llevats i bacteris
que s'hi desenvolupen.
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Exsudats

Flux abundant de saba
Exsudat actiu o recent de resina.

Grandaria minima: > 10 cm (llindar dels experts) (IBP: L > 20 cm)
Freqliéncia: Taxa de reposicio: Bastant rapida

o mmm——lL oF 2
-~ a0 Em—

Comu

Espécies associades: ‘

Sabies que? La resina és excretada per algunes coniferes per
formar una barrera protectora plana d’elements antimicrobians,
que impedeixen que les plagues i els agents patogens penetrin

a l'escorca i s'introdueixin a la fusta. El substrat antiseptic resultant
és, per tant, bastant inhospit per als organismes vius. Tot i aixi,

el Sorocybe resinae, un ascomicet microscopic, viu exclusivament
en els fluxos de resina.
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