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Inleiding

Een habitatboom wordt gedefinieerd als een boom met ten minste
één boommicrohabitat (Fig. 1). Een boommicrohabitat (afgekort
TreM, voor 'Tree Related Microhabitat') is een bijzondere morfo-
logische eigenschap van een boom die gebruikt wordt door soms
zeer gespecialiseerde soorten tijdens ten minste een deel van hun
levenscyclus. Deze elementen kunnen schuilplaatsen, broedplaatsen
of cruciale overwinterings- of voedingsplaatsen vormen voor duizen-
den soorten. Verschillende biotische of abiotische oorzaken kunnen
boommicrohabitats creéren. Een vallend rotsblok kan bijvoorbeeld
de schors verwonden, de bliksem kan op een boom inslaan en het
hout openbreken, of een specht kan een broedholte uithakken in de
stam. Voor sommige TreMs, zoals nesten van gewervelden, is de
boom slechts een fysieke ondersteuning. Alleen morfologische
kenmerken waarvan bekend is dat ze een direct verband hebben
met één of meer geassocieerde soorten worden geclassificeerd als
TreMs (Larrieu et al. 2018).

Elke boommicrohabitat zorgt voor zeer specifieke omstandigheden
afhankelijk van zijn kenmerken: grootte, vorm, positie in de boom,
mate van ontbinding van het omringende hout, toestand van de
boom (levend of dood), blootstelling aan zonlicht, enz.

Elke geassocieerde soort verkiest een specifiek type TreM. Hoe
diverser de microhabitats in een bestand zijn, hoe groter de variéteit
aan soorten die de juiste omstandigheden kunnen vinden om er te
gedijen. Boommicrohabitats hebben een beperkte levensduur. Hoe
vaker hetzelfde type microhabitat voorkomt in een bestand, des te
gemakkelijker het is voor de geassocieerde organismen om een
nieuwe microhabitat te vinden wanneer hun vorige verdwijnt.

Om de biodiversiteit in een bestand te versterken en de veerkracht
van een bos te verhogen, is het zinvol om te weten welke boom-
microhabitats aanwezig zijn en ze te behouden en bevorderen door
aangepaste beheerpraktijken.

Deze veldgids beschrijft 47 verschillende boommicrohabitats,volgens
Larrieu et al. (2018), en deelt ze in 15 groepen en zeven types in. De
gids geeft ook aanbevolen grenswaarden voor inventarisatie voor
elke TreM en geeft informatie over de frequentie van voorkomen en
de vervangingsgraad in het bestand.



Epifyten en
epixylische
structuren

Sapuitvloeiingen Woekeringen

Vruchtlichamen van

saproxyle schimmels
en slijmzwammen

Verwondingen en
blootgesteld hout

Fig. 1. Een habitatboom met boommicrohabitats. Deze zijn
essentieel voor gespecialiseerde soorten voor beschutting, broed-
plaats, overwintering of voeding, of zelfs voor hun hele levenscyclus
(aangepast van EMBERGER en LARRIEU, eTreMs-toepassing).



Legende en definities

ﬂ: Natuurlijk bos
/‘ Beheerd bos

g Trage vervangingsgraad in het bestand: Dit type
microhabitat heeft ofwel een zeer lange tijd nodig om te
ontwikkelen (bijvoorbeeld een rottingsholte die zich
ontwikkelt uit een verwonding achtergelaten door een
afgebroken tak) of is gekoppeld aan zeldzame, toeval-
lige gebeurtenissen (bijvoorbeeld blikseminslag).

Snelle vervangingsgraad in het bestand: Dit type boom-
) microhabitat ontstaat door regelmatig voorkomende

gebeurtenissen (bijvoorbeeld schorsverwondingen door
vallend gesteente in bergbossen), of is onmiddellijk
functioneel bij het ontstaan ervan (bijvoorbeeld
spechtengaten).

Frequentie: Frequentie van voorkomen van de microhabitat op
levende of dode bomen. Sommige microhabitats komen vaker voor
op dode bomen (bijvoorbeeld de vruchtlichamen van houtzwam-
men). De vermelde frequentie van voorkomen voor beheerde bossen
heeft enkel betrekking op dat type bos en niet op natuurlijke
bossen. De vermelde frequentiewaarden zijn berekend op basis van
een Europese databank en kunnen lokaal afwijkend zijn.

Minimumgrootte: Minimale grootte die nodig is om een
boommicrohabitat op te nemen in een inventarisatie. Bepaalde
groottedrempels zijn gerelateerd aan de ecologische vereisten van
de geassocieerde soorten. Wanneer deze drempels onbekend zijn,
werden de aangegeven waarden bepaald door experten om het
waarnemerseffect zoveel mogelijk te beperken ("expert
grenswaarde").



[e]

Geassocieerde soorten: Soorten of soortengroepen met een nauw
verwantschap met de geassocieerde boommicrohabitat, volgens ten
minste één referentie in de wetenschappelijke literatuur of
gebaseerd op eigen waarnemingen van de auteurs. De onder-
staande lijst is niet volledig en de vermelde soorten moeten als

voorbeelden worden beschouwd.
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Saproxyle soort: een soort die voor ten minste een deel van zijn
levenscyclus afhankelijk is van verouderde bomen, rottend hout of
andere saproxyle soorten (van de Griekse woorden "sapros" = rot,
en "xylon" = hout).

Het ontbindingsproces van dood hout

Over het algemeen worden er vijf stadia van houtrot onderscheiden:

Stadium 1: Dood hout uit het huidige jaar;
het hout is erg hard en vertoont weinig of
geen verandering. Alle schors zit nog goed
vast.

Stadium 2: Het hout is hard en slechts licht
vervormd; een lemmet dringt moeilijk door
het hout (<1 cm), zelfs evenwijdig met de
nerf. Vrijwel alle schors is intact, hoewel
het misschien niet meer goed hecht.

Stadium 3: Het hout vertoont duidelijke
tekenen van rotting en het oppervlak is
zacht of sponsachtig; een mes dringt er één
tot enkele cm doorheen, evenwijdig met de
nerf. De schors is gedeeltelijk of grotendeels
afgevallen (uitgezonderd bepaalde soorten,
bv. beuk). Het stuk dood hout heeft niets
van zijn oorspronkelijke volume verloren.

Stadium 4: Het hout is sterk vergaan; een
mes dringt door tot het handvat, in ieder
geval op sommige plaatsen. Er is geen
(of heel weinig) schors meer over.

Het stuk dood hout heeft wat van zijn
oorspronkelijke volume verloren.




10

Stadium 5: Het hout heeft zijn structuur
verloren en wordt gemakkelijk met de
voet losgemaakt. De resten bevatten
saproxyle en bodemorganismen
(bijvoorbeeld regenwormen).

Een grondige inspectie is nodig om de
boomsoort te identificeren.

Boommicrohabitat types

B gaten of beschutte plekken in de boom, droog of nat, met

of zonder molm, bevinden zich op de stam, in de kruin of aan de

wortelaanloop.

— Broedholtes van spechten: holte die een specht heeft gemaakt om
te nestelen

- Rottingsholte: holte met molm (een mengsel van rottend hout,
dierlijke uitwerpselen en overblijfselen)

- Insectengangen: gaten en gangen gemaakt door saproxyle
insectenlarves

— Levende holtes en instulpingen: gat of holte in het hout, nat of
droog, of een beschutte plek bestaande uit levend hout, zonder
rottend hout, en niet uitgegraven door insectenactiviteit

Verwondingen en blootgesteld hout: spinthout of kernhout bloot-

gelegd door schorsverlies, splijten of breken.

— Blootgesteld spinthout: schorsverlies heeft alleen het spinthout
blootgelegd

— Blootgesteld spint- en kernhout: breuk of splijten heeft zowel
spint- als kernhout blootgelegd

Dood kruinhout: dood hout dat zich in de kruin van de boom
bevindt.



P Woekeringen veroorzaakt door een reactie van de

boom op licht of op een bacteriéle, schimmel- of virale aanval.

— Heksenbezems en waterlot: woekeringen die een dens pakket van
kleine twijgen vormen

— Warrelknoesten en kankers: balvormige woekeringen van min of
meer dens houtig materiaal

Vruchtlichamen van saproxyle schimmels en slijmzwammen: [s[3

voortplantingsorganen van saproxyle schimmels of slijmzwammen,

die minstens enkele weken aanwezig zijn.

- Meerjarige houtzwammen: de vruchtlichamen van saproxyle
schimmels die zich gedurende meerdere jaren ontwikkelen

- Tijdelijke houtzwammen en slijmzwammen: de vruchtlichamen
van saproxyle schimmels die zich over een periode van slechts één
jaar ontwikkelen, of plasmodia van slijmzwammen

S AN U RS T O E structuren of levende

organismen die de boom voornamelijk als steun gebruiken.

— Epifyten: vaatplanten, mossen en korstmossen die de boom
gebruiken als fysieke ondersteuning

- Nesten: nesten van gewervelde of ongewervelde dieren (met uit-
zondering van broedholtes van spechten) die in de boom of in een
holte zijn geplaatst

- Microbodem: een kleine hoeveelheid nieuw gevormde grond af-
komstig van de afbraak van organisch materiaal van twijgen, bla-
deren, schors of mossen

Sapuitvloeiingen: recente sap- of harsuitvloei.

11



Broedholtes van spechten
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Holtes

Kleine broedholte van een specht (2 < 4 cm)

Broedholte van een specht met een ronde ingang <4 cm in
diameter. Holtes van de kleine bonte specht worden meestal
gevonden in dode boomtakken.

Minimumgrootte: Ingang van de holte @ <4 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
zeldzaam @ )

A = b "
zeldzaam >

Geassocieerde soorten: “iﬂ? r“%—”’“ % IM

Wist je dat? In natuurlijke gematigde bossen varieert de dichtheid
van holtes van ongeveer 5 tot 60 per hectare. In Centraal-Europa
nestelt ongeveer 35% van de bosvogels in holtes.



Holtes

Middelgrote broedholte van een specht
(2 =4-7 cm)

Broedholte van een specht met een ronde ingang met een
diameter van 4-7 cm in diameter. De nestholtes van middelgrote
spechten (grote en middelste bonte specht, groene specht,
witrugspecht, grijskopspecht, drieteenspecht) zijn meestal
gemaakt in rottend hout (dode takken, snags, taklittekens).

Minimumgrootte: Ingang van de holte g 4-7 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel

-C - "

© tamelijk zeldzaam @ )

A~ - I
zeldzaam

Geassocieerde soorten: “ - %J“%(M

Wist je dat? Nestholtes op eikenstammen worden in 95% van de
gevallen geassocieerd met de aanwezigheid van houtrotschimmels
zoals de eikenvuurzwam (Phellinus robustus).

Broedholtes van spechten

13



Broedholtes van spechten
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Holtes

Grote broedholte van een specht (2 > 10 cm)

Broedholte van een specht met een ovale ingang > 10 cm in
diameter. De zwarte specht maakt deze holtes meestal in de
hoofdstam van de boom.

Minimumgrootte: Ingang van de holte ¢ > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
oC ) - "
tamelijk zeldzaam @ )
A [ ™ ---
zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘* e th %—’ «f %(“M

Wist je dat? De gewervelde dieren die secundaire gebruikers zijn
van spechtenholtes kunnen grote hoeveelheden takken, gras en
andere materialen in de holte brengen. De stikstof in de vorm van
uitwerpselen, voedselresten of karkassen wordt een energiebron
voor de vele ongewervelde dieren die ook in de holtes leven.



Holtes

"Spechtenflat” (reeks van broedholtes)

Minstens drie broedholtes van spechten op één lijn op de stam
met minder dan twee meter afstand tussen twee opeenvolgende
holtes

Broedholtes van spechten

Minimumgrootte: > 3 holtes op één lijn; ingang holte g > 3 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
zeldzaam @ )

A~ - ---
zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘ aath %"“ %IM

Wist je dat? Er zijn drie groepen ongewervelden die specifiek
geassocieerd zijn met broedholtes van spechten:

a) Parasieten op gewervelde dieren

b) Insecten die zich voeden met nestmateriaal en andere resten
¢) Predatoren en parasieten van de eerste twee groepen.

15



Holtes

Rottingsholte aan stambasis (gesloten bovenkant,
grondcontact)

Deze holtes bevatten afgebroken organisch materiaal (‘'molm'),
waarvan de hoeveelheid afhangt van het ontwikkelingsstadium
van de rottingsholte. De bodem van de holte staat in contact met
de grond. Toch kan de ingang van de holte relatief hoog op de
stam zitten. De holte is beschermd tegen het externe microklimaat
en regen (er is een dak aanwezig).

Minimumgrootte: Ingang holte @ > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag

“_: - algegeen @" )
A 1 Em

zeldzaam
Geassocieerde soorten:
b e 9

Wist je dat? Ontwikkelingsfases van rottingsholtes
I Rottend dood hout I Opgehoopte molm

2

Stadium 1 2 3 4 5 Tekening: Nicolas Gouix



Holtes

Rottingsholte in de stam (gesloten bovenkant, geen
grondcontact)

Deze holtes bevatten ontbindend organisch materiaal (‘'molm’),
waarvan de hoeveelheid afhangt van het ontwikkelingsstadium
van de rottingsholte. De holte is beschermd tegen het externe
microklimaat en regen (er is een dak aanwezig). De bodem van de
holte staat niet in contact met de grond.

-

WA

Minimumgrootte: Ingang holte g > 10 cm

|

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag
-C 0 o
algemeen @ )}-
1 || i
<>

tamelijk zeldzaam

6= 1 K/ ety

Wist je dat? Naarmate een holte zich ontwikkelt en groter wordt,
wordt de structuur complexer en neemt de diversiteit van de
geassocieerde soorten toe. De houtmolm in de holte heeft een
hoge pH-waarde, wat gunstig is voor specifieke zeldzame soorten.
Sommige zeldzame mossen en korstmossen groeien alleen op de
boomschors onder een rottingsholte, waar de pH hoger is door
uitloop uit de holte.




Holtes

Halfopen rottingsholte in de stam

De holte is niet volledig beschermd tegen het externe micro-
klimaat en er kan regen binnendringen. Merk op dat de bodem
van de holte niet noodzakelijk in contact staat met de grond en
dat de ingang relatief hoog op de stam kan zitten.

Minimumgrootte: Ingang holte @ > 30 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag
Lol | a i

zeldzaam @ )
A e 1 [ [

zeldzaam >

Geassocieerde soorten: # *

Wist je dat? Een zeer diverse fauna leeft in de molm op de bodem
van deze holtes. In één kilogram bodem uit deze holte hebben on-
derzoekers gemiddeld 2500 individuele geleedpotigen gevonden,
voornamelijk springstaarten en mijten. In bomen met een zeer
lange levensduur, zoals eiken, kunnen deze boomholtes enkele
honderden jaren blijven bestaan.



Holtes

'Schoorsteen' rottingsholte met grondcontact

De holte is open aan de bovenkant, vaak door een stambreuk.
De bodem van de holte bereikt het maaiveld zodat deze in direct
contact staat met de grond.

v i,

Minimumgrootte: Ingang holte o > 30 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag
-C [ a "

zeldzaam @ )
A~ [ 1 N

zeldzaam >

Geassocieerde soorten: # * (,-ﬂ‘

Wist je dat? Soorten die geassocieerd worden met rottingsholtes,

wat boommicrohabitats zijn die lang blijven bestaan, hebben over
het algemeen een beperktere verspreidingscapaciteit dan soorten
die geassocieerd worden met meer tijdelijke microhabitats.



'Schoorsteen' rottingsholte zonder grondcontact

De holte is open aan de bovenkant, vaak als gevolg van een zware
stambreuk. De basis van de holte reikt niet tot het maaiveld, dus
er is geen direct contact met de grond.

!

Minimumgrootte: Ingang holte @ > 30 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag
-C 1 «

tamelijk zeldzaam @ )
Pl 1 E——

zeldzaam -

—
Geassocieerde soorten: ‘» *W(fﬂ

Wist je dat? Zowel de microklimatologische (vochtigheid en
temperatuur) als de fysisch-chemische omstandigheden (op het
grensvlak tussen molm en bodemhumus) zijn verschillend tussen
holtes met en zonder grondcontact. Bijgevolg zijn de organismen
die geassocieerd worden met de twee soorten holtes niet de-

zelfde.



Holle tak

Een rottingsholte die zich op een grote gebroken tak bevindt en
vaak een min of meer horizontale, buisvormige beschutting
vormt.

Minimumgrootte: Ingang holte @ > 10 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag tot snel
-C [ | .

zeldzaam @ )
A~ = B | N

zeldzaam —>

Geassocieerde soorten: ‘(“

Wist je dat? Bepaalde insecten kunnen de voedselvoorraden van
andere soorten plunderen. Dit staat bekend als kleptoparasitisme.
Bijvoorbeeld, bijen slaan stuifmeel en nectar voor hun larven op in
microholtes, en dit kan andere organismen aantrekken die deze
voorraad leegroven.



Insectgangen

22

Holtes

Insectengangen

Uitvlieggaten achtergelaten door houtetende insecten duiden op
de aanwezigheid van een holtenetwerk in het hout. Een insecten-
gang is een complex systeem van tunnels en kamers.

Minimumgrootte: Boorgat @ > 2 cm of verschillende kleinere boor-
gaten > 300 cm? (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
*C (o -

tamelijk algemeen @ )
-~ = ) -

algemeen >

Geassocieerde soorten: ‘\ .ﬂ)?—*JM
t i )

Wist je dat? Xylofage insecten worden soms beschouwd als
bosplagen. De overgrote meerderheid van deze soorten
consumeert echter dood of afstervend hout en veroorzaakt geen
boomsterfte.



Holtes

Dendrotelm

Komvormige holtes waar regenwater zich kan ophopen en dan
geleidelijk verdampen. Gezonde schors kan de binnenkant van de
holte hebben afgedicht. In andere gevallen kunnen de randen en
bodem in staat van ontbinding zijn.

Minimumgrootte: Opening @ > 15 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
C e o v
tamelijk algemeen @ )‘

A Emjea)  E——

tamelijk zeldzaam algemeen

Geassocieerde soorten: .ﬂ;‘\"/e/

Wist je dat? Er zijn maar een 15-tal insectensoorten in Europa die
vooral in dendrotelmen leven, maar de helft daarvan is strikt ge-
bonden aan deze specifieke microhabitat. Amfibieén kunnen soms
dendrotelmen gebruiken om hun huid te bevochtigen. Rottende
bladeren zijn de belangrijkste energiebron voor dendrotelm-
bewonende gemeenschappen.

Levende holtes en instulpingen
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Levende holtes en instulpingen
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Holtes

Vraatholtes van spechten

Holtes die ontstaan door het foerageren van een specht. Het gat is
kegelvormig: de opening is groter dan de holte zelf.

Minimumgrootte: Diepte > 10 cm; opening @ > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
-C (o "

tamelijk algemeen @ )‘
A~ EEm Jomm [ |

tamelijk algemeen >

Geassocieerde soorten: ‘#* (

Wist je dat? Als vraatholtes van spechten groot genoeg zijn,
kunnen vogels ze gebruiken als schuil- of nestplaats.



Holtes

Levende stamholte of uitstupling

Een natuurlijke holte in de boomstam waarvan de binnenwanden
bestaan uit levend hout en schors.

Minimumgrootte: Diepte > 10 cm; opening @ > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
ol | b | v
zeldzaam @ )‘
A = ) | EEmE
zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: {

Wist je dat? Verschillende soorten, weinig eisende holenbroeders,
zoals de merel, maken gebruik van levende holtes en
uitstulpingen in boomstammen.

Levende holtes en instulpingen
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Levende holtes en instulpingen
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Holtes

Holtes en uitstulpingen aan de stamvoet

Een natuurlijke holte met levend hout en schors op de binnen-
wanden gevormd tussen de wortelaanzet en de grond. Er is geen
schimmel aanwezig (als schimmel aanwezig is, zie "Rottingsholte
aan stambasis").

e
F" S 7

Minimumgrootte: Opening > 10 cm; diepte > 10 cm;
"plafond” hoek < 45° (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C ) o
' algemeen @ )
A 1] -
algemeen >

Geassocieerde soorten: (‘ uf'ﬂ

Wist je dat? De vorming van holtes aan de stamvoet hangt samen
met de groei van de boom en varieert afhankelijk van de boom-
soort en de omstandigheden ter plaatse. Vooral de bodemhelling
is van invloed; bomen die op steile hellingen groeien hebben vaak
holtes in de stamvoet.



Schorsverlies

Er ontbreekt schors en het spinthout ligt bloot (schorsverlies door
vellingsschade, aanrijding door voertuigen, vallende bomen,

steenval, schorsverwijdering door zoogdieren, enz.)

Minimumgrootte: Opp. > 300 cm? (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: snel
C EEm o o

algemeen @ )
A EEm o) EEmE—

algemeen >

Geassocieerde soorten: ‘%“‘

Wist je dat? Delen van blootgesteld spinthout worden
gemakkelijk gekoloniseerd door schimmels en insecten.
Ze kunnen uiteindelijk vermolmde rottingsholtes worden.



Brandlitteken

Brandlittekens aan de basis van de stam. Ze zijn vaak driehoekig
van vorm en veranderen het onderste deel van de boom. Er kan
verkoold hout zichtbaar zijn en bij naaldbomen kan er hars uit-

vloeien op het blootliggende hout of de omringende schors.

Minimumgrootte: Oppervlakte > 600 cm? (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: zeer traag-snel

-C EE . o
.ﬁ:tamelijk zeldzaam @ )
Pall | e ——

zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘%‘)&

Wist je dat? De zogenaamde pyrofiele insecten en schimmels
kunnen niet overleven zonder vuur. Verkoold hout wordt snel
gekoloniseerd door zakjeszwammen, zelf een voedselbron voor
bepaalde insecten.

>



Schorsafdak

Loshangende schors creéert een schuilplaats langs de stam (met
een opening aan de onderkant).

a>1cm
b>10cm
c>10cm

Minimumgrootte: Ruimte tussen schors en spinthout > 1 cm;
breedte > 10 cm; lengte > 10 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C e e "
tamelijk algemeen @ )

tamelijk zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: M{ /

Wist je dat? Sommige vleermuizen, zoals de mopsvleermuis
(Barbastella barbastellus), schuilen onder losse schors om overdag
te rusten, of zelfs om te paren.



Schorszak

Plakken schors die loskomen van de stam aan de bovenkant waar-
door er een 'buidel' ontstaat waar houtmolm zich kan ophopen.

a>1cm
b>10cm
c>10cm

Minimumgrootte: Ruimte tussen schors en spinthout > 1 cm;
breedte > 10 cm; lengte > 10 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag

- m— . oF Y
A mEE oam ---I

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘«%{ % /

Wist je dat? Veel geleedpotigen, waaronder spinachtigen (pseudo-
schorpioenen) leven in het organisch materiaal dat zich ophoopt
in de zakken die gevormd worden door de loshangende schors.



Stambreuk

De stam is afgebroken en het kernhout is blootgelegd. De boom
leeft nog. Het dode hout onder de breuk is in contact met levend
hout waar het sap nog stroomt.

Minimumgrootte: Stam @ > 20 cm op breukhoogte (expert
grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: snel
-C | == o
tamelijk algemeen @ )‘
A ) b [ | I
tamelijk zeldzaam -

Geassocieerde soorten: ‘qﬂ}*‘

Wist je dat? Wanneer een nieuwe top uit een gebroken stam
groeit, vinden afbraak en groei tegelijkertijd en vlak naast elkaar
plaats in de boom. Het naast elkaar bestaan van deze twee
processen creéert een specifieke boommicrohabitat voor enkele
zeer gespecialiseerde ongewervelden (tweevleugeligen en
wantsen).

Blootgesteld spinthout en kernhout
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Blootgesteld spinthout en kernhout
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Gebroken tak (blootliggend kernhout)

Een grote tak of een vork is afgebroken en het kernhout is bloot-
gelegd. De beschadigde plek is omringd met levend hout waar het
sap nog doorheen stroomt.

Minimumgrootte: Blootgesteld oppervlak > 300 cm?2 (expert grens-
waarde)
Frequentie: Vervangingsgraad: snel
-C ] v
algemeen @ )‘
-~ a [ | I

algemeen >

Geassocieerde soorten: ‘ ) ( ‘#

Wist je dat? Omdat kernhout dood is, heeft het een heel andere
chemische samenstelling dan spinthout en dit beinvloedt het type
van de geassocieerde soorten.



Scheur

Een scheur in de schors en in het onderliggende hout. Als de barst
veroorzaakt werd door bliksem, zie "Bliksemlitteken".

Minimumgrootte: Lengte > 30 cm; breedte > 1 cm; diepte > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
algemeen @ )‘
A~ - [ [ .

tamelijk zeldzaam >

Geassocieerde soorten: M % /

Wist je dat? Vleermuizen geven de voorkeur aan tamelijk diepe
scheuren (> 10 cm) van 1 tot 5 cm breed en meer dan 1 m boven
de grond. Scheuren komen vaker voor in dode bomen dan in
levende bomen.

Blootgesteld spinthout en kernhout
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Blootgesteld spinthout en kernhout
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Bliksemlitteken

Een scheur die ontstaat wanneer een boom getroffen wordt door
de bliksem; een bliksemlitteken loopt meestal spiraalsgewijs langs
de stam en het hout is versplinterd (meervoudige scheur).

Minimumgrootte: Lengte > 30 cm; breedte > 1 cm; diepte > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: uitzonderlijke

a ebeurtenis
C ol | R | " 9
' zeldzaam 6}

el b | ---

zeldzaam

Geassocieerde soorten: M ( ;ﬁ? / %

Wist je dat? De meervoudige spleten die ontstaan door het
versplinterde hout in een litteken van een blikseminslag hebben
vaak zulke verschillende kenmerken dat er een grote verscheiden-
heid aan dieren in dezelfde gespleten boomstam kan leven:
spinnen, vleermuizen, vogels en buikpotigen.



Gespleten vork

Scheur op het snijpunt van een boomvork. Als een van de hoofd-
takken van de vork is afgevallen, zie "Gebroken tak
(blootliggend kernhout)".

Minimumgrootte: Lengte > 30 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag

-C ) | "
~ tamelijk zeldzaam @ )
e b | -

tamelijk zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: M %

Wist je dat? Scheuren gevormd door opensplitsing van de twee
takken bij een splitsing bieden beschutting maar weinig
bescherming tegen neerslag. Bovendien hoopt vallend organisch
materiaal (bladeren, twijgen, enz.) zich vaak op in de ontstane
opening; dit materiaal ontbindt en kan een "microbodem in de
kruin" vormen, waar secundaire boomwortels kunnen groeien.

Blootgesteld spinthout en kernhout
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Dood kruinhout
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Dood kruinhout

Dode takken
Dode takken in redelijk beschaduwde delen van de kruin.

Minimumgrootte: Tak @ > 10 cm, of tak @ >3 cm en > 10 % van de
kruin is dood (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij traag
-C Al -

' algemeen Qf )‘
A e b ] ——-

algemeen

Geassocieerde soorten: ‘ - ‘ ’

Wist je dat? In tegenstelling tot dood hout dat op de bosbodem ligt,
worden dode boomtakken regelmatig blootgesteld aan uitdroging en
sterk wisselende temperaturen. Bepaalde ongewervelde dieren en
schimmels zijn hierin gespecialiseerd. Andere types boommicrohabitats
(holtes, ...) vullen de dode takken in de kruin soms aan, waardoor de
biodiversiteit van de geacosieerde soorten toeneemt. Dit type dood
hout in de kruin kan niet zomaar vervangen worden door liggend dood
hout omdat de geassocieerde soorten heel verschillend zijn.



Dood kruinhout

Dode top

De hele top van de boom is afgestorven en het dode hout is over
het algemeen blootgesteld aan de zon.

Minimumgrootte: @ >10 cm aan de basis (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij traag
- d "

tamelijk zeldzaam @ )‘
- ---

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: # - (‘)@

Wist je dat? In tegenstelling tot dode takken in de kruin, worden
dode toppen direct blootgesteld aan het zonlicht. Hun afbraak
wordt uitgevoerd door meer thermofiele soorten, die bestand zijn
tegen contrasterende microklimatologische omstandigheden.

Dood kruinhout
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Dood kruinhout

Restanten van een gebroken tak

Een grote tak is afgebroken. De overblijvende stomp is
versplinterd, maar de verwonding heeft de stam van de boom niet
aangetast (als dat wel het geval is, zie dan "Gebroken tak (bloot-
liggend kernhout)").

Minimumgrootte: Tak @ > 20 cm aan breekpunt, lengte stomp > 50
cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
-C I | . .
tamelijk algemeen @ )
A - [ | .
tamelijk zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: ‘s - ( *2@

Wist je dat? Grote afgebroken takken leveren zowel scheuren als
grote hoeveelheden dood hout.



Woekeringen

Heksenbezem
Een dens pakket van vervlochten twijgen op een tak.

Minimumgrootte: g > 50 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel

a-C e . o
"~ tamelijk zeldzaam @ )
~ e B | [ .

tamelijk zeldzaam -

Geassocieerde soorten: !

Wist je dat? De massa verstrengelde twijgen van heksenbezem
bevatten soms de nesten van kleine zangvogels zoals de boom-
kruiper of het winterkoninkje, maar ook roofvogels zoals de
buizerd kunnen er nesten in bouwen.

Heksenbezems en waterlot



Heksenbezems en waterlot

Woekeringen

Waterlot

Een dens pakket scheuten op de stam, ontspruitend uit slapende
knoppen onder de schors.

Minimumgrootte: > 5 scheuten (expert grenswaarde)
Frequentie: Vervangingsgraad: vrij traag

-C - "
"~ tamelijk zeldzaam @ )
~ . [ [ .

tamelijk zeldzaam -

Geassocieerde soorten: {

Wist je dat? De vervlochten budels van waterlot bevatten soms de
nesten van kleine vogels zoals de zanglijster en de merel.



Woekeringen

Warrelknoest
Woekering van cellen met ruwe schors maar zonder rot hout.

Minimumgrootte: g > 20 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C (| - v
tamelijk algemeen @ )‘
A . () [ | .
tamelijk algemeen -

Geassocieerde soorten: “

Wist je dat? In tegenstelling tot het hout dat gevonden wordt in
kankers, heeft een warrelknoest geen rottend hout en lijkt de
schors intact. Bepaalde larven van Synanthedon (familie Sesiidae)
ontwikkelen zich in de gebarsten schors op warrelknoesten.
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Woekeringen

Kanker

Kanker met verrot hout en blootliggend spinthout, veroorzaakt
door bijvoorbeeld Melampsorella caryophyllacerum of Nectria |.s.

Minimumgrootte: @ > 20 cm of bedekt een groot deel van de stam
(expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag

© tamelijk zeldzaam @ )‘
- e () - [ | .
-

tamelijk algemeen

Geassocieerde soorten: *

Wist je dat? Zeer zeldzame zwammen zoals Inonotus obliquus
koloniseren soms kankers. De pH van de schors onder een kanker
is hoger dan op andere delen van de stam, waardoor zeldzame en
bedreigde mossen kunnen voorkomen. Het ruwe oppervlak van
een kanker trekt ook foeragerende insectenetende vogels aan.



Vruchtlichamen van saproxyle schimmels

en slijmzwammen

Meerjarige polyporen

De nier-tot hoefvormige vruchtlichamen van meerjarige 'gaatjes-
zwammen'. Ze hebben een houtige structuur en meerdere
lagen buisjes (indien meer dan één jaar oud)

Minimumgrootte: @ > 5 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C ] v
' algemeen Q) )‘
~ ) b | [ | .
>

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘-ﬂ?“# /"

Wist je dat? Vruchtlichamen zijn een aanwijzing dat de afbraak
binnenin zich al ver heeft doorgezet. Spechten gaan hun holtes
vaak net onder een houtzwam uithakken omdat het hout daar
zachter is. Bovendien zorgt het vruchtlichaam ook voor een
afdakje boven de ingang. In Europa leven naar schatting 600 soor-
ten kevers en vliegen in Fomes fomentarius, de echte tonderzwam
(in de volksmond ook wel Tondelzwam genoemd).

Meerjarige houtzwammen
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Tijdelijke houtzwammen en slijmzwammen
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Vruchtlichamen van saproxyle schimmels

en slijmzwammen

Eénjarige polyporen

Vruchtlichamen van eenjarige polyporen die enkele weken blijven
bestaan. Europese eenjarige polyporen hebben slechts één buis-
laag en zijn over het algemeen vrij elastisch en soepel (zonder
houtachtige delen).

Minimumgrootte: ¢ > 5 cm of groep van > 10 vruchtlichamen
(expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C I 0 v

tamelijk algemeen @ ,’5‘
-~ -—-

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: =) ‘ #*

Wist je dat? Vruchtlichamen van zwammen zijn een veel rijkere
energiebron dan hout. Het stikstofgehalte is bijvoorbeeld 2 tot 10
keer hoger dan in vers hout. Geassocieerde ongewervelde dieren
eten de sporen, het buisje of het mycelium van het vruchtlichaam.
Vruchtlichamen van zwammen herbergen de kleinste kevertjes ter
wereld (0,3-0,6 mm lang).



Vruchtlichamen van saproxyle schimmels

en slijmzwammen

Plaatjeszwammen

Grote, dikke en pulpachtige of vlezige vruchtlichamen met
lamellen (orde Agaricales) die meestal enkele weken blijven zit-
ten.

Minimumgrootte: ¢ > 5 cm of groep van > 10 vruchtlichamen
(expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C 0 o
tamelijk algemeen @ )‘
A i |
zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: -ﬂ? #*

Wist je dat? De meeste plaatjeszwammen ontbinden te snel voor
insectenlarven om hun ontwikkeling te voltooien. Daarom worden
ze uitsluitend gebruikt als voedselbron.

Tijdelijke houtzwammen en slijmzwammen
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Tijdelijke houtzwammen en slijmzwammen
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Vruchtlichamen van saproxyle schimmels

en slijmzwammen

Grote Pyrenomyceten

Harde, zwarte vruchtlichamen, halfrond van vorm, die lijken op
brokken steenkool.

=
‘4
'rf : ‘:_:__ =
\ = =

Minimumgrootte: Vruchtlichaam @ > 3 cm of groep > 100 cm?
(expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
eC o
tamelijk zeldzaam @ )‘
el [ .
zeldzaam >

Geassocieerde soorten: ‘ %%u

Wist je dat? Pyrenomyceten zijn over het algemeen vrij klein (en-
kele mm in diameter) en bedekken plekken op de stam met harde
donkere bulten. Eén soort, Daldinia concentrica, die vaak wordt
aangetroffen op de gewone es, kan echter enkele cm in diameter
bereiken. De platte wants Aradus bimaculatus leeft in de stro-
mata van de pyrenomyceet Hypoxylon mammatum.



Vruchtlichamen van saproxyle schimmels

en slijmzwammen

Slijmzwammen

Een amoeboide slijmzwam in het plasmodiale stadium. Slijmzwam-
men zijn gelatineachtig als ze vers zijn.

Tijdelijke houtzwammen en slijmzwammen

Minimumgrootte: g > 5 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
oC o

tamelijk zeldzaam @ )}‘
el [ [ .

zeldzaam >

Geassocieerde soorten: #-ﬂ? ‘

Wist je dat? Deze slijmerige geleiachtige massa is geen dier, plant
of schimmel, maar kan zich wel enkele centimeters per uur ver-
plaatsen bij het zoeken naar zijn voedsel, dat bestaat uit bacte-
rién, algen of schimmels. De meeste soorten die slijmzwammen
eten zijn strikt afhankelijk van deze organismen.
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Epifyten
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Epifyten en epixylische structuren

Mossen en levermossen
Stam bedekt met mossen en levermossen.

Minimumgrootte: > 10 % van de stam is bedekt (expert
grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel
algemeen @ )‘
-~ e | --—

algemeen

Geassocieerde soorten: gfff / ﬁ ‘ [

Wist je dat? De op hout groeiende (=epixylische) soorten mossen
en korstmossen voeren hun eigen fotosynthese uit. Ze leven dus
alleen op het oppervlak van de boom en gebruiken het hout niet
als energiebron. Bepaalde korstmossen groeien alleen bovenop
mossen.



Epifyten en epixylische structuren

Korstmossen
Stam bedekt met korstmossen (bladachtig of koraalachtig).

Epifyten

Minimumgrootte: > 10 % van de stam is bedekt, dikte > 1 cm
(expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
tamelijk zeldzaam @ )
~ R | --—

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: gff ‘ # /

Wist je dat? Vanwege hun kleine formaat en trage groei, moeten
korstmossen habitats vinden die tamelijk vijandig zijn voor plan-
ten anders worden ze weggeconcurreerd. Boomstammen, zoals
stenen en rotsen, bieden zulke habitats. Bepaalde schimmels
groeien alleen op epifytische korstmossen.
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Epifyten
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Epifyten en epixylische structuren

Klimop en lianen (houtige klimplanten)
Lianen en andere klimmende vaatplanten zoals klimop, bosrank.

Minimumgrootte: > 10 % van de stam is bedekt (expert

grenswaarde)
Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel

- (e u
tamelijk algemeen @ )

A e R —-—

algemeen

Geassocieerde soorten: ‘(f’"‘

Wist je dat? Klimop bloeit in de herfst en zijn vruchten zijn
beschikbaar tot het einde van de winter, in een periode waarin
planten weinig voedsel bieden. Bovendien creéren zijn bladeren
en gedraaide takken kleine schaduwrijke, vochtige niches waar
gespecialiseerde epifytische schimmels groeien.



Epifyten en epixylische structuren

Varens

Varens die direct op de stam groeien of op de aansluiting/oksel
van een tak (als epifyt).

Minimumgrootte: > 5 bladen/veren (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C ) = v
tamelijk zeldzaam @ )
A = ™ [ [ .
zeldzaam -

Geassocieerde soorten: "—%—7

Wist je dat? Varens worden zelden door insecten gegeten. Toch
brengen in West-Europa 22 soorten zaagwespen (vliesvleugeligen)
hun hele levenscyclus door op varenbladeren.

Epifyten
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Epifyten
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Epifyten en epixylische structuren

Maretak

Deze hemiparasitaire epifyten groeien meestal in de boomkruin.
Voorbeelden zijn Viscum spp., Arceuthobium spp. en Loranthus

spp.

Minimumgrootte: @ > 20 cm voor Viscum spp. en Loranthus spp.;
> 10 groepen voor Arceuthobium spp. (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel

-C p—>] -

"~ zeldzaam algemeen Q) )‘

e H || .
<

zeldzaam algemeen

Geassocieerde soorten: qﬁ(ﬁ_“

Wist je dat? In Europa zijn er acht insectensoorten bekend die spe-
cifiek zijn voor de algemene maretak Viscum album. De vruchten
worden gegeten door bepaalde vogels in de winter, wanneer
voedsel schaars is.



Epifyten en epixylische structuren

Nest van gewerveld dier
Nest van vogel of knaagdier.

Minimumgrootte: g > 10 cm

Frequentie: Vervangingsgraad: snel
- (e o
tamelijk algemeen @ )

~ e (m EE—

tamelijk algemeen -

Geassocieerde soorten: 1‘( L a4

Wist je dat? Grote vogelnesten bieden nestplaatsen tussen de
twijgen voor kleine vogels en een habitat voor ongewervelden zo-
als de kevers uit de Histeridae familie (spiegelkevers).

Nesten
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Nesten
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Epifyten en epixylische structuren

Nest van ongewervelde

Nest met larven van ongewervelden. Voorbeelden hiervan zijn
dennenprocessierupsen, houtmieren en wilde bijen.

Minimumgrootte: Aanwezigheid (directe waarneming of
geassocieerde insecten; expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij traag
tamelijk zeldzaam @ )
~ - ---

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘ i) %—7 %%H /”""

Wist je dat? Er zijn meer dan 60 soorten geleedpotigen
waargenomen in nesten van dennenprocessierupsen.



Epifyten en epixylische structuren

Microbodem op de stam

Microbodem op de schors van de stam gevormd uit resten van
mos, korstmossen of epifytische algen en oude, dikke en rottende
schors.

Microbodem

Minimumgrootte: Aanwezigheid (directe waarneming of
schimmel; expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
zeldzaam @ )
A~ B | [T .

zeldzaam >

Geassocieerde soorten: ‘

Wist je dat? Microbodem op de stam biedt een habitat voor
enkele zeer gespecialiseerde saprofytische schimmels, die soms
afhankelijk zijn van één enkele gastheersoort.
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Microbodem
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Epifyten en epixylische structuren

Microbodem in de kruin

Microbodem in de kruin wordt gevormd door afval en strooisel uit
het bladerdak en wordt vaak gekoloniseerd door secundaire
boomwortels. Microbodem in de kruin wordt meestal gevonden in
vlakke delen van de kruin, in vorken of tussen twee samenge-
voegde bomen.

Minimumgrootte: Aanwezigheid (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: traag
-C ) - -
tamelijk zeldzaam @ )
~ m) - [ | .
tamelijk zeldzaam <>

Geassocieerde soorten: ‘ t%“ﬂk

Wist je dat? In de kruin van oude beuken zitten vaak 'buideltjes’
met microbodem waar wortels zich ontwikkelen tot ware mycorrhi-
zasystemen. Hetzelfde fenomeen komt voor bij naaldbomen.
Microbodems in bomen zijn veel rijker aan organische koolstof dan
de bodem op de grond en kunnen gemakkelijker worden door-
boord door fijne wortels. Hoewel dit fenomeen al lang bekend is in
tropische bossen, is het nog weinig bekend in gematigde bossen.



Sapuitvloeiingen

Sapuitvloei
Sap dat uit een stam of holte komt en langs de stam loopt.

Minimumgrootte: Lengte > 10 cm (expert grenswaarde)

Frequentie: Vervangingsgraad: vrij traag
-C I -

tamelijk algemeen @ )‘
~ E | -—-

tamelijk zeldzaam

Geassocieerde soorten: ‘—*—f -ﬂ) ‘*

Wist je dat? Sapuitvloei is een aantrekkelijke voedselbron voor
talrijke volwassen insecten. In Japan zijn meer dan 100 soorten
geidentificeerd die zich voeden met de sapuitvloei van eiken
(Quercus acutissima). Insectenlarven die in sapuitvloei leven consu-
meren niet het sap zelf maar eerder de gisten en bacterién die
zich daar ontwikkelen.

Recente sapstromen
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Recente sapstromen
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Sapuitvloeiingen

Sterke harsuitvloei
Uitvloei van verse hars.

Minimumgrootte: Lengte > 10 cm (expert grenswaarde)
Frequentie: Vervangingsgraad: vrij snel

-_“__: - alge‘rleen @" )‘
A~ a E—

algemeen <>

Geassocieerde soorten: ‘

Wist je dat? Hars wordt door bepaalde naaldbomen uitgescheiden
om een beschermende barriere te vormen die rijk is aan anti-
microbiéle elementen die voorkomen dat ongedierte en ziekte-
verwekkers door de bast dringen en het hout binnendringen. Het
resulterende antiseptische substraat is daarom zeer ongastvrij voor
levende organismen. Toch leeft Sorocybe resinae, een micro-
scopische zakjeszwam, uitsluitend in harsuitvloei.
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